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NEWS UND TOOLS

.NET CORE AUF VERSION 2.1 AKTUALISIEREN

DATEW

.NET Core auf Version 2.1 aktualisieren

Der Vorteil eines Access-Entwicklers gegeniiber einem .NET-Entwickler ist, dass er sich
in den letzten zehn Jahren kaum Sorgen iliber Updates machen muss. Bei .NET und
auch .NET Core ist das anders: Hier gibt es alle paar Monate Neuigkeiten. In diesem Fall
steht ein Update auf .NET Core 2.1 an. Dieser kurze Artikel zeigt, welche Schritte not-
wendig sind, um die in dieser Ausgabe vorgestellten Artikel nachvoliziehen zu kénnen.

.NET Core ist noch sehr frisch, daher liefert

a = m} b
Microsoft in sehr kurzen Absténden neue B NET Downloads for in..
Vers|0nen Dlese neuen Vers|0nen enthalten &« C 1 | & Sicher | https//www.microsoft.com/net/down :adl BE E-a 5
Platzieren Sie |hre Lesezeichen hier in der Lesezeichenleiste, um schnell auf sie zugreifen zu kéinnen. Lesezeichen jetzt importieren,

oft tolle Features, die wir auch in diesem
Magazin vorstellen wollen.

Daher informieren wir Sie hier tiber Up-
dates, die notwendig sind, damit die in den
Artikel beschriebenen Beispiele lauffahig

—‘

.NET downloads

(3 Not sure where to start? See Get started with .NET in 10 minutes.

Windows Linux macOSs

sind und nachvollzogen werden konnen.

In diesem Fall geht es um die neue Version
von .NET Core mit der Nummer 2.1. Diese
installieren Sie unter Visual Studio 2017
(in unserem Beispiel mit der Community
Edition).

Den Download finden Sie zum Zeitpunkt
der Erstellung dieses Artikels unter der
folgenden Internetadresse (siehe Bild 1):

NET

Core

.NET Core 2.1

.NET Core is a cross-platform wversion of .NET for building websites, services, and conscle apps.

Build Apps @ ‘ Download .NET Core SDK

Feedback

Run Apps @ ‘ Download .NET Core Runtime ‘

hitps://www.microsoft.com/net/download/thank-you/dotnet-sdk-2.1.302-windows-x64-installer -

https://www.microsoft.com/net/download

Hier wéhlen Sie die Version mit dem SDK aus. Nach dem
Download installieren Sie die neue Version durch einen
Doppelklick auf die Datei dotnet-sdk-2.1.302-win-x64.exe
(siehe Bild 2).

Gegebenenfalls bittet das Setup Sie darum, gedffnete Instan-
zen von Visual Studio zu schlieBen — damit sparen Sie sich
einen spéteren Neustart des Systems. Nach der Installation
sind Sie gut auf die in dieser Ausgabe vorgestellten Artikeln
rund um das Thema Webentwicklung vorbereitet!

www.datenbankentwickler.net/136

Bild 1: Download von .NET Core SDK 2.1

2 Microsoft .NET Core SDK 2.1.302 (x64) Installer - x

Microsoft .NET Core SDK 2.1.302

.NET Core SDK

NET Core is a development platform that you can use to build command-line
applications, microservices and modern websites, It is open source, cross-platform, and
supported by Microsoft. We hope you enjoy it!
Learn more about .NET Core

Core Documentation

SDK Documentation

Privacy Statement

MIT License

VRIS | (1stallation note
A command will be run during the install process that will improve project restore

L .
speed and enable offline access. It will take up to @ minute to complete.

If you plan to use NET Core 2.1 with Visual Studio, Visual Studie 2017 15.7 or newer is
recommended. Learn More.

Flnstall Close

Bild 2: Installation von .NET Core SDK 2.1
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Anderungen gegeniiber
Version 2.0

Wenn Sie bisher mit der
Version 2.0 gearbeitet haben
und nun ein neues Projekt
auf Basis der Version 2.1 er-
stellen, werden Sie ein paar
Unterschiede im Projektauf-
bau finden — wenn auch nur
geringe.

In der Version ohne Authenti-
fizierung finden Sie etwa ein
neues Verzeichnis namens
Shared im Ordner Pages,
der unter anderem die Datei
_Layout.cshtml enthalt,
welche den grundlegenden
Aufbau der Seite definiert.
Noch mehr Unterschiede
erwarten Sie, wenn Sie die
Authentifizierung direkt
integrieren (siehe Bild 3).

Hier finden Sie einen ganz
neuen Bereich namens
Areas, in dem sich die
Ordner Identity und Pages
befinden. Letzterer enthélt
allerdings lediglich eine
Datei namens _ViewStart.

NEWS UND TOOLS

NET CORE AUF VERSION 2.1 AKTUALISIEREN

Projektmappen-Explorer > o x

@& 5 am[u|#-]
Projektmappen-Explerer durchsuchen (Strg+ ) P -
3] Projektmappe "Auth20" (Projekt 1)

|| 4[] Auth20

B & Abhdngigkeiten

&% Connected Services
b M Properties
b & wwwroot
4 Controllers

b AccountCentroller.cs
4 Data

b Migrations

b o ApplicationDbContext.cs

P c* ApplicationUser.cs
4 Extensions

P o EmailSenderExtensions.cs

b c# UrlHelperExtensions.cs
4 Pages

4 Account

[ Manage
_Viewlmports.cshtml

AccessDenied.cshtml
ConfirmEmail.cshtml
ExternallLogin.cshtml
ForgotPassword.cshtrml
ForgotPasswordConfirmation.cshtml
Lockout.cshtml
Login.cshtml
LoginWith2fa.cshtml
LoginWithRecoveryCode.cshtml
Register.cshtml
ResetPassword.cshtml
ResetPasswordConfirmation.cshtml
SignedOut.cshtml
_Layout.cshtml
_LoginPartial.cshtml
_ValidationScriptsPartial.cshtml
_Viewlmports.cshtml
_ViewStart.cshtml
About.cshtml
Contact.cshtml
Error.cshtml
Index.cshtml
4 Services

T T W VT T W W W W W W W
2

- v v

P o EmailSender.cs
b ©* |[EmailSender.cs
b LT appsettings.json
£T bundleconfigjson
c# Program.cs
* Startup.cs

v v

Projektmappen-Explorer

@& o-5aB|[u| K=
Projeltmappen-Explorer durchsuchen (Strg+ )
2] Projektmappe "Auth21" (Projekt 1)
4 5] Auth21
B & Abhangigkeiten
&% Connected Services
b M Properties
b @ wwwroot
4 Areas
P Identity
4 Pages
_ViewStart.cshtml
4 Data
[ Migrations
P c# ApplicationDbContesxt.cs
4 Pages
4 Shared
_CookieConsentPartial.cshtml
_Layout.cshtml
_LoginPartial.cshtml
_ValidationScriptsPartial.cshtml
_Viewlmports.cshtml
_ViewStart.cshtrnl
About.cshtml
Contact.cshtml
Error.cshtrl
Index.cshtml
3 Privacy.cshtml
b LT appsettings.json
P ©* Program.cs
P o# Startup.cs

v v v v

Bild 3: Unterschiedlicher Aufbau der Dateien

cshtml und nicht mehr den ganzen Rutsch Dateien, den Sie noch in der Version 2.0 vorgefunden haben. Der Grund: Die Dateien

wurden nun in einer Bibliothek zusammengefasst, die nur noch referenziert wird.

Wenn Sie eine oder mehrere Dateien manuell anpassen mochten, miissen Sie diese mit dem Menieintrag Neues Geriistele-
ment... zum Projekt hinzufiigen. Wie das im Detail funktioniert, erfahren Sie im Artikel ASP.NET Core: Authentifizierungssei-

ten anpassen.

Seite 4
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ENTITY FRAMEWORK CORE
EDM: 1:N-BEZIEHUNGEN PER CODE FIRST DATEW

EDM: 1:n-Beziehungen per Code First

Im Artikel )EDM: Der Code First-Ansatz« haben wir gezeigt, wie Sie unter Nutzung des
Entity Frameworks ein Datenmodell per Klassenmodell programmieren und dann mit
ein paar Befehlen dafiir sorgen, dass die Klassen in Form eines Datenmodells in einer
Datenbank umgesetzt werden. Im vorliegenden Artikel schauen wir uns nun im Detail
an, wie Sie 1:n-Beziehungen mit Code First definieren, die dann in die Zieldatenbank
ubertragen werden.

Vorbereitungen

Fiir diesen Artikel nutzen wir ein Projekt auf Basis der Vorlage Visual C#lWindows DesktoplWPF-App namens CustomerMa-
nagement. Die Techniken lassen sich aber auch in Projekten auf Basis anderer Vorlagen nutzen, beispielsweise in Webanwen-
dungen.

Fiigen Sie dem Projekt ein ADO.NET Entity Data Model hinzu.
e Dazu betétigen Sie den Kontextmenii-Eintrag HinzufiigenINeues Element des Projekt-Eintrags im Projektmappen-Explorer.

e |Im nun erscheinenden Dialog Neues Element hinzufiigen wéahlen Sie den Eintrag ADO.NET Entity Data Model aus. Das
Element benennen wir mit CustomerManagementContext.

e Wahlen Sie im folgenden Dialog die Option Leeres Code First-Modell aus.

Damit erstellt der Assistent nun eine neue Klasse namens CustomerManagementContext.cs, die ein paar auskommentierte
Beispielanweisungen enthélt. AuBerdem finden Sie in der Datei App.conf ein Element namens connectionStrings. Hier passen
wir den Namen der zu erstellenden Datenbank mit dem Attribut initial catalog auf CustomerManagement an:

<connectionStrings>
<add name="CustomerManagementContext" connectionString="data source=(LocalDb)\MSSQLLocalDB;
initial catalog=CustomerManagement;integrated security=True;MultipleActiveResultSets=True;
App=EntityFramework” providerName="System.Data.SqIClient" />

</connectionStrings>
Dadurch wird die Datenbank beim Erstellen CustomerManagement benannt.

Beispiel

Unser einfaches Beispiel soll eine Klasse namens Gustomer und eine namens Salutation enthalten und daraus die Tabellen
Customers und Salutations erzeugen, die iiber ein Feld SalutationlD der Tabelle Customers und das gleichnamige Feld der
Tabelle Salutations miteinander verkniipft sind.

www.datenbankentwickler.net/137 Seite 5
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DATENM

Klassen erstellen und DbContext einrichten

Zur Erinnerung: Wir kdnnen die einzelnen Klassen direkt in der Klassendatei CustomerManagementGontext.cs unterbringen,
aber auch in jeweils einer eigenen Datei. In letzterem Fall wiirden wir die Klassen aus Griinden der Ubersicht in einem Unter-
verzeichnis namens Model anlegen. Dieses Verzeichnis fiigen wir iiber den Kontextmenii-Eintrag HinzufiigenINeuer Ordner
zum Projektordner hinzu. Dann legen wir darin eine neue Klassendatei namens Gustomer.cs an. Dadurch wird fiir diese Klasse
automatisch der Namespace GustomerManagement.Models festgelegt, was wir spéter noch beriicksichtigen miissen. Wir
andern die Sichtbarkeit der Klasse auf 6ffentlich (public) und fiigen ein paar Felder hinzu — unter anderem ein Feld namens
ID, das spater als Primarschliisselfeld verwendet werden soll und eines namens SalutationID, das als Fremdschliisselfeld zur
Tabelle Salutations zum Einsatz kommt:

namespace CustomerManagement.Models {
public class Customer {
public int ID { get; set; }
public string Company { get; set; }
public string FirstName { get; set; }
public string LastName { get; set; }
public int SalutationID { get; set; }

Auf die gleiche Weise erzeugen wir eine Klasse fiir die Anreden, die wir Salutation nennen. Auch diese legen wir im Verzeichnis
Models an und stellen die Sichtbarkeit auf 6ffentlich ein. Dieses Klasse soll die Felder ID und Name erhalten:

namespace CustomerManagement.Models {
public class Salutation {

public int ID { get; set; }
public string Name { get; set; }

Nun miissen wir noch die DbSet-Elemente in der Klasse CustomerManagementContext hinzufligen. Damit wir dabei auf die
Klassen Gustomer und Salutation als Datentypen der Auflistungen zugreifen konnen, machen wir den Namespace Customer-
Management.Models mit der using-Anweisung verfligbar:
namespace CustomerManagement {

using CustomerManagement.Models;

Dann folgt die eigentliche Klasse mit dem zundchst leeren Konstruktor:

public class CustomerManagementContext : DbContext {

Seite 6 www.datenbankentwickler.net/137
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public CustomerManagementContext() : base("name=CustomerManagementContext") {

}

Diese enthalt dann schlieBlich die DbSet-Elemente fiir die Customers- und die Salutations-Auflistungen:

public virtual DbSet<Salutation> Salutations { get; set; }
public virtual DbSet<Customer> Customers { get; set; }

Damit haben wir die Voraussetzungen geschaffen, erstmalig die Datenbank zu erstellen. Das erledigen wir initial mit den drei
folgenden Anweisungen, die wir in der Paket-Manager-Konsole absetzen. Die erste lautet wie folgt und aktiviert die Migration
zum Datenbankserver. Dabei wird ein Verzeichnis namens Migrations erstellt sowie eine Datei namens Configurations.cs,
die unter anderem die Seed-Methode enthélt, in der Sie Anweisungen zum Fiillen der erzeugten Tabellen mit Daten hinzufiigen
konnen (dieser Befehl ist ab Version 2.1 nicht mehr nétig):

enable-migrations

Die zweite erstellt den Code fiir die initiale Migration. Dieser wird in der Datei angelegt, die mit einer Zahl beginnt und mit
...Init.cs endet:

add-migration Init
Nun miissen Sie die Migration nur noch aufrufen, was Sie zum Beispiel mit der folgenden Anweisung erledigen:
update-database

Alternativ konnen Sie dafiir sorgen, dass die Migrationen beim Start der Anwendung automatisch durchgefiihrt werden. Dazu
rufen Sie einmalig den folgenden Befehl in der Paket-Manager-Konsole auf:

enable-migrations -EnableAutomaticMigration:$true
Sollten Sie die Migration bereits einmal ausgefiihrt haben, miissen Sie noch den Parameter -Force anhédngen:
enable-migrations -EnableAutomaticMigration:$true -Force

Dies passt die Klasse MigrationslConfiguration.cs an, in der die Eigenschaft AutomaticMigrationsEnabled in der Konstruk-
tor-Klasse auf true gesetzt wird:

public Configuration() {

AutomaticMigrationsEnabled = true;

www.datenbankentwickler.net/137 Seite 7
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In der Klasse GustomerManagementContext fligen wir der Konstruktor-Klasse die folgende Anweisung hinzu:

public class CustomerManagementContext : DbContext {

public CustomerManagementContext() : base("name=CustomerManagementContext") {

}

public virtual DbSet<Salutation> Salutations { get; set; }

public virtual DbSet<Customer> Customers { get; set; }

Database.SetInitializer(new MigrateDatabaseTolLatestVersion<CustomerManagementContext, Migrations.Configuration>());

Dabei ist das erste Element in spitzen Klammern hinter dem Objekt MigrateDatabaseToLatestVersion der Name der Kontext-
klasse und das zweite die Configuration-Klasse im Namespace Migrations.

Um die Migration beim Start der Anwendung jeweils auszuldsen (sofern Anderungen vorliegen), erweitern Sie noch die Konst-
ruktor-Methode der Klasse MainWindow:

public MainWindow() {

InitializeComponent();

CustomerManagementContext dbContext = new CustomerManagementContext();

dbContext.Database. Initialize(true);

S0L Server-Objekt-Explorer
¢ldE
4 ¥ S0L Server
4 = (localdb]\MSS5QLLocalDB (SOL Server 13

4

4
4

Datenbanken

Systemdatenbanken

@ CustomerManagement

Pl

v v v v v v v

Tabellen
3 Systemtabellen
3 Externe Tabellen
b B dbo._MigrationHistory
P B dbo.Customers
> BB dbo.Salutations
Sichten
Synonyme
Programmierung
Externe Ressourcen
Service Broker
Speicher
Sicherheit

Configuration.cs MainWindow.xaml.cs Customer.cs* Salutation.cs dbo.Customers [Entwurf] + X
4 Aktualisieren | Skriptdatei: | dbo.Customers.sql -
Name Datentyp NULL-Werte zulassen | Standard 4 Schliissel (1)
o |D int O PK_dbo.Customers (Primérschlissel, Clustered: IC
Company nvarchar(MAX) CHECK-Einschrénkungen (0}
Indizes (0]
FirstMame nvarchar(MAX) Fremdschliissel (0)
LastMame nvarchar(MAX) Trigger (0)
Salutation|D int O
O
03 Design + £ T-50L II|
1  CREATE TABLE [dbo].[Customers] ( =
2 [1D] INT IDENTITY (1, 1) NOT NULL, Fs
3 [Company] NVARCHAR (MAX) NULL,
4 [FirstName] NVARCHAR (MAX) MULL,
5 [LasthName] NVARCHAR (MAX) NULL,
[ [SalutationID] INT NOT NULL, -
7 CONSTRAINT [PK_dbo.Customers] PRIMARY KEY CLUSTERED ([ID] ASC)
8
9
18 =
100 % -

@ Verbindung bereit

Bild 1: Definition der Tabelle Customers

(localdb\MSSOLLocalDB | DESKTOP-PC-I5\User | CustomerManagement

Seite 8
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EDM: 1:1-Beziehungen per Code First

Im Artikel »)EDM: 1:n-Beziehungen per Code First« haben wir gezeigt, wie Sie unter Nut-
zung des Entity Frameworks zwei Klassen so gestalten, dass diese beim Migrieren in

einer SQL Server-Datenbank in zwei miteinander per 1:n-Beziehung verkniipfte Tabel-
len umgewandelt werden. Die 1:1-Beziehung ist ein Spezialfall der 1:n-Beziehung, fiir
die eine kleine Sonderbehandlung notwendig ist. Wie des gelingt, zeigt der vorliegende
Beitrag.

Vorbereitungen

Fir diesen Artikel nutzen wir ein Projekt auf Basis der Vorlage Visual C#IWindows DesktoplWPF-App namens EDMConfigu-
re11. Die Techniken lassen sich aber auch in Projekten auf Basis anderer Vorlagen nutzen, beispielsweise in Webanwendungen.
Wir filgen wie im Artikel EDM: 1:n-Beziehungen per Code First ein ADO.NET Entity Data Model hinzu, wieder namens Gusto-
merManagementContext, und starten auch hier wieder mit einem leeren Code First-Modell. Das Attribut initial catalog in der
Verbindungszeichenfolge in der Datei App.conf stellen wir auf EDMConfigure11.CustomerManagement ein.

Beispiel

Unser einfaches Beispiel soll eine Klasse namens Customer und eine namens CustomerlnvoiceAddress enthalten und daraus
die Tabellen Gustomers und GustomerinvoiceAddresses erzeugen, die {iber die Felder ID der Tabelle Gustomers und das
gleichnamige Feld der Tabelle CustomerlnvoiceAddresses miteinander verkniipft sind.

Klassen erstellen und DbContext einrichten
In einem neuen Verzeichnis namens Data legen wir die als 6ffentlich deklarierte Klasse namens Customer.cs mit dem folgen-
den Code an:

namespace CustomerManagement.Data {
public class Customer {
public int ID { get; set; }
public string Company { get; set; }
public string FirstName { get; set; }
public string LastName { get; set; }

Auf die gleiche Weise erzeugen wir eine Klasse fiir die Rechnungsadressen, die wir GustomerinvoiceAddress nennen. Auch
diese legen wir im Verzeichnis Data an und stellen die Sichtbarkeit auf 6ffentlich ein:

Nun miissen wir noch die DbSet-Elemente in der Klasse CustomerManagementContext hinzufiigen. Damit wir dabei auf die
Klassen Customer und Salutation als Datentypen der Auflistungen zugreifen kdnnen, machen wir den Namespace Gustomer-
Management.Data mit der using-Anweisung verfligbar:

Seite 14 www.datenbankentwickler.net/138
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namespace EDMConfigurell.Data {

public class CustomerInvoiceAddress {
public int ID { get; set; }
public string Street { get; set; }
public string Zip { get; set; }
public string City { get; set; }

Die Datei GustomerManagementContext.cs passen wir nun wie folgt an. Dabei fiigen wir per using-Anweisung den Name-
space EDMGonfigure11.Data an, damit wir auf die in dem Verzeichnis Data enthaltenen Klassen, die dort auch mit dem ent-
sprechenden Namespace versehen sind, zugreifen konnen. AuBerdem erweitern wir die Klasse um die beiden DbSet-Elemente
namens Customers und GustomersinvoiceAddresses:

namespace EDMConfigurell {

using EDMConfigurell.Data;
public class CustomerManagementContext : DbContext {
public CustomerManagementContext()
: base("name=CustomerManagementContext") {
}
public virtual DbSet<Customer> Customers { get; set; }

public virtual DbSet<CustomerInvoiceAddress> CustomerInvoiceAddresses { get; set; }

Datenbank erstellen

Nun migrieren wir die Klassen erstmals in die Zieldatenbank, die noch zu erstellen ist. Um das Migrieren aus dem Projekt
heraus zu ermdglichen, rufen wir zunéchst die folgende Anweisung in der Paket-Manager-Konsole auf, was das Verzeichnis
Migrations mit der Datei Configure.cs erstellt;

enable-migrations

Dann erstellen wir das Skript fiir die erste Migration, was eine Datei zum Verzeichnis Migrations hinzufiigt, die auf _Init.cs
endet:

add-migration Init
SchlieBlich erstellen wir erstmalig die Datenbank:

update-database

www.datenbankentwickler.net/138 Seite 15
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dbe.Customers [Entwurf] + X

Dies erstellt die beiden

2+ Altualisieren | Skriptdatei:  dbo.Customers.sql -
Tabe”en customers und Mame Datentyp NULL-Werte zulassen | Standard 4 Schliissel (1)
. o inf PK_dbo.Customers (Primarschlissel, Clustered: ID)

CustomerinvoiceAddres- fﬂmpw - CHECK-Einschrankungen (0

. Indizes (0)
ses in der neuen Datenbank Firstame varchar(MAX) Fremdschlissel (0

. LastMame nvarchar(MAX) Trigger (0)

EDMConfigure11.Custo- e t =
merManagement. Allerdings U

;'Ql EDMConfigure11 - dbo.CustomerinvoiceAddresses [Entwurf]

enthalten diese noch keiner-
lei Beziehung zueinander,

dbo.Customerlnvoic...ddresses [Entwurf] & X

# Aktualisieren | Skriptdatei:  dbo.CustomerlnvoiceAddresses.sc +

Name NULL-Werte zulassen | Standard

Datentyp

wie Bild 1 Zeigt- = D int 0 ’ s‘:h;'i:::eblu.(;)l.lstumEr\nvulceAddresses {Primirschlissel, Clustered: ID)
. = e e

1:1-Beziehung - e Pemdettc 0

erzeugen 4l - e

Wenn wir bei der 1:n-Bezie- Bild 1: Definitionen der Tabellen Customers und CustomerinvoiceAddresses

hung der Klasse, welche die

Seite der Beziehung mit dem Fremdschllsselfeld der Beziehung bilden soll, eine Eigenschaft des Typs der zu verknipfenden
Klasse zugewiesen haben, kann dies auch hier nicht verkehrt sein. Also fiigen wir die Eigenschaft GustomerinvoiceAddress
mit dem entsprechenden Namen zu Customer.cs hinzu:

public class Customer {
public int ID { get; set; }

public CustomerInvoiceAddress CustomerInvoiceAddress { get; set; }

Bei der 1:n-Beziehung haben wir der Klasse fiir die Seite der Beziehung mit dem Primarschliisselfeld, hier Salutation, eine
ICollection mit den Elementen des Typs Gustomer hinzugefiigt. Der Logik folgend sollten wir bei der 1:1-Beziehung dann keine
ICollection, sondern ebenfalls eine Eigenschaft mit dem Typ des zu referenzierenden Elements hinzufiigen. Das sieht dann flir
die Klasse CustomerinvoiceAddress wie folgt aus:

public class CustomerInvoiceAddress {
public int ID { get; set; }

public Customer Customer { get; set; }
Damit wollen wir nun eine erneute Migration wagen und geben die Anweisung add-migration AddRelation in die Paket-Mana-
ger-Konsole ein. Als Ergebnis liefert diese die folgende Fehlermeldung:
Das Prinzipalende einer Zuordnung zwischen den Typen 'EDMConfigurell.Data.Customer' und 'EDMConfigurell.Data.CustomerlIn-

voiceAddress' konnte nicht ermittelt werden. Das Prinzipalende dieser Zuordnung muss mithilfe der Fluent-API fiir Bezie-

hungen oder mithilfe von Datenanmerkungen explizit konfiguriert werden.

Seite 16 www.datenbankentwickler.net/138
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Mit Prinzipalende meint diese Meldung die Seite der Beziehung, welche das an der Beziehung beteiligten Primarschliisselfeld
enthélt. Um das Primarschliisselfeld festzulegen (und somit auch das Fremdschliisselfeld), bendtigen wir Data Annotations. Die-
se machen wir per using-Anweisung uber den entsprechenden Namespace in der Klasse CustomerlnvoiceAddress verfiigbar:

using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;

AuBerdem markieren wir das Feld ID mit der Data Annotation namens ForeignKey und geben fiir diese den Namen des zu
verkniipfenden Objekts an, hier also Customer:

namespace EDMConfigurell.Data {
public class CustomerInvoiceAddress {

[ForeignKey("Customer")]
public int ID { get; set; }
public string Street { get; set; }
public string Zip { get; set; }
public string City { get; set; }
public Customer Customer { get; set; }

}
}
dbo.Customers [Entwurf] + X
. ‘! ualisieren Tl atei: o.Lustomers.se -

Nachdem wir erneut B Adusiicen | Skiptdees | oo Cutormersa

Name Datentyp NULL-Werte zulassen | Standerd | 4 Schlissel (1)
migrieren, erhalten wie die o D int 0 PK_dbo.Customers (Primarschlassel, Clustered: ID)

- . Company mvarchar(MAX) CHFCK-Einxhr&inkungen 0
Entwiirfe der beiden Tabellen e S -
Customers und Custome- Lesthizme merchar(MAX) Trigger (©
. . Age int [
rinvoiceAddresses aus Bild ? .
2. Hler Sehen er nun end- dbo.Customerlnvoic...ddresses [Entwurf] & X
. . . # Aktualisiersn | Skriptdatei: | dbo.CustomerlnvoiceAddresses.se ~
IICh’ daSS eln FremdSChlUSSGl Name Datentyp MULL-Werte zulassen | Standard 4 Schliissel (1)
fuir das Feld ID der Tabelle = D int 0l CHEPE;‘CII:?.Cu::o“m:rlnvoice.;ludjdresses (Primarschlussel, Clustered: ID)
. Street nvarchar(MAX) N -kinschrankungen
CustomerinvoiceAddresses Zp v iz )
angelegt wurde. City nvsrehar(MAX) 4 Fremdschlissel (1
O FE_dbo.CustomerlnvoiceAddresses_dbo.Customers_ID (1D}
Trigger (0)

Beziehung testen

Um dies auszuprobieren, ha- Bild 2: Tabellen mit 1:1-Beziehung

ben wir dem Fenster Main.
xaml drei Schaltflachen hinzugeflgt. In der Code behind-Datei Main.xaml.cs haben wir zunéchst die folgende Anweisung
hinterlegt, um den Datenbankkontext iber die Variable dbGontext verflighar zu machen:

CustomerManagementContext dbContext = new CustomerManagementContext();

Die erste Schaltflache lost den folgenden Code aus und speichert so einen neuen Datensatz in der Tabelle Gustomers — ohne
einen Eintrag in der Tabelle CustomerlnvoiceAddresses angelegt zu haben:
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EF Core: Klassendiagramm anzeigen

Fiir die kleinen Beispiele, die wir bisher programmiert haben, benétigen Sie keine gra-
fische Ubersicht. Wenn das Projekt aber wichst und sich immer mehr Klassen ansam-
meln, macht es Sinn, die Klassen und ihre Beziehungen untereinander in einem Dia-
gramm anzuzeigen. Dieser Artikel zeigt, wie Sie das mit den Bordmitteln von Visual
Studio ganz einfach erledigen.

Wenn Sie ein Entity Data Model auf Basis der Vorlage EF Designer aus Datenbank erstellen, haben Sie keine Sorgen — das
Klassendiagramm wird dann automatisch bereitgestellt. Es handelt sich um die .edmx-Datei, die Sie einfach zu 6ffnen brau-
chen.

Wenn Sie hingegen, wie wir es in den Entity Framework-Artikeln der laufenden Ausgaben tun, die Vorlage Leeres Gode First-
Modell nutzen, um das Modell zundchst manuell zu erstellen und erst dann die Datenbank daraus erzeugen zu lassen, finden
Sie diese Datei nicht automatisch vor. Es gibt allerdings die Moglichkeit, diese Datei erzeugen zu lassen — der Einfachheit halber
wollen wir das direkt beim Starten der Anwendung erledigen.

Voraussetzungen

Voraussetzung fiir die nachfolgend beschriebene Vorgehensweise ist, dass Ihr Projekt mindestens eine Klasse enthdlt, die von
der Klasse DbGontext abgeleitet ist. Eine solche Klasse wird automatisch erstellt, wenn Sie dem Projekt ein Entity Data Modell
etwa auf Basis der Vorlage Leeres Gode First-Modell hinzufligen — etwa so:

public class Customer {
public int ID { get; set; }
public string Company { get; set; }
public string FirstName { get; set; }
public string LastName { get; set; }

Sie bendétigen ein oder mehrere Entitatsklassen, die Sie durch entsprechende Anweisungen in der DbGontext-Klasse in DbSet-
Auflistungen erfassen, beispielsweise wie folgt:

public class CustomerManagementContext : DbContext {
public CustomerManagementContext() : base("name=CustomerManagementContext") {
}
public virtual DbSet<Customer> Customers { get; set; }
}
}

Das unten gezeigte Klassendiagramm enthélt noch weitere Objekte und Beziehungen, die wir hier aus Griinden der Ubersicht
nicht als Code abbilden wollen.
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.edmx-Datei erstellen

Um dazu eine .edmx-Datei zu erstellen, brauchen Sie zwei Dinge: ein paar using-Anweisungen sowie ein paar Zeilen Code,
die entweder beim Starten der Anwendung oder auch durch eine bestimmte Benutzeraktion ausgelost stattfinden. Wir wollen
den Code der Einfachheit halber direkt in der Konstruktor-Methode des Fensters MainWindow.xaml ausfiihren, damit wir die
.edmx-Datei gleich beim Start der Anwendung automatisch erstellen.

Wir bendtigen die folgenden beiden using-Anweisungen:

using System.Data.Entity.Infrastructure;

using System.Xml;
AuBerdem passen wir die Konstruktor-Methode MainWindow wie folgt an:

public MainWindow() {
InitializeComponent();
using (var ctx = new CustomerManagementContext()) {
using (var writer = new XmlTextWriter(AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory + @"\Model.edmx", Encoding.Default)) {

EdmxWriter .WriteEdmx(ctx, writer);

Model.edmx [Diagram1]® + X

Wenn wir die Anwendung nun starten,
schreibt diese die .edmx-Datei in das

#3 CustomerDeliveryAddress A
Verzeichnis, in dem sich auch die .exe- _
. . . " . Cust = g,
Datei befindet. Diese konnen wir nun per E':E”“"""“E”
gt ID

Doppelklick 6ffnen (siehe Bild 1). = Eigenschaften K Street
D : K Zip
_ o . . & Company & City
Auf diese Weise konnen Sie etwa priifen, ob o '

=/ Navigationseigenschaften

die per Code First, Data Annotations oder & LastMame
Fluent APl erzeugten Klassen und Bezie- ¥ Age
hungen so erstellt werden, wie Sie es sich

v'§| Customer

= Navigationseigensc...

= ) #3 CustomerinvoiceAddress
y';‘ CustomerDeliver... | .

vorstellen. f:‘ Customerinvoic ... . = Eigenschaften
J D
Wenn Sie Anderungen an den Klassen oder : Street
. Zip
an den Fluent API-Anweisungen vorneh- & City
el

men, missen Sie die Anweisungen zum = Navigationseigenschaften

Erstellen der .edmx-Datei erneut aufrufen. ¢l Customer
I

Bild 1: Per Code erzeugtes Klassendiagramm
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Schnellstart mit Datenbank

In einigen Artikeln haben wir ausfiihrlich und Schritt fiir Schritt erklart, wie Sie eine
Webanwendung mit Datenbankanbindung anlegen: Sie erstellen die Klassen fiir die
einzelnen Entitaten, figen eine Datenbankkontextklasse hinzu, legen ein paar andere
notwendige Elemente an und erstellen dann mit dem Geriistbau-Assistenten die ge-
wiinschten Seiten an, die Sie dann nach eigenen Vorstellungen erweitern kénnen. Einige
dieser Schritte konnen Sie sich, wenn Sie die Funktion verstanden haben, auch sparen
- nach dem Anlegen der Klassen kdnnen Sie namlich einige Schritte auf einen Schlag
erledigen. Wie das gelingt, zeigt der vorliegende Beitrag.

Fir die Beispiele dieses Artikels haben wir ein neues Projekt auf Basis der Vorlage Visual G#lWeblASP.NET Core-Webanwen-
dung fiir ASP.NET Core 2.1 mit der Projektvorlage Webanwendung angelegt — ohne Hinzufiigen einer Authentifizierung. Einem
neuen Verzeichnis namens Models haben wir eine neue Klasse namens Article.cs hinzugefiigt, welche die Artikel-Entitaten
aufnehmen soll:

public class Article {
public int ID { get; set; }
public string Name { get; set; }
public decimal Price { get; set; }
public int CategoryID { get; set; }
public Category Category { get; set; }

Eine weitere Klasse namens CGategory (ibernimmt die Kategorien:

public class Category {
public int ID { get; set; }
public string Name { get; set; }
public virtual ICollection<Article> Article { get; set; }

Die beiden Klassen sind (iber die Navigationseigenschaft Gategory beziehungsweise die ICollection-Auflistung Article miteinan-
der verkniipft. Dann fiihren wir ein paar Schritte, die wir in anderen Artikeln manuell durchgefiinrt haben, direkt Giber den Gerlist-
Generator aus. Dazu legen Sie ein neues Verzeichnis namens Articles unterhalb des Verzeichnisses Pages an. Wahlen Sie aus
dem Kontextmenii des neuen Eintrags den Befehl HinzufiigenINeues Geriistelement... aus. Im nun erscheinenden Dialog Geriist
hinzufiigen aktivieren Sie die Option Razor-Seiten mithilfe des Entity Frameworks (CRUD) und klicken auf Hinzufiigen. Da

wir noch nicht, wie in anderen Beispielen, manuell eine Datenkontextklasse erstellt haben, klicken wir im Dialog aus Bild 1 auf die
Schaltflache mit dem Plus-Symbol neben der Eigenschaft Datenkontextklasse. Im nun erscheinenden Input-Fenster geben wir
den Namen ein — beispielsweise wie hier vorgeschlagen Schnellstart.Models.SchnellstartContext. Diesen neuen Eintrag miissen
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Sie dann noch fiir die Eigenschaft
Datenkontextklasse auswahlen und
den Erstellungsvorgang mit einem
Klick auf die Schaltfliche Hinzufii-
gen starten. Danach arbeitet Visual
Studio fiir einige Sekunden an der
Erstellung der notwendigen sowie an
der Anpassung vorhandener Dateien.

Was ist geschehen?

ASP.NET CORE

SCHNELLSTART MIT DATENBANK

Generiert Razor-Seiten mithilfe des Entity Frameworks fiir die Vorgdnge "Erstellen”, "Laschen”, "Details",
"Bearbeiten” und "Auflisten” fir das ausgewdhlte Modell,

Modellklasse: | Article (SchnellstartModels) “|
Datenkontextklasse: | v +
Optionen:

I:‘ Als Teilansicht erstellen
Auf Skriptbibliotheken verweisen
Layoutseite verwenden:

\— Datenkentext hinzufigen >
(Leer |

Neuer Datenkontexttyp: Schnellstart.Models.SchnellstartContext

Bevor wir die Anwendung einfach
einmal starten, schauen wir uns die
Veranderungen in den Projektdateien

an. Als Erstes fallt uns natiirlich auf,
dass im Verzeichnis Pages/Articles
einige neue Dateien wie Create.cshtml und
S0 weiter erscheinen — aber die waren uns
ja schon von friiheren Artikeln bekannt. Vor-
her haben wir aber noch einige Anderungen
manuell durchgefiihrt. Diese wurden nun
automatisch hinzugefiigt, sofern noch nicht
vorhanden. Schauen wir uns an, was noch
geschehen ist. Da wére zunachst die von
uns gewiinscht Datenkontextklasse. Diese
wurde in einem neuen Verzeichnis namens
Data angelegt, wurde aber dem Namespace
Schnellstart.Models zugeordnet. Die Klasse
enthélt die noch leere Konstruktormethode

Bild 1: Anlegen einer neuen Datenkontextklasse

;‘QJ Schnellstart - SchnellstartContext.cs*

SchnellstartContext.cs™ + X
& Schnellstart ~ | #z Schnellstart. Models.SchnellstartC ~| @ SchnellstartContext(DbContextOp -
1 = System; %
2 5 ti e "
4 Syste reading.Tasks;
5 using Microsoft.EntityFrameworkCore;
6
7 -Inamespace Schnellstart.Models {
8 = public class SchnellstartContext : DbContext {
9 = public SchnellstartContext (DbContextOptions<SchnellstartContext> options)
18 : base{options) {
11 3
12 public DbSet<Schnellstart.Models.Article> Article { get; set; }
13 }
14 i
15
-
90 % ~ 4 b

Bild 2: Die neue Datenkontextklasse

SchnellstartContext sowie das DbSet namens Article (siehe Bild 2). Die Frage, die sich hier stellt, ist: Warum finden wir hier nur
ein DbSet auf Basis der Klasse Article vor, aber keine auf Basis der Klasse Category? Der Grund ist, dass die Klasse Article mit
der Navigationseigenschaft Gategory auf die Klasse Gategory verweist. Der Ordnung halber konnen Sie die Klasse Gategory aber
dennoch aufnehmen. Spatestens, wenn Sie eine Klasse hinzufiigen, die nicht mit Article oder einer anderen bereits als DbSet
registrierten Klasse verknlipft ist, miissen Sie dafiir ein eigenes DbSet anlegen. AuBerdem wollen wir den Namen des DbSet noch
auf Articles dndern. Leider miissen Sie danach auch noch die Stellen, an denen die Losung auf das DbSet Article zugreift, in

Articles umbenennen.

Die Datei appsettings.json mit den Konfigurationsdaten wurde wie folgt um ein ConnectionString-Element erweitert — hier
haben wir den Namen der Datenbank noch etwas angepasst:

"Logging": {

Seite 24
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Authentifizierung nachrusten

Im Artikel »Authentifizierung unter ASP.NET Core« haben wir gezeigt, wie Sie eine ASP.
NET Core-Anwendung erstellen und diese direkt mit Funktionen fiir die Authentifizie-
rung ausstatten. In anderen Artikeln wiederum haben wir L6sungen beschrieben, in de-
nen wir zunachst ohne die Authentifizierung gestartet sind. Nun wollen wir beides zu-
sammenfihren. Aber was tun, wenn die Losung noch nicht die fiir die Authentifizierung
notwendigen Elemente enthalt - nachristen oder neu mit Authentifizierung erstellen
und dann die Lésung libertragen? Dieser Artikel zeigt den einfacheren Weg.

Voraussetzungen: .NET Core 2.1

Der Assistent zum Erstellen neuer ASP.NET Core-Anwendung liefert eine wirklich brauchbare Basis fiir neue Anwendungen.
Noch schoner ist, dass er das Framework fiir die Realisierung einer Authentifizierung optional mitliefert und gleich noch die
Links zur Registrierung und zur Anmeldung sowie die zur Verwaltung notwendigen hinzufiigt.

Wenn Sie allerdings mit der Programmierung einer Losung begonnen haben und nicht gleich die Option zum Hinzufiigen der
Authentifizierung aktiviert haben, stehen Sie erst einmal ohne Authentifizierung da. Und dazu gehoren eine ganze Menge Ele-
mente: die Datenbank zum Speichern der Benutzerdaten, die Verweise, einige Dateien mit den Seiten fiir Login, Registrierung
und so weiter und letztlich auch noch die Einbindung der Links zum Einloggen und Registrieren in die Navigationsleiste der
Startseite. Kinnen wir diese Elemente so einfach nachriisten und in eine bestehende ASP.NET Core-Anwendung integrieren?
Oder macht es mehr Sinn, die Anwendung mit Authentifizierung neu zu erstellen und die bestehenden Elemente zu iibertragen?
Wenn Sie erst ein paar Seiten erstellt haben, konnen Sie sicher den letzteren Weg einschlagen. Je groBer die Losung allerdings
schon gewachsen ist, desto geringer wird der Aufwand fiir das nachtrégliche Einbauen der Authentifizierung gegeniiber der an-
deren Alternative sein. Also schauen wir
uns diesen Ansatz einmal genauer an.

Meues Projekt

.. . b Aktuell = Sorti h: [ Standard - e
Beispielprojekt erstellen — SR e
nstalliel
AlS EI’S’[BS Iegen er em BeISpIe|pI’0- + Vil e @ ASP.NET Core-Webanwendung Visual C#
Isual ¥
jekt an. Dazu nutzen wir den Dialog Windows Desktop @ﬂ ASP.NET-Webanwendung (NET Framework)  Visual C#
. . . Web
Neues Projekt, wo wir den Eintrag e Verionen
Visual G#IWebIASP.NET Core-Web- b Office/SharePoint
. . . .MET Core
anwendung auswéhlen (siehe Bild 1). NET Standard
AuBerdem wollen wir unsere Losung Cloud v
AuthNachruesten nennen. Ist nicht das Richtige dabei?
Visual Studio-Installer 6ffnen
v . o Mame: [AuthMachruekt |
Im nachsten Dialog behalten wir die e Se— — :
Speicherort | C:\Users\User\Dropbos\Daten'\Fachmagazine\VisualStudioDatenbankentwicklung\2018\ ~ |

AUSWﬂhI der Optlon webanwendung Projektmappenname:  AuthMachruesten
bei. Hier ware die Mdglichkeit, liber die PO FOREEFV RS e At sl
Schaltflache Authentifizierung dndern Bild 1: Projekt erstellen
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direkt d|e AUthentifiZierUng Meue ASP.NET Core-Webanwendung - AuthNachruesten ?
h|nzuzufugen Dies wollen NET Core ~ | ASP.NET Core 2.1 ¥ | Weitere Informationen
. Eine Projektvorlage zum Erstellen einer ASP.MET:
wir aber auslassen, da das G E @E g Anwendung mit Beispielinhalt far ASP.NET Cor.
. . . L Seiten.
ZIe' des Artlkels la gerade Leer API VELTTELGITE Webanwendun Angular Weitere Informaticnen

g (Model-View-
Controller)

die manuelle Nachriistung
der Authentifizierung ist

@

iehe Bild 2 @ o
(Sle ¢ bl ) React,js Reactjs und  Razor Class
Redux Library

Wenn Sie die Anwendung

nun Starten’ SEhen Sle nur Authentifizierung Keine Authentifizierung
die Standardnavigation (sie- B s e e —— N =

he Bild 3). Wir hitten gern,
dass oben rechts Navigati-
onseintrége angezeigt werden, mit denen

sich Benutzer registrieren und einloggen G| omepage-AuthNach X [N e
konnen. Dies riisten wir nun nach. S B B tpsyocalhastisas = L8 ¥

Bild 2: Auswahl ohne Authentifizierung

Notwendiges Paket

nachinstallieren Dd Visual Studio ‘ 5 =
Das Paket, dass die notwendigen Funktio-

There are powerful new features in Visual Studio

nen e_nthalt,_helrit Microsoft.AspNetCore. for bulding moderm web apps.
Identity.EntityFrameworkCore — es

handelt sich dabei um ein NuGet-Paket.
Diese konnen Sie leicht nachriisten — bei- -
spielsweise iiber den dafiir vorgesehenen Bild 3: Start der Webanwendung ohne Authentifizierung
NuGet-Paket-Manager.

(e] Jol

NuGet: AuthMachruesten + > [JENLI N E] AuthNachruesten® appsettings.json
Diesen starten Sie tber den Durchsuchen Installiert Aktualisierungen NuGet-Paket-Manager: AuthNachruesten
KonteXtmenu_Elntrag NUGet- Microsoft. AspMetCore.|dentity.Entity x - O Vurabversian einbeziehen Paketquelle: nuget.org - i
Pakete verwalten.... Es er-
; ; ; 3l Microsoft. AspNetCore.ldent ‘
scheint der DIalOg aus Bild 4! ner Microsoft.AspNetCore. ldentity EntityFrameworkCore @ durc v2.1.2
wo Sle zum BereICh Durch_ ASP.NET Core Identity provider that uses Entity Framework Core. Versions: [Aooaies o s ——
l
SUChen WeChSG'n Und dort Microsoft.AspNet.Identity. AspNetCoreCompat @ durch Micros v0.3.4
H H A compatibility layer for sharing identity databases between () Optionen

den SUChbegrlﬁ MlcrOSOﬂI M\{mspnft‘Asptl{letﬁdantity‘Ent\t?tFrametm{nrk and Microsoft AspMetCore.ldentit... ot
AspNetCore.ldentity.Entity- Beschreibung

. ASP.MET Core Identity provider that uses Enti
FrameworkCore eingeben. Frmenork Core. Y
Haben Sie den entspre- Version: 212

. Autor(en): Microsoft
Chenden Elntrag gefunden, Die einzelnen Pakete werden vom jeweiligen Besitzer fir Sie lizenziert. NuGet dbermnimmt keinerlei Lizenz: https://
. i . . . Ve_rantw_ortuﬂg beziglich Paketen von Drittanbietern oder gewéhrt Lizenzen fur Pakete von raw.git‘hubuser(cntent.(cmx’
installieren Sie diesen mit Drittanbietern aspret/Home/2.00/
. . . |:| Diese Meldung nicht mehr anzeigen LICENSE B

einem Klick auf die Schalt- Versffentlicht am: _Dienstag, 10, Juli 2018

flache Installieren. Bild 4: Microsoft.AspNetCore.ldentity.EntityFrameworkCore nachriisten
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Microsoft holt dann noch lhre Zustimmung zur Lizenz ein,
die Sie mit einem Klick auf die Schaltfldche Ich stimme zu
quittieren. Die entsprechende Meldung zeigt gleich noch an,
welche weiteren Bibliotheken mit dieser Bibliothek installiert
werden (siehe Bild 5).

Elemente fiir CodeFirst-Datenbank hinzufiigen
Wenn wir mit der Authentifizierung arbeiten wollen, wir uns
die Bibliotheken zur Verfiigung stellen, haben wir mehrere
Maglichkeiten, was die Speicherung der damit in Zusam-
menhang stehenden Daten angeht. Wir wollen es klassisch
machen und die Daten in einer SQL Server-Datenbank spei-
chern. Dabei gehen wir nach der Code First-Methode vor und
erstellen erst ein paar Elemente im Projekt. Danach erstellen
wir auf Basis dieser Objekte die notwendige Datenbank
beziehungsweise lassen diese erstellen.

Genaugenommen bauen wir ein Entity Data Model auf, des-
sen Elemente wir in einem Unterverzeichnis namens Data im

DATEW

Zustimmung zur Lizenz *

Zustimmung zur Lizenz

Die folgenden Pakete erfordern, dass Sie ihren Lizenzbedingwgen
zustimmen, bevor sie installiert werden kénnen.

Microsoft.AspNetCore.ldentity.EntityFrameworkCore  Autor(en):
Microsoft

Lizenz anzeigen

Microsoft.AspNetCore.ldentity Autor(en): Microsoft

Lizenz anzeigen

Microsoft.Extensions.ldentity.Stores Autor(en): Microsoft
Lizenz anzeigen

Microsoft.Extensions.|dentity.Core Autor(en): Microsoft

Lizenz anzeigen

Indem Sie auf "Ich stimme zu" klicken, stimmen 5ie den Lizenzbedingungen
fir die oben aufgefiihrten Pakete zu. Klicken Sie auf "lch stimme nicht zu",
wenn 5ie den Lizenzbedingungen nicht zustimmen.

Ich stimme zu Ich stimme nicht zu

Bild 5: Microsoft.AspNetCore.ldentity.EntityFrameworkCore
kommt mit ein paar weiteren Bibliotheken

Projektordner anlegen. Das Verzeichnis Data legen Sie an, indem Sie den Kontextmenii-Eintrag HinzufiigenINeuer Ordner des

Projekt-Eintrags im Projektmappen-Explorer aufrufen.

Dem Ordner Data fligen Sie (iber den Kontextmenii-Eintrag HinzufiigenlKlasse eine neue Klasse hinzu, die Sie Application-

User nennen. Diese Klasse fiillen Sie wie folgt:

01. using System;

02. using System.Collections.Generic;

03. using System.Ling;

04. using System.Threading.Tasks;

05. using Microsoft.AspNetCore.Identity;

06.

07. namespace AuthNachruesten.Data {

08. public class ApplicationUser : IdentityUser {
09. }

10. }

Wir filgen also den Namespace Microsoft.AspNetCore.ldentity hinzu und stellen die Klasse Application so ein, dass Sie von

IdentityUser abgeleitet wird.

Auf die gleiche Weise fligen Sie eine weitere Klasse namens ApplicationDbGontext hinzu, welche den Datenbank-Kontext fiir
das Entity Data Model enthalten soll. Diese passen Sie wie folgt an:

www.datenbankentwickler.net/141
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using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Threading.Tasks;

using Microsoft.AspNetCore.Identity.EntityFrameworkCore;

using Microsoft.EntityFrameworkCore;

namespace AuthNachruesten.Data {
pubTic class ApplicationDbContext : IdentityDbContext<ApplicationUser> {
public ApplicationDbContext(DbContextOptions<ApplicationDbContext> options): base(options) {
}
protected override void OnModelCreating(ModelBuilder builder) {
base.OnMode1Creating(builder);

Nun nehmen wir ein paar Anderungen an der Klasse Startup.cs vor. Wir benétigen einen Verweis auf den Namespace Mi-
crosoft.AspNetCore.ldentity, einen auf Microsoft.EntityFrameworkCore sowie einen auf unseren Namespace mit dem Entity
Data Model, also AuthNachruesten.Data. SchlieBlich fliigen wir vor der Anweisung services.AddMvc()... die Methode servi-
ces.AddDbContext... sowie die Methode services.Addldentity... ein:

using Microsoft.AspNetCore.Identity;
using Microsoft.EntityFrameworkCore;

using AuthNachruesten.Data;

namespace AuthNachruesten {

pubTic class Startup {
public void ConfigureServices(IServiceCollection services) {

services.AddDbContext<ApplicationDbContext>(
options => options.UseSqlServer(Configuration.GetConnectionString("DefaultConnection”)));
services.AddIdentity<ApplicationUser, IdentityRole>()
.AddEntityFrameworkStores<ApplicationDbContext>()
.AddDefaultTokenProviders();

services.AddMvc() . SetCompatibilityVersion(CompatibilityVersion.Version 2 1);
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An dieser Stelle verwenden wir eine Verbindungszeichenfolge namens DefaultGonnection. Diese ist allerdings noch nicht
hinterlegt, was wir wie folgt in der Datei appsettings.json erledigen:

"ConnectionStrings": {
"DefaultConnection”: "Server=(Tlocaldb)\\mssqllocaldb;Database=AuthNachruesten;Trusted Connection=True;

MultipleActiveResultSets=true"

"Logging": {
"LogLevel": {
"Default": "Warning"
"AllowedHosts": "*"
Paket-Manager-Konsole *0OXx
Datenbank erstellen
Paketquelle: nuget.org - ¥ | Standardprojekt:  AuthMachruesten - =
Um eine Datenbank auf PM> Add-Migration Init A
. . Microsoft.EntityFrameworkCore.Infrastructure[18483]
BaS|S der belden Klassen Entity Framework Core 2.1.1-rtm-38846 initialized 'ApplicationDbContext' using provider
. . 'Microsoft.EntityFrameworkCore.5qlServer' with options: None
AppllcatIOI‘IDbconteXt.cS To undo this action, use Remove-Migration.

PM>

und ApplicationUser.cs zu
erstellen, bendtigen wir die
Paket-Manager-Konsole.

Diese blenden wir tiber den 100 % -
Webveraffentlichungsaktivitit  Aufrufhierarchie JEELGRINEUELESGLUILILY Fehlerliste Ausgabe

Menieintrag ExtrasINuGet-
Paket-ManageriPaket-
Manager-Konsole ein. Nun geben wir in der Paket-Manager-Konsole die folgende Anweisung ein (siehe Bild 6):

Bild 6: Initialisieren der Migration

Add-Migration Init
Danach folgt dieser Aufruf:
Update-Database

Visual Studio arbeitet nun ein paar Sekunden und meldet dann den erfolgreichen Abschluss der Aufgabe. Wenn wir nun den SQL
Server-Objekt-Explorer einblenden, finden wir dort unter dem angegebenen SQL Server, hier LocalDb, die neue Datenbank Au-
thNachruesten vor. Klappen wir diesen Eintrag und den darin enthaltenen Eintrag Tabellen auf, finden wir eine Reihe Tabellen
wie in Bild 8 vor. Interessanterweise ist hier keine Tabelle namens ApplicationUser zu sehen. Aber den haben wir in der Datei
ApplicationDbContext ja auch gar nicht als DbSet definiert. Aber woher wusste Visual Studio, welche Tabellen hier erstellt
werden sollten? Es handelt sich ja offensichtlich um die fiir die Verwaltung von Benutzern notwendigen Tabellen, ganz verkehrt
liegen wir hier also nicht.
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Authentifizierungsseiten anpassen

Im Artikel »Authentifizierung nachriisten« haben wir gezeigt, wie Sie die Funktionen fiir
die Authentifizierung von Benutzern in einer Webanwendung nachriisten kénnen. Dort
haben wir die platzsparende Variante verwendet - also die, welche die ganzen verwen-
deten Elemente der Benutzeroberflache fiir die Authentifizierung direkt aus einer Biblio-
thek verwendet. Das spart zwar eine Menge Platz, weil die ganzen Seiten nicht einzeln
im Projektordner liegen, aber man kann diese nicht so einfach anpassen. Der vorliegen-
de Artikel zeigt, wie Sie die Authentifizierung umstellen und diese so anpassbar machen.

Im Artikel Authentifizierung nachriisten haben wir die unter ASP.NET Core 2.1 eingefiihrte Bibliothek Microsoft.AspNetCore.
Identity.Ul eingebunden, um die darin enthaltenen Elemente fiir die Benutzer-Authentifizierung zu nutzen. Damit haben wir den
Umfang der im Projektordner enthaltenen Daten erheblich verringert, denn die Seiten fiir die Anzeige der Elemente der Authen-
tifizierung und erst recht der Code fiir die notwendigen Funktionen sind sehr umfangreich (rund 50 Dateien). Diese Bibliothek
haben wir verfiighar gemacht, in dem wir in der Klasse Startup.cs die Methode AddDefaultUl() aufrufen.

Nun wollen wir allerdings beispielsweise die Texte in deutscher Sprache présentieren und nicht in englischer Sprache. Dazu
miissen wir allerdings doch wieder den Code flir die Authentifizierungsfunktionen ins Projekt holen. Hier gibt es zwei verschie-
dene Ansétze: Entweder Sie holen den kompletten Code an Bord oder Sie fiigen nur diejenigen Dateien ein, die Sie anpassen
mochten, um beispielsweise die Benutzeroberflache in deutscher Sprache zu préasentieren. Wir zeigen Ihnen in den néchsten
Abschnitten, wie das funktioniert.

Authentifizierungsfunktionen ins Projekt holen

Um die Elemente der Bibliothek Microsoft.AspNetCore.ldentity.Ul doch wieder im Projektverzeichnis unterzubringen, ben6ti-
gen Sie ein neues Element.
Diesmal fligen wir allerdings

Gerdst hinzufiigen e
nicht einfach ein Element Py
etwa wie eine Klasse hinzu, i o
- ey
sondern verwenden einen ) e 1000
SOgenannten Scaﬁolded Razor-Seiten Fiigt Code hinzu, de.r {ur\u‘erwendung der
. Identitat ASP.NET Core-Identitét in der Anwendung
[tem, zu deutsch Geriis- Layout erforderlich ist.
telement. Dazu rufen Sie ID: IdentityScaffolder
zunachst den Kontextmenii-
Befehl HinzufiigenINeues
Geriistelement... auf. Es
erscheint der Dialog Geriist
. . . e Klicken Sie hier, um online nach weiteren
hInZUfugen, In dem wir |InkS Geriistbauerweiterungen zu suchen.
Identitdt auswahlen und in
der Mitte anschlieBend auch Hinzufiigen |\ Abbrechen
(siehe Bild 1). Bild 1: Hinzufiigen der Authentifizierungs-Elemente per Geriistbau
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Danach erscheint der Dialog aus Bild 2.
Hier haben Sie verschiedene Mdglichkeiten:

¢ Angabe der Layout-Seite

e Auswahl der zu (iberschreibenden Datei-
en — gegebenenfalls auch die Mdglich-
keit, alle Dateien zu iiberschreiben

e Auswahl der Kontext-Klasse
¢ Angabe der Benutzerklasse

Die Angabe der Layout-Seite kdnnen wir
weglassen, da wir ja bereits in der Datei
AreaslldentitylPages eine Datei namens
_ViewsStart.cshtml angelegt haben, die
einen Verweis auf die zu verwendende
Layout-Datei enthélt (PagesIShared|_Lay-
out.cshtml).

Darunter konne Sie auswéhlen, welche

der vielen Dateien, die sich in der Bib-
liothek Microsoft.AspNetCore.ldentity.

Ul befinden, Sie tberschreiben wollen.
Uberschreiben deshalb, weil ja die Dateien
in der Bibliothek noch vorhanden sind, aber
stattdessen dann die von Ihnen hinzugefiig-
ten Dateien verwendet werden. Wir wollen
zunéchst die offensichtlichen Dateien
hinzufiigen:

e AccountlLogin
¢ AccountlRegister
Erst wenn Sie hier mindestens eine Datei

ausgewahlt haben, wird das Auswahlfeld
fiir die Datenkontextklasse geflillt. Hier

DATEW

Identitdt hinzufiigen *

Wihlen Sie eine vorhandene Layoutseite aus, oder geben Sie eine neue an:

(Leer lassen, wenn der Wert in einer Razor _viewstart-Datei festgelegt wird.)
l:‘ Alle Dateien Gberschreiben

Zu dberschreibende Dateien auswihlen

l:‘ AccounthAccessDenied
l:‘ Account\ForgotPassword

D Account\ConfirmEmail l:‘ Account\ExternalLegin

D Account\ForgotPasswordConf l:‘ AccounthLockout

l:‘ Account'Login D Account\LoginWith2fa l:‘ AccountiLoginWithRecoveryC
D Account\Logout D Account\Manage\Layout Dl}(count\Manage\ManageNa\
l:‘ AccountiManage'StatusMess: D Account\Manage\ChangePas: l:‘ AccountiManagehDeletePerso
D Account\Manage\Disable2fa D Account\Manage\DownloadP D Account\Manage\Enableluth
l:‘ Account\Manage\Externallog D Account\Manage\GenerateRe l:‘ Accounti\Manage\Index

D Account\Manage\PersonalDat D Account\Manage\ResetAuthe D Account\Manage\SetPasswon
|:| Account\Manage\TwoFactord D Account\Register |:| Account'ResetPassword

D Account\ResetPasswordConfir

Datenkontextklasse: | | w +

Verwenden Sie SOLite anstelle von SOL Server

Benutzerklasse:

Abbrechen

Bild 2: Konfiguration zum Hinzufiigen der Elemente

Identitdt hinzufiigen X

Wihlen 5Sie eine vorhandene Layoutseite aus, oder geben Sie eine neue an:

(Leer lassen, wenn der Wert in einer Razor _viewstart-Datei festgelegt wird.)

|:| Alle Dateien Gberschreiben

Zu dberschreibende Dateien auswihlen

D Account\ConfirmEmail |:| Account\Externallegin

D Account\ForgotPasswerdConf D Account\Lockout
AccountLogin D Account\LoginWith2fa |:| AccountiLeginWithRecoveryC
D Account\Logout D Account\Manage\Layout D Account\Manage\ManageMa
|:| Account\Manage\StatusMess: D Account\ManageiChangePas: |:| AccountiManagehDeletePersa
D Account\Manage\Disable2fa D Account\Manage\DownloadP D AccountiManagehEnableAuth
l:‘ Account\Manage\Externallog D Account\Manage\GenerateRe l:‘ Accounti\ManagetIndex

l:‘ Account\Manage\PersonalDat D Account\Manage\ResetAuthe l:‘ AccountiManageh SetPasswon
D Account\Manage\TwoFactord Account\Register D Account\ResetPassword

l:‘ Account\ResetPasswerdConfir

Datenkontextklasse:

|:| Account\AccessDenied
D Account\ForgotPassword

ApplicationDbContext (AuthAnpassen.Data) v +

ApplicationDbContext (AuthAnpassen.Data)

Benutzerklasse:

Bild 3: Auswahl der hinzuzufligenden Elemente

wéhlen wir dann unsere Datenkontextklasse ApplicationDbContext aus dem Verzeichnis AuthAnpassen.Data aus (siehe Bild
3). Das Textfeld Benutzerklasse wird nicht aktiviert und kann ignoriert werden.
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ScaffoldingReadmetd + X

19 |

100% = 4

13 The generated UI requires MVC. To add MVC to your app:
14 1. Call services.AddMve() from your ConfigureServices method
15 2. Call app.UseMvc() from your Configure methed (after authentication)

ASP.NET CORE
AUTHENTIFIZIERUNGSSEITEN ANPASSEN

support for ASP.NET Core Identity was added te your project
- The code for adding Identity to your project was generated under Areas/Identity.

Configuration of the Identity related services can be found in the Areas/Identity/IdentityHostingStartup.cs file.

2

3

5

B

7  The generated UI requires support for static files. To add static files to your app:
8 1. Call app.UseStaticFiles() from your Configure method

=]

12  To use ASP.NET Core Identity you alsoc need to enable authentication. Te authentication to your app:
11 1. Call app.UseAuthentication() from your Configure method (after static files)

17 Apps that use ASP.NET Core Identity should alsc use HTTPS. To enable HTTPS see https://go.microsoft.com/fwlink/?1ir

s

Bild 4: Hinweise nach dem Gerlistbau

Klicken Sie dann auf OK, erscheint ein Dialog, der den Fort-
schritt dokumentiert. AuBerdem zeigt Visual Studio nach Ab-
schluss des Vorgangs noch eine Readme-Datei an (siehe Bild
4). Demnach soll die Gonfigure-Methode der Klasse Startup.
cs die Methode app.UseStaticFiles() aufrufen. Dahinter soll
die Methode app.UseAuthentication() aufgerufen werden
sowie danach die Methode app.UseMvc.

Die ebenfalls in diese Klasse enthaltene Methode Gonfigu-
reServices soll services.AddMvc() aufrufen. Priifen Sie, ob
die angegebenen Methoden vorhanden sind (was der Fall sein
sollte) und erganzen Sie diese gegebenenfalls.

Dateien anpassen

Der Geriistbauer hat auBerdem ganze Arbeit geleistet, wie
Bild 5 zeigt. Er hat unterhalb von AreaslldentitylPages das
Verzeichnis Account mit den gewlinschten Dateien, hier
Login.cshtml und Register.cshtml, und einigen weiteren
Dateien angelegt. AuBerdem einen Ordner namens Services
unterhalb von Areaslldentity sowie die Datei IdentityHos-
tingStartup.cs.

Wenn wir nun etwa die Texte der Seite Login eindeutschen

wollen, brauchen wir nur die Datei Login.cshtml zu 6ffnen
und dort die gewiinschten Anderungen vorzunehmen.
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Projektmappen-Explorer

@& -5 8@ [u- &=

Projektrappen-Explorer durchsuchen (Strg+ )
] Projektmappe "AuthAnpassen” (Projekt 1)
4 7 AuthAnpassen

b & Abhdngigkeiten

& Connected Services
M Properties

IT launchSettings.json
@ wwwroot

Areas

|dentity
Pages

Account
_Viewlmports.cshtml
B Login.cshtml
b Register.cshtml
_ValidationScriptsPartial.cshtrnl
_Viewlmports.cshtrl
b _ViewStart.cshtml
Services
P | €= |dentityHostingStartup.cs

Data

Migrations

Pages

Shared
_CookieConsentPartial.cshtrmnl
_Layout.cshtml
_LoginPartial.cshtml
_ValidationScriptsPartial.cshtml
Projektmappen-Explorer [REETLESNLTERIE AT )

Bild 5: Ergebnis des Gerlistbaus
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Hier legen wir direkt bei der Zuweisung der Eigenschaft Title mit dem Text Anmelden los:

@page
@model LoginModel
@{ ViewData["Title"] = "Anmelden"; }
<h2>@ViewData[ "Title"]</h2>
<div class="row">
<div class="col-md-4">

<section>
Dann geht es mit der Uberschrift weiter:

<form method="post">
<h4>Geben Sie Ihre Anmeldedaten ein.</hd><hr />

<div asp-validation-summary="A11" class="text-danger"></div>
Bei den Beschriftungen gibt es zwei Mdglichkeiten. Sie konnen wir hier einfach asp-for="Input.Email" iberschreiben:

<div class="form-group">
<label>E-Mail-Adresse:</Tabel>
<input asp-for="Input.Email" class="form-control" />
<span asp-validation-for="Input.Email" class="text-danger"></span>

</div>

Oder Sie machen es wie im Beispiel des Kennworts, wo wir die Beschriftung gleich in der zugrunde liegenden Klasse andern.
Hier behalten wir die asp-for-Eigenschaft fiir das label-Element bei:

<div class="form-group">
<Tabel asp-for="Input.Password"></1abel>
<input asp-for="Input.Password" class="form-control" />
<span asp-validation-for="Input.Password" class="text-danger"></span>

</div>

Allerdings fligen wir dem Element Password der Klasse InputModel in der Code behind-Datei Login.cshtml.cs das Display-
Attribut mit dem Wert Kennwort fiir die Eigenschaft Name hinzu:

public class InputModel {
[Required]

[DataType(DataType.Password)]
[DispTay(Name = "Kennwort:")]
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Authentifizierung um Felder erweitern

Die Authentifizierung spielt eine wichtige Rolle bei der Programmierung von Weban-
wendungen, deren Inhalte nicht ausschlieBlich der Allgemeinheit zur Verfiigung stehen
sollen. Dabei kann es vorkommen, dass es nicht ausreicht, die E-Mail-Adresse und das
Kennwort eines Benutzers zu speichern. Manchmal méchte man es vielleicht personli-
cher gestalten und den Benutzer direkt ansprechen. Um bei der Registrierung die not-
wendigen Daten zu speichern, sind auch bei der ansonsten perfekt funktionierenden
Registrierung von ASP NET Core noch einige Erweiterungen durchzufiihren.

Voraussetzungen: Ausgangspunkt fiir die in diesem Artikel beschriebenen Erweiterungen ist eine Webanwendung auf Basis
von ASP.NET Core 2.1 mit Authentifizierungsfunktionen. Wie Sie eine Anwendung direkt bei der Erstellung mit der Authentifizie-
rungsbibliothek ausstatten, erfahren Sie im Artikel Authentifizierung unter ASP.NET Core. Wie Sie eine vorhandene Anwen-
dung mit den Authentifizierungsfunktionen nachriisten, lesen Sie unter dem Titel ASP.NET Core: Authentifizierung nachriis-
ten. In beiden Féllen nutzen Sie gegebenenfalls die in der Bibliothek Microsoft.AspNetCore.ldentity.EntityFrameworkCore
enthaltenen Funktionen. Da wir im vorliegenden Artikel die Benutzeroberfldche sowie den dahinter steckenden Code anpassen
wollen, miissen Sie die in der Bibliothek enthaltenen Dateien gegebenenfalls (iberschreiben. Wie das gelingt, lesen Sie im Arti-
kel ASP.NET Core: Authentifizierungsseiten anpassen nach. Wir bauen im vorliegenden Artikel auf der Beispiellosung dieses
Artikels auf.

Aktueller Stand
Im Standardzustand der Authentifizierung fiir ASP.NET Core-Webanwendungen sieht der bereits mit deutschen Texten versehe-
ne Registrierungsdialog wie in Bild 1 aus.

Wenn wir einen Blick in die Tabelle |- Anlegen cines neuen Kor X e - 8 =
Werfen, Welche nach der Reg|str|erung < C 1} | & Sicher | htipsy/localhost:44345/Identity/Account/Register o Yy E"‘m L]
die daten des neuen Benutzers aufneh_ Platzieren Sie |hre Lesezeichen hier in der Lesezeichenleiste, um schnell auf sie zugreifen zu kénnen. Lesezeichen jetzt importieren

men sollen, finden wir dort auch keine
weiteren Felder, die man mit zuséatzlichen
Daten fiillen konnte. Diese Tabelle finden
Sie vor, wenn Sie AnsichtiSQL Server-
Objekt-Explorer den entsprechenden e N
Explorer einblenden und dort zur Tabelle andre@minhorst com

AspNetUsers der passenden Datenbank Kenmwart:

navigieren und diesen Eintrag doppelt | e

anklicken (siehe Bild 2). Kennwort wiederholen:

Anlegen eines neuen Kontos

Legen Sie ein neues Konto an.

Es gibt also zumindest schon einmal
zwei Stellen, an denen wir Hand anlegen
miissen, wenn wir beim Registrieren

Registrieren

Y i

Bild 1: Dialog zum Anlegen eines Kontos vor dem Hinzufligen von Erweiterungen
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50L Server-Objekt-Explorer dbo.AspNetUsers [Entwurf[* # X Register.cshtml.cs & Register.cshtm!

eines neuen Benutzers mehr

. . V] | kI 4+ Aktualisieren | Skriptdatei:  dbo.AspNetUsers.sql* -
aIS nur dle E-Mall-Adresse 4 ¥ SOL Server Name Datentyp MULL-Werte zulassen | Sti
. 4 = (localdb)\M55C0LLocalDB (SOL 13.0.4001 - DE
und das Kennwort (in ver- o Datebamen o v Ig mverchar(450) O
(1 H 3 5 d bank: Userh har(256)
schlisselter Form) speichern 5 Aystem atenbanken setiame nvarchar
uthAnpassen MNeormalizedUserName nvarchar(256)
4 Tabellen X
SO||en N Systemtabellen Email nvarchar(236)
13 Externe Tabellen MNormalizedEmail nvarchar(236)
. . i b FR dbo._EFMigrationsHistory EmailConfirmed bit O
Es gibt allerdings noch wei- 0 B dhe ettt . e
tere Stellen — zum Beispiel b [ dbo.AspNetUserClaims SecurityStamp nvarchar(MAX)
. b B dbo.AspNetUserLogins C St har(MAX)
das Model fiir den Benutzer b B dbo.AspNetlserRoles enesteEncytame reerchar
PhoneMumber nvarchar{MAX])
. - b B dbo.AspNetlsers
in Form der Klasse Applica- b dboAspNetlserTokens PhoneNumberConfirmed  bit O
. . 3 Sich i
tionUser im Ordner Data so- b TweFactorEnzbled bit U
. . b P)rrngra)nf-nmierung LockeutEnd datetimeoffset(T)
wie die passenden Elemente b g LockoutEnabled bit O
In der COde behlnd'Datel der E zer\ficheBerer AccessFailedCount int |
eicher
Klasse Register.cshtml. b Seneer M

o . Bild 2: Datenmodell der Tabelle zum Speichern der Benutzerdaten
SchlieBlich wollen wir dem

Benutzer auch noch die Mdglichkeit geben, die bei der Registrierung angegebenen Daten zu aktualisieren, weshalb wir auch
noch die Datei Managellndex.cshtml erweitern miissen.

Schritt 1: Model anpassen

Damit wir bei den folgenden Schritten, also etwa beim Erweitern der Benutzeroberflache, per IntelliSense auf die neuen Ele-
mente zugreifen konnen, beginnen wir beim Model mit den Anderungen. Die dort verwendete Klasse ApplicationUser erbt von
der Klasse IdentityUser und bendétigte bisher noch keine eigenen Felder, da diese alle in IdentityUser steckten. Nun fiigen wir
die drei Felder FirstName, LastName und BirthDatehinzu:

01. namespace AuthAnpassen.Data {

02. public class ApplicationUser : IdentityUser {
03. public string FirstName { get; set; }

04. public string LastName { get; set; }

05. public DateTime BirthDate{ get; set; }
06. }

07. }

Schritt 2: Vom Model zur Datenbank

Diese wollen wir nun zunéchst auch in die Datenbank iibertragen. Dazu bendtigen wir die Paket-Manager-Konsole, die Sie, falls
noch nicht sichtbar, iiber den Meniibefehl ExtrasINuGet-Paket-ManagerlPaket-Manager-Konsole aktivieren. Wenn Sie noch
keine Datenbank auf Basis der Klassen ApplicationDbGontext.cs und ApplicationUser.cs erstellt haben, sind noch ein paar
vorbereitende Schritte nétig. Der erste ist das Anpassen/Einfiigen der Verbindungszeichenfolge in der Datei appsettings.json:

01. {

02. "ConnectionStrings": {
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"DefaultConnection”: "Server=(localdb)\\mssqllocaldb;Database=AuthAnpassen;Trusted Connection=True;

MultipleActiveResultSets=true"

Dann erstellen Sie die Datenbank mit den folgenden beiden Anweisungen:

Add-Migration Init
Update-Database

Hinweis: Wenn Sie die Datenbank erst jetzt erstellen, miissen Sie die folgenden Schritte nicht mehr ausfiihren, denn die Felder
FirstName, LastName und Birthday wurden nun schon hinzugefiigt. Wenn die Datenbank hingegen schon vorhanden ist, sind
die folgenden beiden Anweisungen noch notwendig.

Zum Aktualisieren der Datenbank setzen Sie die folgenden zwei Befehle ab. Der erste fligt eine neue Klasse mit den fiir die

Migration der Elemente in die Datenbank notwendigen Befehlen zum Projekt hinzu und nennt diese Klasse AddFieldsAspNetU-
sers:

Add-Migration AddFieldsAspNetUsers
Die Klasse hat den folgenden Code:

using System;
using Microsoft.EntityFrameworkCore.Migrations;
namespace AuthAnpassen.Migrations {
public partial class AddFieldsAspNetUsers : Migration {
protected override void Up(MigrationBuilder migrationBuilder) {
migrationBuilder.AddColumn<DateTime>(
name: "Birthdate”,
table: "AspNetUsers"”,
nullable: false,
defaultValue: new DateTime(1, 1, 1, 0, 0, 0, 0, DateTimeKind.Unspecified));
migrationBuilder.AddColumn<string>(
name: "FirstName",
table: "AspNetUsers",
nullable: true);
migrationBuilder.AddColumn<string>(
name: "LastName",
table: "AspNetUsers",

nullable: true);
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20. protected override void Down(MigrationBuilder migrationBuilder) {
21. migrationBuilder.DropColumn(
22. name: "Birthdate”,

23. table: "AspNetUsers");
24. migrationBuilder.DropColumn(
25. name: "FirstName",

26. table: "AspNetUsers");
27. migrationBuilder.DropColumn(
28. name: "LastName",

29. table: "AspNetUsers");
30. }

31. }

32. }

Sie loscht also eventuell vorhandene Felder namens BirthDate, FirstName und LastName und erstellt diese unter den angege-
benen Datentypen erneut. Dabei verwendet sie die DropGolumn- beziehungsweise AddColumn-Felder des MigrationBuilder-
Objekts. Nun rufen wir in der Paket-Manager-Konsole die folgende Anweisung auf:

Update-Database

Dies durchlauft die im

PR pyspeyTewESd -
VerzeIChnIS Mlgratlons ent- # Aktualisieren | Skriptdatei: dbo.AspMetUsers.sql 2
haltenen Klassen und fiihrt Name Datentyp NULL-Werte zulassen | Standard | 4 Sehitissel (1)
. o |d nvarchar(450) [ PK_AspNetUsers  (Primarschlissel, Clustered: |d)
diese aus. Dadurch landen S o CHECK.Einscheintangen (0
. . 4 Indizes (2)
nun aUCh dle drel neuen MormalizedUserName nvarchar(256) Emaillndex (NormalizedEmail)
Felder fur dle Klasse Appli- Email nvarchar(256) UserNamelndex  (Unique: NormalizedUserName)
. . NermalizedEmail nvarchar(256) Fremdschliissel (1)
cationUser.cs in der Tabelle EmailConfirmed bt 0 Trigger (0)
AspNetUsers — siehe Bild 3. PasswordHash nvarchar(MAX)
SecurityStamp nvarchar(MAK)
. . . ConcurrencyStamp nvarchar(MAaX)
Damlt haben WIr dle Felder PhoneMumber nvarchar(MAX)
nun |n del’ K|aSSB Und II’I del’ PhoneMumberCenfirmed  bit O
i TwoFactorEnabled bit O
zugrundeliegenden Tabelle LockoutEnd datetimeoffset(?)
angelegt. Damit diese auch LockoutEnabled bit o
. . . AccessFailedCont int |
Uber dle BenUtzerODGﬁlaChe Birthdate datetime2(7) | ('0001-01-011
verfiigbar sind, sind noch FirstName nvarchar(MAX)
einige weitere Schritte nétig. et R
Glesign 1 “grsal NE®
1  CREATE TABLE [dbo].[AspNetUsers] ( +
Neue FEIder ZU den 2 [1d] NVARCHAR (458) NOT MNULL, -
. . . 3 [Usertiame] NVARCHAR (256) NULL, -
WGbSEItEI‘I hlnzufugen - L' [NarmalizediiserName]  NVARCHAR (256 HiY -

Wo genau benotlgen er dle le Verbindung bereit (localdb)\MSSOLLocalDB | DESKTOP-PC-I5\User | AuthAnpassen
neuen Felder? Zunachst ein- Bild 3: Die Tabelle AspNetUsers mit den drei neuen Feldern
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mal bei der Seite zum Registrieren eines neuen Benutzers, also auf AreaslidentitylPageslAccountiRegister.cshtml. AuBerdem
gibt es die Moglichkeit, nach der Anmeldung das eigene Konto zu bearbeiten.

Dies geschieht auf der Seite AreaslldentitylPageslAccountiManagellndex.cshtml. Natiirlich kdnnen wir die vom Benutzer
eingegebenen Daten auch noch an anderen Stellen anzeigen — beispielsweise im Kopfbereich nach der Anmeldung. Dies lassen
wir allerdings vorerst weg.

Als Erstes passen wir in der Code behind-Datei Register.cshtml.cs die Klasse InputModel an. Diese erweitern wir um die
beiden Eigenschaften FirstName, LastName und BirthDate:

public class InputModel {
[Required]
[EmailAddress]
[Display(Name = "E-Mail:")]
public string Email { get; set; }

[Required]

[StringLength(100, ErrorMessage = "The {0} must be at least {2} and at max {1} characters long.", MinimumLength = 6)]
[DataType(DataType.Password) ]

[Display(Name = "Kennwort:")]

public string Password { get; set; }

[DataType(DataType.Password) ]
[Display(Name = "Kennwort wiederholen:")]
[Compare("Password", ErrorMessage = "Die beiden Kennworter miissen identisch sein.")]

public string ConfirmPassword { get; set; }

[Required]
[DispTay(Name = "Vorname:")]

public string FirstName { get; set; }

[Required]
[DispTay(Name = "Nachname:")]
public string LastName { get; set; }

[Required]

[DispTay(Name = "Geburtsdatum:")]
[DataType(DataType.Date)]
[DisplayFormat(DataFormatString = "{0:dd.MM.yyyy}")]
public DateTime Birthdate { get; set; }
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Razor-Pages: Daten aus Lookup-Tabellen

Im Artikel »Razor Pages mit Datenbankanbindung« haben wir gezeigt, wie Sie Daten
aus einfachen Tabellen in einer Ubersichtliste anzeigen, Details bearbeiten, neue Da-
tensatze anlegen und vorhandene Datensatze andern. In diesem Artikel nun wollen wir
eine Lookup-Tabelle hinzunehmen, mit der wir die Anreden der Kunden aus der bereits
vorhandenen Tabelle abbilden. Diese sollen dann in den Details per Nachschlagefeld
ausgewahlt werden. Eine kleine Schaltflaiche neben dem Nachschlagefeld soll es dann
ermoglichen, die Lookup-Daten zu bearbeiten.

Lookup-Entitét hinzufiigen
Im Artikel EDM: 1:n-Beziehungen per Code First erfahren Sie im Detail, wie Sie 1:n-Beziehungen zwischen zwei Entitaten
aufbauen.

Fiir den vorliegenden Artikel wollen wir der bisher verwendeten Klasse Customer eine weitere Klasse namens Salutation
hinzufiigen, die wir dazu im Ordner Models anlegen:

public class Salutation {
public int ID { get; set; }
public string Name { get; set; }
public ICollection<Customer> Customers { get; set; }

Um die Beziehung zwischen den beiden Klassen herzustellen, fiigen wir der Klasse Customer auch noch zwei Elemente hinzu:

public class Customer {
public int ID { get; set; }
public string FirstName { get; set; }
public string LastName { get; set; }
public string Street { get; set; }
public string Zip { get; set; }
public string City { get; set; }
public int SalutationID { get; set; }
public Salutation Salutation { get; set; }

SchlieBlich fiigen wir die neue Klasse noch als DbSet zur Klasse CustomerManagementGontext im Verzeichnis Data hinzu:

public class CustomerManagementContext : DbContext {
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public DbSet<Customer> Customers { get; set; }

public DbSet<Salutation> Salutations { get; set; }

Danach iibernehmen Sie die Anderungen durch das Absetzen der folgenden beiden Anweisungen in der Paket-Manager-Konsole
in die Datenbank, die in der Verbindungszeichenfolge der Datei appsettings.json angegeben ist:

Add-Migration Init
Update-Database

Um die Datenbank frisch anzulegen, I6schen Sie die Datenbank zuvor aus dem SQL Server-Objekt-Explorer und entfernen auch
alle Eintrage im Verzeichnis Migrations im Projektmappen-Explorer.

Daten hinzufiigen

Und damit beim Starten der Anwendung und beim Initialisieren auch noch ein paar Daten in der Tabelle Salutations landen und
das Feld Salutation der Datensétze der Tabelle Customers mit Werten aus der Tabelle Salutations gefiillt wird, passen wir
auch noch die Methode Initialize in der Klasse Dblnitializer an:

public class DbInitializer {
public static void Initialize(CustomerManagementContext dbContext) {
dbContext.Database.EnsureCreated();
if (dbContext.Customers.Any()) {

return;
}
var salutations = new Salutation[] {
new Salutation { Name = "Herr" },
new Salutation { Name = "Frau" },
new Salutation { Name = "Firma" }
}
foreach (Salutation s in salutations) {
dbContext.Salutations.Add(s);
}

var customers = new Customer[] {
new Customer{FirstName="André", LastName="Minhorst", Street="Borkhofer Str. 17", Zip="47137",
City="Duisburg"”, Salutation=salutations[0] }, ...
}
foreach (Customer ¢ in customers) {
dbContext.Customers.Add(c);

}
dbContext .SaveChanges();
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(<] - O X
} | Index - Kundenverwaltur X
} &« C 1Y | & Sicher | https://localhost44346/Customers r Eﬁ L]
Platzieren Sie Ihre Lesezeichen hier in der Lesezeichenleiste, um schnell auf sie zugreifen zu kdnnen. Lesezeichen jetzt importieren.

Diese legt nun zuerst einige Anreden
an, bevor die Kunden mit dem jeweili-

gen Verweis auf die Anrede mit dem na- Index
mens Herr hinzugefiigt werden. Danach Create New 5
speichert die Methode die hinzugefig- vermame:
ten Elemente mit der SaveChanges- S
Methode. FirstName LastName  Street Zip city Salutation

André Minhorst Borkhofer Str. 17 47137  Duisburg 7 Edit | Details | Delete
Anzeigen der Anreden in der Klaus Muller Teststr. 1 12345  Berlin 7 Edit | Details | Delete
Ubersicht der Kunden Hembert  Meler Beispieeg2 23456 Bremen | 7 Edit | Details | Delete
Als Erstes wollen wir die Seite + — A
PageslCustomerslindex.cshtml so Bild 1: Ein erster Schritt — die Anzeige des Fremdschliisselwertes

anpassen, dass sie die Anrede der Kun-
den anzeigt. Dazu filgen wir der Tabelle auf der Seite Index.cshtml jeweils eine Spalte zum Element theadIltr und zum Element
thodyltr hinzu. Dabei geben wir als Wert zunéchst das Feld SalutationID an:

<table class="table">
<thead>
<tr>
. andere Uberschriften ...
<th>
@Htm1.DispTlayNameFor(model => model.Customer[0].Salutation)
</th>
<th></th>
</tr>
</thead>
<tbody>
@foreach (var item in Model.Customer) {
<tr>
. andere Feldinhalte ...
<td>
@Htm1.DispTayFor(modelItem => item.SalutationID)
</td>

</tr>

</tbody>
</table>
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Die Ubersichtsseite zeigt nun eine neue Spalte mit dem Fremdschliisselwert des Feldes SalutationlD an (siehe Bild 1). Das ist
zwar ein erster Schritt, aber nicht das, was wir erreichen wollen — wir mdchten ja den Wert des Feldes Name des Datensatzes
der Tabelle Salutations, der mit dem aktuellen Datensatz der Tabelle Customers verkn(ipft ist, anzeigen. Dazu &ndern wir
schlicht und einfach das Feld:

<td>
@Htm1.DisplayFor(modelItem => item.Salutation.Name)
</td>

Dies fiihrt allerdings nicht zum gewiinschten Ergebnis — auf diese Weise bleibt die Spalte schlicht leer. Auch die einfache
Verwendung von item.Salutation liefert eine leere Spalte. Allerdings wird auch keine Ausnahme ausgelost — wo liegt also das
Problem? Es liegt daran, dass wir nur die Daten der Tabelle Customers laden, aber nicht die der verkniipften Tabelle Saluta-
tions — und diese beherbergt nun einmal das Feld Name, mit dem wir die Anrede in der Tabelle ausgeben wollen.

Um diese Daten zu laden, gibt es verschiedene Moglichkeiten. Die einfachste ist diese hier, bei der wir einfach die Daten des
Salutation-Elements zum jeweiligen Gustomer-0Objekt auslesen, und zwar indem wir mit der Include-Methode arbeiten (mitt-
lere Anweisung):

public async Task OnGetAsync(string firstName, string firstNamePart) {
var customers = from m in _context.Customers select m;
customers = customers.Include(c => c.Salutation);

Customer = await customers.ToListAsync();
Dies liefert endlich die gewiinschten Anreden in der Auflistung der Kunden (siehe Bild 2).
Anrede beim Anlegen oder Andern auswihlen

Nun gehen wir einen Schritt weiter und
schauen uns den Dialog zum Bearbeiten

eines Kunden an. Hier wollen wir das
Steuerelement fiir die Auswahl der Anrede Index
ebenfalls integrieren. Creale New
Vorname:
In diesem Fall benétigen wir kein einfaches Suchen
Textfeld, sondern ein Auswahlfeld. Unter FirstName LastName Street Zip  city salutation
HTML heiBen diese Steuerelemente seIeCt- Andre Minhorst Borkhofer Str. 17 47137 Duisburg | Hermr Edit | Details | Delete
Felder’ Klaus Miller Teststr. 1 12345 Berlin Herr Edit | Details | Delete
Herbert Meier Beispielweg 2 23456 Bremen Herr Edit | Details | Delete
In diesem Fall miissen wir die Seite Edit.
cshtml bearbeiten. Wir beginnen wieder ——— e e - ~ At
einfach und filgen dem Formular mit den Bild 2: Kundenliste mit Anreden
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Steuerelementen zunédchst ein Steuerelement zur Eingabe des Fremdschliisselfeldes SalutationlD hinzu. Dieses statten wir
auch mit einer Beschriftung und einer Validierung aus wie die iibrigen Steuerelemente:

01. <form method="post">
02. <div asp-validation-summary="ModelOnly" class="text-danger"></div>
03. <input type="hidden" asp-for="Customer.ID" />
04.
05. <div class="form-group">
06. <Tabel asp-for="Customer.SalutationID" class="control-1label"></Tabel>
07. <input asp-for="Customer.SalutationID" class="form-control" />
08. <span asp-validation-for="Customer.SalutationID" class="text-danger"></span>
09. </div>
10. <div class="form-group">
11. <input type="submit" value="Save" class="btn btn-default" />
12. </div>
13. </form>
| Edit- Cundenverwaltung X
<« C 1Y | & Sicher | httpsy//localhost:44346/Customers/Edit?id=3
Damit erreichen wir unser Zwischenziel — siehe Bild 3. P e B T e P e e i T e e e

Allerdings wollen wir dem Benutzer nicht zumuten, dass er
die Zahlenwerte fiir die jeweiligen Anreden von Hand in das
Formular eingeben muss. Stattdessen wollen wir ein Aus- Edit

wahlfeld implementieren. Dazu sind nur zwei Kleine Anderun- Customer
gen notwendig. FirstName
André
Als Erstes miissen wir die Daten fiir das Auswahlfeld in der LastName
Code behind-Datei Edit.cshtml.cs bereitstellen, und zwar in STl . Y s $ e 8
der Methode OnGetAsync. Dieser fligen wir als letzte Zeile -
vor der Anweisung return Page() eine Anweisung hinzu, salutationld
welche das Objekt ViewData["SalutationID"] mit einer Liste '
fiillen, die wir als neues Objekt auf Basis der Klasse Select- | save |
List ermitteln: Back o List

. ) . . Bild 3: Eingabe des Fremdschliisselwertes der Anrede
public async Task<IActionResult> OnGetAsync(int? id) {

if (id = null) {
return NotFound();
}
Customer = await _context.Customers.FirstOrDefaultAsync(m => m.ID = id);
if (Customer = null) {
return NotFound();

}

ViewData["SalutationID"] = new SelectList(_context.Salutations, "ID", "Name");
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