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LocalDB-Datenbanken nutzen

LocalDB ist ein spezieller Ausfiihrungsmodus von SQL Server Express, den Sie gut fiir
die Entwicklung und die Weitergabe von Datenbankanwendungen auf Basis von .NET-
Technologien nutzen kdnnen. AuBerdem ist diese Variante des SQL Servers wesentlich
leichtgewichtiger und in weniger als einer Minute zu installieren. Der Download umfasst

gerade mal 45 MB.

LocalDB herunterladen
Den direkten Download, der
nur die Installationsdatei fiir
LocalDB enthilt, finden Sie
beispielsweise unter folgendem
Link:

https://download.mi-
crosoft.com/download/E/1/2/
E12B3655-D817-49BA-B934-CEB-

75 Microsoft SOL Server 2016 LocalDB

Welcome to the Installation Wizard for SQL Server
2016 LocalDB

Setup helps you install, modify or remove SQL Server 2016 LocalDB .
To continue, dick Mext.

WARNING: This program is protected by copyright law and
international treaties.

X

das Feld Web und Windows
durchsuchen von Windows
ein. Dort erscheint dann ein
Eintrag namens Eingabeauf-
forderung, auf den Sie mit der
rechten Maustaste klicken. Im
Kontextmenii wéhlen Sie dann
den Eintrag Als Administ-
rator ausfiihren aus (siehe
Bild 2).

9DACOBAF3/SqlLocalDB.msi T
- . Hier n Sie nun di
. . Bild 1: Start der Installation er geben S e_ un d ef
LocalDB installieren folgende Anweisung ein, um
Nachdem Sie die nur rund 45 LocalDB ohne weitere Riick-
MB groBe Datei SqlLocalDB. e S| fragen zu installieren:
jochste ereinstimmung infiigen
msi heruntergeladen haben, osbensfion )
. ) ) . b Ingabeauroraerung Organisie
konnen Sie diese gleich durch = Desktop-App b PC > Dowrioads ’ msiexec /1 SqllLocalDB.msi /
einen Doppelklick installieren. web  Als Administrator ausfohren 5|y, " gn IACCEPTSQLLOCALDBLICENSET
Dazu brauchen Sie nur wenige £ em Speicherort offnen 15! salLocaDz.msi ERMS=YES
. . . . An .Start” anheft
Schritte im Installationsassis- R cm A: Ta;e:t: :nhe:ﬂen
tenten zu absolvieren (siehe 2 o Ob LocalDB installiert wurde,
Bild 1). #2 emd starten vindous 10 kénnen Sie nun beispielswei-
5 emd administrator windows 10 .
o se in der Systemsteuerung
. . . emd befehle Gbersicht
Alternativ flihren Sie die Instal- unter Programme und Fea-
i i . 2 emd als administrator ausfiihren . i i
lation ohne weitere Interaktion windows 10 tures prifen (siehe Bild 3).
tiber die Eingabeaufforderung A cemdn
oder eine entsprechende LocalDB testen
Batch-Datei aus. Was machen wir nun mit

Die Eingabeaufforderung muss
dabei mit Administratorrech-
ten gedffnet werden. Dazu
geben Sie zundchst cmd in

B &% 00 B8 o= 5

cmd

Bild 2: Start der Eingabeaufforderung als Administrator

LocalDB? Als Erstes konnten
wir herausfinden, wie die
Instanz benannt ist, damit wir
Verbindungszeichenketten
zusammensetzen oder per SQL

www.datenbankentwickler.net/44 Seite 3
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Einstellungen

% Startseit Kontakte
artseite Microsoft Corporation
| Einstellung suchen R | Mail und Kalender
Microsoft Corporation
System . s
@ Microsoft Solitaire Collection
Microsoft Studios
2 Bildschirm
Microsoft SQL Server 2016 LocalDB
I i Apps & Features Microsoft Corporation

P

- Geben Sie im Feld Web und Windows
e durchsuchen den Ausdruck Path ein und
403 MB klicken Sie dann oben auf Systemumge-
e bungsvariablen bearbeiten. Klicken Sie
L o0k im nun erscheinenden Dialog Systemei-

genschaften auf die Schaltfliche Umge-
bungsvariablen.

232 MB
24.07.2016

:= Standard-Apps Andemn Deinstallieren
[ Benachrichtigungen und Aktionen 7i|21||_ Microsoft Visual C++ 2008 Redistributable... 13,2 MB ES erSChemt ein Welterer Dlalog namens
LSl Microsoft Corpoaration 24.07.2016

Umgebungsvariablen. Je nachdem, ob Sie

Bild 3: LocalDB wurde erfolgreich installiert.

Server Management Studio darauf zugreifen kdnnen. Dazu
bleiben Sie gleich in der Eingabeaufforderung und setzen
beispielsweise den folgenden Befehl ab:

sqllocaldb info
Dies sollte den Namen der Standardinstanz zurlickgeben:
MSSQLLocalDB

Wenn Sie LocalDB wie oben beschrieben allein installiert
haben und Sie diese nicht etwa mit Visual Studio oder einer
SQL Server Installation auf den Rechner gebracht haben,
erscheint vielleicht auch diese Meldung:

Der Befehl "sqllocaldb" ist entweder falsch geschrieben

oder konnte nicht gefunden werden.

In diesem Fall wechseln Sie zum Verzeichnis, in dem sich
die Datei sgllocaldb.exe befindet, normalerweise in die-
sem hier:

C:\Program Files\Microsoft SQL Server\130\Tools\Binn

Wenn Sie nicht jedesmal in dieses Verzeichnis wechseln wol-
len, konnen Sie das Verzeichnis auch in die Umgebungsvaria-
ble Path aufnehmen. Dadurch fiigt Windows das Verzeichnis
zum Suchpfad hinzu, der immer bei Eingabe von Befehlen in
die Kommandozeile durchsucht wird.

den Pfad zur Datei sqllocaldb.exe nur fiir

den aktuell angemeldeten Benutzer oder
systemweit eintragen modchten, markieren Sie im oberen
oder im unteren Bereich den Eintrag Path.

Klicken Sie dann auf Hinzufiigen und kopieren Sie den Pfad
zur Datei sqllocaldb.exe dort hinein. Nach dieser Aktion
missen Sie sich gegebenenfalls abmelden und erneut an-
melden oder das System neu starten. Wenn Sie nun sqllo-
caldb info in die Eingabeaufforderung eingeben, erhalten Sie
das Ergebnis aus Bild 4. Die Ausgabe entspricht dem Namen
der Standardinstanz von localdb.

Damit wissen Sie auch gleich, wie Sie dieses Programm als
Datenbankserver etwa in Verbindungszeichenfolgen oder
auch im SQL Server Management Studio ansprechen konnen
— namlich mit (localdb)\MSSQLLocalDB.

Wenn Sie eine Ubersicht aller Befehle von sqllocaldb wiinschen,
geben Sie einfach sqllocaldb in die Eingabeaufforderung ein.

Sollten Sie eine neue Instanz von localdb erzeugen wollen,
erledigen Sie dies mit dem create-Parameter und geben den
Namen der benannten Instanz an:

C:\Users\andre>sqllocaldb create MeinelInstanz
Die LocalDB-Instanz "Meinelnstanz" wurde mit Version
13.0.1601.5 erstellt.

Die neue Instanz wird dann mit dem Parameter info ausge-
geben:

Seite 4 www.datenbankentwickler.net/44
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B Eingabeaufforderun:

C:\Users\andre>sqllocaldb info
Meinelnstanz
MSSQLLocal1DB

Um die Version von localdb zu
erhalten, verwenden Sie den

Die LocalDB-Instanz "Meinelns-
tanz" wurde beendet.

Danach gelingt auch das Ldschen
der Instanz:

Parameter versions:

C:\Users\andre>sqllocaldb versions
Microsoft SQL Server 2016 (13.0.1601.5)

Um eine Instanz zu starten, verwenden Sie den Parameter
start und geben den Namen der benannten Instanz an:

C:\Users\andre>sqllocaldb start "Meinelnstanz"

Die LocalDB-Instanz "MeineInstanz" wurde gestartet.

Um die Standardinstanz zu starten, lassen Sie hier einfach
den Namen der Instanz weg:

C:\Users\andre>sqllocaldb start
Die LocalDB-Instanz "MSSQLLocalDB" wurde gestartet.

Sollten Sie die Instanz nicht mehr benétigen, kdnnen Sie
diese mit dem delete-Parameter ldschen (mit Angabe des
Namens fiir eine benannte Instanz, ohne Name fiir die Stan-
dardinstanz). Wenn die Instanz noch l&uft, liefert dies einen
Fehler wie den folgenden:

C:\Users\andre>sqllocaldb delete "Meinelnstanz"
Fehler beim Léschen der LocalDB-Instanz "MeinelInstanz".
Fehler:

Der angeforderte Vorgang fiir die LocalDB-Instanz kann

nicht ausgefiihrt werden, weil die angegebene Instanz gera-

de verwendet wird. Beenden Sie die Instanz, und wiederho-
Ten Sie den Vorgang.

Wenn die Instanz noch lauft, miissen Sie diese zuerst been-
den. Dies gelingt mit dem stop-Parameter:

C:\Users\andre>sqllocaldb stop "MeineInstanz"

Bild 4: Test der Anwendung sqllocaldb.exe

C:\Users\andre>sqllocaldb delete
"Meinelnstanz"

Die LocalDB-Instanz "Meinelnstanz" wurde geldscht.

Die Standardinstanz SQLLocalDB konnen Sie zwar auch
l6schen, aber diese bleibt dennoch erhalten.

SQL Server Management Studio 2016

Um komfortabel auf die Datenbanken einer LocalDB-Instal-
lation zugreifen zu kdnnen, steht Ihnen neben Visual Studio
auch noch das SQL Server Management Studio zur Verfi-

gung.

Wenn Sie LocalDB in einer aktuellen Variante nutzen, kann

es bei Verwendung einer alteren Version von SQL Server Ma-
nagement Studio passieren, dass verschiedene Funktionen
nicht zur Verfilgung stehen — in unserem Fall konnten etwa
keine Tabellen zu einer Datenbank hinzugefiigt oder geandert
werden.

Beim Einsatz von LocalDB in der Version 13 bendtigen Sie
beispielsweise das SQL Server Management Studio 2016,
das Sie hier herunterladen kénnen:

https://msdn.microsoft.com/de-de/1ibrary/mt238290.aspx

Sollte dieser Link nicht mehr zur Verfiigung stehen, suchen
Sie einfach mit den Stichworten SQL Server Management
Studio 2016 Download bei Google nach dem aktuellen
Download-Link.

Dies ladt die Datei SSMS-Setup-DEU.exe auf Ihren Rechner,
die Sie nun installieren konnen. Die Installation verlduft weit-
gehend ohne Riickfragen, braucht aber ungleich langer als

die ziigige Installation von LocalDB. Danach kdnnen Sie aber

www.datenbankentwickler.net/44 Seite 5
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Datenbanken erstellen mit dem SSMA

Wer von Access kommt und nun Anwendungen auf Basis von WPF, C# und dem Entity
Framework erstellen méchte, wird feststellen, dass dies mit Access-Datenbanken als
Backend nicht gelingt — es lasst sich schlicht kein Entity Framework fiir Access-Daten-
banken erstellen. Da kann es dann hilfreich sein, wenn Sie, nachdem wir uns bereits
mit der Migration von Access zum SQL Server beschiftigt haben, auch neue Datenban-
ken im SQL Server erstellen kénnen. Dieser Artikel zeigt die wichtigsten Techniken fiir
die Erstellung von Datenbanken liber die Benutzeroberflache des Microsoft SQL Server

Management Studios (SSMA).

Mit der fiir kleine Unternehmen kostenfreien Community
Edition des SQL Servers oder auch mit den kostenpflichtigen
Versionen kommt auch das SQL Server Management Studio
auf Ihren Rechner. Das ist ein Tool, mit dem Sie Datenbanken
verwalten konnen — und dazu gehort natirlich auch das
Erstellen neuer Datenbanken.

Datenbanken fiir das Entity Framework

Wenn Sie einmal eine Migration einer reinen Access-Daten-
bank zu einer Kombination aus Access-Frontend und SQL
Server-Backend durchgefiihrt haben, waren Sie sicher nicht
mit der Migration der Tabellen zufrieden. Stattdessen haben
Sie auch noch Stored Procedures, Trigger und weitere SQL
Server-spezifische Objekte erstellt, um Geschaftslogik auf
den SQL Server zu transferieren.

Bei Verwendung des Entity Frameworks ist das nicht notwendig.
Hier reicht es aus, wenn die Tabellen mit den Daten auf dem
SQL Server landen, die Geschaftslogik soll in anderen Schich-
ten der Anwendung untergebracht werden. Wie und wo dies
geschieht, werden wir uns in spateren Artikeln ansehen.

Firs Erste reicht es uns, zu wissen, dass wir vom Entity
Framework aus direkt auf die Tabellen der Datenbank zugrei-
fen und dass diese die Informationen liefern, um das Entity
Framework auf Basis der Tabellen und ihrer Beziehungen
untereinander aufbauen zu konnen.

Dies ist erfordlich, wenn Sie das Entity Framework auf Basis
der Tabellenstruktur erstellen wollen. Der Assistent kann

dann Informationen tber Priméarschliissel- und Fremdschliis-
selfelder direkt in entsprechende Beziehungen umwandeln.

Benennung von Tabellen und Feldern

Der Entity Framework-Assistent iibernimmt die Bezeichnun-
gen von Tabellen und Feldern fiir die zu erstellenden Klassen.
Das heiBt, dass Sie sich wohl oder iibel von einigen unter Ac-
cess liebgewonnenen Gewohnheiten verabschieden sollten.

Dort haben Sie Tabellen vermutlich mit dem Préfix tbl
ausgestattet und den Rest der Tabelle entsprechend dem
Plural der enthaltenen Elemente benannt, also beispielsweise
tbiKunden.

Dies wiirde dazu flihren, dass die Klasse im Entity Frame-
work, welche die Datensétze der Tabelle thiKunden abbildet,
automatisch auch thiKunden heiBen wiirde. Das entspricht
nicht den géngigen Benennungen fiir Klassen, die erstens

im Singular und zweitens ohne Préfix erscheinen sollten —in
diesem Fall also einfach Kunde.

Nun gibt es im Entity Framework-Assistenten sogar eine Op-
tion, mit der man abfangen kann, dass die Tabellen entspre-
chend dem Plural der gespeicherten Elemente benannt sind.

Dabei ist die Option allerdings nur auf den Plural fiir engli-
sche Benennungen optimiert (und somit auf das angehangte
s fiir den Plural), sodass Gustomers in Customer geandert
werden kann. Bei Kunden und Kunde sieht es anders aus,
sodass wir zwei Moglichkeiten fiir unsere deutschsprachig

www.datenbankentwickler.net/45
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benannten Tabellen haben: entweder wir benennen diese Mit LocalDB verbinden
direkt im Singular oder wir vergeben Plural-Namen. In beiden Um sich mit dem als Datenbankserver verwendeten LocalDB
Fallen miissen spéter etwa bei Verwendung im Entity Frame- zu verbinden (oder auch mit einem anderen Datenbankserver
work noch die eine oder andere individuelle Anpassung wie etwa der Vollversion des SQL Servers), starten Sie das
vornehmen.

_'53

Datei Bearbeiten Ansicht Debuggen Extras Fenster Hilfe
PiE]- A 5 e @ | L NeueAbfrage [3y ¢y by Fu | 4 Ca @]9 - o - S5

Objekt-Explorer

Wenn Sie eine Anwendung auf einer bereits vor-
handenen Datenbank aufbauen miissen, bleibt Ih-

nen aber ohnehin keine Wahl — dann sind spétere Verbinden~ 3 %) m T 2] .
Optimierungen sowieso unumgénglich, wenn Sie 1
mit vernlinftigen Klassennamen arbeiten wollen. @l Verbindung mit Server herstellen X !
4
In diesem Artikel wollen wir uns auf eine Daten- MGz e S 2 3
bank konzentrieren, die auf der neuen LocalDB- S Datenbankmodu v i
Instanz lauft — ein Feature, das seit der Version Servemame: ~ .
2012 mit Visual Studio geliefert wird. Auhentfzienng Yindows Adhentfizenng v {
DESKTOP-PC-15\User 1}
Um mit dem SQL Server Management Studio zu !
arbeiten, bendtigen Sie eine entsprechende Instal- _ _ _ 1
lation. Die Software kinnen Sie auf verschiedene Mbechen || He || Otonen® 4
Arten auf den Rechner bringen, beispielsweise 1!

durch Installation eines entsprechenden SQL
Express installieren).

Az Microsoft SOL Server Managerment Studio
Datei Bearbeiten Ansicht Debuggen Extras Fenster Hilfe
x5 e @ | ) NeueAbfrage [J #5510 | 4 2 B9 -
Objekt-Explorer
Verbinden~ 3 3 w 7 7] L
= [_E (localdb)\MSS0LLocal DB (SOL Server 13.0.1100 - DESKTOP-PC-154User)

Wenn Sie, wie im vorliegenden Artikel beschrie-
ben, eine neue SQL Server-Datenbank mit der
Datenbank-Engine LocalDB erstellen wollen,
brauchen Sie nicht das komplette SQL Server-

Paket, das lhnen nicht nur eine Menge Speicher- =f#] Datenbanke
Seternd: Meue Datenbank... h
platz auf der Festplatte belegt, sondern auch e
. ] . . # | | Suedstun Anfagen..
'eme Menge Z'elt Pel der Installation raubt. Also = 3 iimhﬁi-tm Datenbank wicderherctellen..
installieren Sie einfach nur das SQL Server Ma- j R‘::‘“e;:tijo"'n ' Dateien und Dateigruppen wiederherstellen...
nagement StUdIO’ das Sie unter dem f0|genden # [ Verwaltung Datenebenenanwendung bereitstellen...
Link finden: Datenebenenanwendung importieren...
PowerShell starten
https://msdn.microsoft.com/de-de/Tibrary/ Berichte R
mt238230. aspx Aktualisieren
Dies liefert die Datei SSMS-Setup-DEU.exe, wel- e - " il
che Sie einfach ausfiihren. Bild 2: Anlegen einer neuen Datenbank

www.datenbankentwickler.net/45 Seite 9
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[d Meue Datenbank

Seite auswahlen
2 Mlgemein
14 Optionen

8 Skript [ Hife

Der folgende Dialog namens
Neue Datenbank erwartet

2 Dateigruppen Datenbankname: |Beste\|verwahung

. | die Eingabe der Bezeichnung

Besitzer: |=Standard>
Datenbankdateien:

Logischer Name Dateityp  Dateigruppe
Bestellverwaliung ROWS... PRIMARY 8

Bestellverwaltung_log LOG Nicht zutreffend 8

Verbindung

Server:
(localdb)\MS5QLLocalDE

Verbindung:
DESKTOP-15K355Q"\andre

2% Verbindungseigenschaften
anzeigen

Status

Bereit

Anfangsgr... Automatische VergréBerung/Maximale GroBe  Pfad
Um 64 ME, unbegrenzt
Um &4 MB. unbegrenzt

fr die Datenbank (siehe Bild
3). Geben Sie hier den Text
Bestellverwaltung an und
klicken Sie auf OK, um die
Anderung zu iibernehmen
und den Dialog zu schlie-
Ben. Unter Pfad konnen Sie
auBerdem angegeben, in
welchem Verzeichnis die
beiden Datenbankdateien
gespeichert werden sollen.

.. | C\Users\andre’,
.. | CA\Users\andre’

Hinzufiigen Entfemen

somscrn

Tabellen anlegen
Die erste Tabelle legen Sie

Bild 3: Angabe des Datenbanknamens

SQL Server Management Studio. Es erscheint der Dialog aus
Bild 1, der Sie zur Eingabe des Servernamens auffordert.

Verwenden Sie die Standardinstanz von LocalDB, geben Sie
einfach folgenden Ausdruck ein:

(Tocaldb)\MSSQLLoca1DB

Sie konnen auch das Kombinationsfeld aufklappen, um die
Suche nach den verfligbaren SQL Servern zu starten, aber
dies nimmt eine Menge Zeit in Anspruch — schneller geht es
mit der direkten Eingabe.

Fiir den Zugriff auf eine benannte Instanz von LocalDB geben
Sie statt MSSQLLocalDB den entsprechenden Namen der
Instanz an.

Datenbank anlegen

Nach erfolgreichem Verbindungsaufbau kdnnen Sie gleich
eine neue Datenbank anlegen, und zwar iiber den Eintrag
Neue Datenbank des Kontextmenlis des Elements Daten-
banken im Objekt-Explorer (siehe Bild 2).

Seite 10

nun an, indem Sie unter

Bestellverwaltung mit der
rechten Maustaste auf das Element Tabellen klicken und
den Eintrag Tabelle... des Kontextmeniis auswéhlen (siehe
Bild 4).

J_:-L Microsoft 5OL Server Management Studio i

Datei  Bearbeiten  Ansicht Debuggen  Edras  Fenster  Hilfe
i = i3 - - £ ud 51 MNeue Abfrage DIJ ',‘Ef‘ ‘,'Ef’; m

Objekt-Explorer

Verbinden~ 3 &3 « T ¢ &
= [ (localdb)\MSSOLLocalDB (SOL Server 13.0.1601 - DESKTOP-15K355Q\andre)
= [ Datenbanken

= [ Systemdatenbanken
7 | master
7 | model 4
7 | msdb
7 | tempdb
= | Bestellverwaltung
+ [ Datenbankdiagramme

] Tabelle
+ [ Syste Tabelle... I}
# [ FileT Dateitabelle...
+ [ Sichten -
+ [ Synonyr Filter »
@ [ Prograr PowerShell starten }
+ 3 Service B
+ [ Speicher Berichte b ;
= (3 Sicherhe Alktualisieren i

+ [ Sicherheit

e I e el

Bild 4: Neue Tabelle anlegen

www.datenbankentwickler.net/45
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Es erscheint nun die Ent- DESKTOP-15K355QML...ung - dbe.Table 1% & X Eigenschaften > i x
. Spaltenname Datentyp MULL-Werte zulassen [Tbl] dbo.Table_1 -
wurfsansicht der neuen D int 0 = |
Tabelle. b Anrede O B (Identitst)
nvarchar{30) O (Name) Table_1
rvarchar{MAX) Beschreibung
D|ese I|efert dre| WIChtIge real Datenbankname Bestellverwal
smalldatetime Schema dbo
Bereiche (Slehe Bild 5) smallint Servername desktop-1sk3
smallm.one)r B Tabellen-Designer
sql_variant Identitatsspalte
e Links oben finden Sie die = Indizierbar

Liste der Felder mit den
Feldnamen, Felddaten-
typen und der Angabe,
ob fiir das Feld Nullwerte

Spalteneigenschaften

=21

Ja
Reguldre Datenbereichsspezifik PRI@R\"
Repliziert MNein
Tabelle
PRIMARY

Sperrenausweitung
Text/lmage-Dateigruppe
Zeilen-GUID-5palte

v (Allgemein) o
oA . (Mame) Anrede
ZU|aSS|g Slnd Datentyp nvarchar
Linge 50
MULL-Werte zulassen Mein

e Links unten zeigt der
SSMA die Eigenschaften
des aktuell markierten
Feldes beziehungsweise

Standardwert oder -bindung
(Allgemein)

(Identitst)

der Spalte an. Hier finden
sich noch weitere Eigen-
schaften zu den einzelnen Feldern.

e Rechts sehen Sie die Eigenschaften der aktuell bearbeite-
ten Tabelle. Hier tragen Sie beispielsweise den Tabellen-
namen, eine Beschreibung et cetera ein.

Erste Tabelle: Anreden

Die erste Tabelle soll geméaB der weiter oben besprochenen
Konvention nach dem enthaltenen Element im Plural benannt
werden, im Falle einer Tabelle zum Speichern von Anreden
also schlicht Anreden. Tragen Sie diesen Namen fiir die Eigen-
schaft Name der Tabelle im rechten Bereich ein. Der Artikel
Datenzugriff per Entity Framework zeigt, wie wir die Tabel-
len der hier erstellten Datenbank per Entity Framework nutzen
und welche Anderungsschritte notwendig sind, wenn Sie die
Tabelle anders als Anreden nennen, aber im Entity Framework
ein Objekt namens Anrede verwenden wollen.

Primarschliisselfeld anlegen
Als erstes Feld legen wir ein Primarschliisselfeld an. Auch
hier sollten Sie, genau wie beim Tabellennamen, eine Kon-

Bild 5: Entwurfsansicht einer neuen Tabelle

vention befolgen. Die beiden géngigsten Varianten lauten, fiir
das Primarschliisselfeld einer Tabelle immer die Bezeichnung
ID zu verwenden oder noch den Namen des enthaltenen
Elements voranzustellen, also AnredelD. Wie auch immer Sie
sich entscheiden, sollten Sie sicherstellen, dass Sie bei Ihrer
selbst gewahlten Benennungskonvention bleiben.

Wenn man sich jedoch anschaut, wie die verschiedenen Vari-
anten spéter beim objektorientierten Zugriff auf die jeweili-
gen Objekte und Eigenschaften aussehen, liegt die Wahl der
kiirzeren Variante, ndmlich ID fiir das Primarschliisselfeld,
nahe. Dann wirde der Zugriff etwa iber Anrede.ID erfolgen
und nicht iber Anrede.AnredelD, was ja doch irgendwie
doppelt gemoppelt ist.

Das Primarschlisselfeld soll keine Null-Werte zulassen, also
deaktivieren Sie das Kontrollkastchen fiir die Zeile AnredelD
und die Spalte NULL-Werte zulassen.

Den Datentyp des Primarschliisselfeldes stellen Sie auf
int ein. Danach wollen wir noch die Autowert-Eigenschaft

www.datenbankentwickler.net/45 Seite 11
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DATENM

umsetzen. Dazu wechseln Sie zum Bereich links

DESKTOr P10 tung-shcArveaen > I

. . . . Spaltenname Daten MULL-Werte zulassen
unten, wo sich die Spalteneigenschaften befinden. T O
Dort finden Sie die Eigenschaft Identitatsspezi- Bezsichnung O
fikation, fiir die Sie weitere Untereigenschaften =
aufklappen kénnen. Dort legen Sie (Ist Identity) Spaltencigenschaften
auf Ja fest und behalten die Werte fiir ID-Aus- =
A ligemei -

gangswert und ID-Inkrement bei (siehe Bild 6). E’,::gme) " D

Datentyp int

MULL-Werte zulassen Mein

Standardwert oder -bindung

Damit ist das Feld AnredelD theoretisch aber im-
mer noch kein Primarschliisselfeld. Dies stellen Sie

+ Tabellen-Designer
Beschreibung

schlieBlich tiber den Kontextmeniieintrag Primar- e -
schliissel festlegen ein (siehe Bild 7). DTS-veroffentlicht Nein
Grofe 4
Hat Micht-50L Server-Abonnenten Mein
Die als Primérschliisselfeld definierte Spalte sieht "’““""’""“ =
schlieBlich wie in Bild 8 aus. ID-Ausgangswert 1
|.v|:l|::|.-_|:irement ‘,I‘ v
Identitatsspezifikation

Weiteres Feld definieren
Das zweite Feld dieser Tabelle soll die Anrede

aufnehmen. Hierflir legen wir den Datentyp nvar-

Bild 6: Festlegen der Identitdtsspezifikation

char(50) fest. Auch dieses Feld soll keine Null-

Werte enthalten. AuBerdem definieren wir fiir diese

Spalte die Bezeichnung Anrede — welche auch sonst? Nun,
es gabe noch die Mdglichkeit, etwa auf einen Wert wie Name
oder Bezeichnung auszuweichen. Unter Access gab es aber
immer Probleme mit Feldnamen, die wie Schliisselworter
verschiedener Funktionen hieBen — und Name ist nun einmal
die Bezeichnung einiger Eigenschaften im Access-Bereich.

Spaltenname Datentyp MNULL-Werte zulassen

p|ID int 1

Bezeichnung ¥ Primdrschlissel festlegen I} ”

r
T

Spalte einfdgen

Spalte l6schen

Bezichungen...

g - =

Spalteneigenscha )
Indizes/Schldssel...

PR w

Volltextindex...
KML-Indizes...
CHECK-Einschrankungen...

Raumliche Indizes...

v (Allgemein)
(Mame)
Datentyp
MULL-Werte

Standardwei

E O s

Anderungsskript generieren...

wv Tabellen-De = Eigenschaften Alt+Eingabe

ade o o

Beschreibung

P A A

Sind bei Verwendung etwa als Datenquelle fiir das Entity
Framework ahnliche Probleme zu erwarten? Ja — es gibt eine
Einschrankung bei der Vergabe von Feldnamen, zumindest
wenn diese spater als Eigenschaften im Entity Framework
genutzt werden sollen: Ein Feldname darf dort nicht mit dem
Namen der Klasse beziehungsweise der Entitat tiberein-
stimmen, sonst wird dieser automatisch umbenannt. Wenn
wir die Tabelle Anreden mit den beiden Feldern AnredelD
und Anrede als Datenquelle einer Entity Framework-Klasse
nutzen wollen, wiirde das Feld Anrede automatisch in

die Eigenschaft Anrede1 umbenannt, da die Klasse dann
logischerweise Anrede heiBen soll. Auch der Versuch, diese
Eigenschaft im Entity Framework umzubenennen, scheitert
mit der Meldung aus Bild 9.

=
DESKTOP-PC-IS\LO...tung - dbo.Anreden™ X
Spaltenname MNULL-Werte zulassen

2! ID int O
nvarchar(50) O

Datentyp

Bezeichnung

it PP .

bty

Bild 7: Priméarschliissel der Tabelle festlegen

Bild 8: Definierter Primarschliissel
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Welche Schlussfolgerung ziehen wir daraus? Wir
verwenden statt der Bezeichnung Anrede, die mit
dem Entitdtsnamen (ibereinstimmt, eine andere
Bezeichnung. In diesem Fall weichen wir auf den
Feldnamen Bezeichnung aus.

Wir haben zwar bereits geeignete Datentypen fiir

#3 Anrede ~

SQL SERVER UND CO.
DATENBANKEN ERSTELLEN MIT DEM SSMA DATEW

=l Eigenschaften

+% AnredelD Microsoft Visual Studio X
i
= Mavigationseigen:
[E— Der Name 'Anrede’ kann nicht in Typ 'Anrede’ verwendet werden.
Elementnamen dirfen nicht mit dem einschlieBenden Typ
Gbereinstimmen.

die beiden Felder ausgewdhlt, aber wenn sie von

Access kommen, diirfte es Sie interessieren, mit
welchen Datentypen unter SQL Server man die Da-
tentypen unter Access ersetzen kann. Daher finden

Sie nachfolgende eine Auflistung der passenden Datentypen

fiir Access und SQL Server.

Vor dem Doppelpunkt einer jeden Zeile finden Sie den Daten-

typ unter Microsoft Access, hinter dem Doppelpunkt ha
wir den Datentyp im SQL Server aufgefiihrt:

e Autowert (Long Integer): integer mit Spaltenoption
IDENTITY

¢ Autowert (Replikations-ID): uniqueidentifier mit d
Funktion NEWID() als Standardwert

e Zahl (Byte): tinyint

e Zahl (Integer): smallint

e Zahl (Long Integer): integer

e Zahl (Single): real

e Zahl (Double): float

e Zahl (Dezimal): decimal oder numeric

¢ Zahl (Replikations-ID): uniqueidentifier

e Wahrung: money

e Ja/Nein: bit mit Option NOT NULL

Bild 9: Im Entity Framework diirfen Eigenschaften und Klassen nicht den gleichen
Namen verwenden.

e Text: nvarchar(n) fiir Unicode und varchar(n) fiir ANSI;
(n) steht fiir die maximale Lénge

e Memo: ntext oder nvarchar(max) flir Unicode und text

ben oder varchar(max) fir ANSI

¢ Hyperlink: ntext oder nvarchar(max), jedoch ohne
Hyperlink-Funktionalitat

¢ Datum/Uhrzeit: datetime
er
¢ OLE-Objekt: image oder varbinary(max)

¢ Anlage: ntext oder nvarchar(max)

e Text als RichText: ntext oder nvarchar(max) inklusive
HTML-Tags

Zusammengefasst verwenden wir fiir die Tabelle Anreden
fiir das Feld ID ein integer-Feld mit der oben bereits be-
schriebenen IDENTITY-Eigenschaft und der Primarschliissel-
Eigenschaft. Das Feld Bezeichnung statten wir mit dem
Datentyp nvarchar(50) aus. AuBerdem belassen wir fiir
beide Felder die Eigenschaft NULL-Werte zulassen bei dem
Wert Nein, denn beide Felder miissen fiir jeden Datensatz
unbedingt gefiillt werden.

Datensétze anlegen
Bevor wir Datensatze iiber eine entsprechende Benut-
zeroberflache hinzufiigen konnen, wird es noch ein paar

www.datenbankentwickler.net/45
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Artikel dauern, daher fiigen wir der Tabelle Anreden die
bendtigten Datensétze (iber das SQL Server Management
Studio hinzu.

Dazu klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Eintrag
dbo.Anreden im Objekt-Explorer und wéhlen aus dem Kon-
textmenii den Befehl Oberste 200 Zeilen bearbeiten aus. In
der nun erscheinenden Ansicht geben Sie die beiden Werte
Herr und Frau und gegebenenfalls Firma in jeweils einem
neuen Datensatz ein (siehe Bild 10).

Kunden-Tabelle

Als Néchstes erstellen wir die Tabelle zum Speichern der
Kunden. Diese Tabelle soll entsprechend unserer Konvention
Kunden heiBen. Das Priméarschliisselfeld nennen wir wieder
ID, legen den Datentyp auf int fest, stellen Identitatsspe-
zifikation auf Ja ein und aktivieren die Primarschliissel-
Eigenschaft.

Die ersten Felder heiBen Firma, Vorname und Nachname
und erhalten jeweils den Datentyp nvarchar(255). AuBer-
dem aktivieren wir fiir alle drei die Eigenschaft NULL-Werte
zulassen. Immerhin kann es sein, dass flir einen Kunden
nur der Firmenname oder nur eine Privatperson angegeben
werden soll.

Fehlt noch ein Feld, mit dem wir die Anrede fiir den je-
weiligen Kunden auswahlen. Dieses Feld soll einen der
Primérschliisselfeldwerte der Tabelle Anreden aufnehmen
und somit als Fremdschliisselfeld einer Beziehung zwischen
diesen beiden Tabellen dienen.

Im Gegensatz zum Primarschliisselfeld, das immer ID heiBen
soll, legen wir fiir Fremdschliisselfelder eine andere Kon-
vention fest: Die Bezeichnung besteht aus dem Namen der
Tabelle, welche den Primérschliisselwert zu der Beziehung
beitragt, und der Zeichenfolge ID.

Im Falle des Feldes zum Festlegen einer Anrede heiBt dieses

also etwa AnredelD. Damit wir tiber dieses Feld eine Bezie-
hung zwischen den Tabellen herstellen kdnnen, muss es den

Seite 14

DESKTOP-PC-I54L0..tung - dbo.Anreden
Bezeichnung
Herr

Frau
NULL

von2 | b B B

Bild 10: Hinzufiigen einiger Datenséatze zur Tabelle Anrede

DESKTOR-PC-I3ALO..ltung - dbe.Kunden® <
Spaltenname NULL-Wert...

F D int
Firma nvarchar(235)
nvarchar(253)
nvarchar(233)

[ AnredelD| [ int
Primérschlissel festlegen

Datentyp

Vorname

Machname

THEEO

Spalte einfigen

Spalte IGschen

Beziehungen...
Indizes/Schliissel... lk
Volltextindex...

XML-Indizes...
CHECK-Einschrankungen...

Raumliche Indizes...

B B g0 B | £ =t =

Anderungsskript generieren...

Eigenschaften Alt+Eingabe

o

- e

Bild 11: Aufrufen des Dialogs zum Verwalten von Beziehungen

gleichen Datentyp wie das Primarschliisselfeld aufweisen, in
diesem Fall also int.

Wie aber stellen wir nun die Beziehung zwischen den beiden
Tabellen her? Dies gelingt auch vom Entwurf der Tabelle aus,
die das Fremdschliisselfeld der Beziehung enthalten soll, in
diesem Fall also Kunden. Klicken Sie hier in der Entwurfsan-
sicht mit der rechten Maustaste auf die Liste der Felder und
betétigen Sie den Befehl Beziehungen (siehe Bild 11).

Der nun erscheinende Dialog mit der Uberschrift Fremd-
schliisselbeziehungen sieht wie in Bild 12 aus — zumindest,
nachdem Sie das Feld Tabellen- und Spaltenspezifikati-
onen aktiviert haben. Vorher findet man recht wenig Mog-

www.datenbankentwickler.net/45
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SQL Server-Interaktion mit dem Profiler verfolgen

Wenn Sie per ADO.NET, LINQ to Entities oder anderen Zugriffstechniken auf die Daten-
bank eines SQL Servers zugreifen, werden die von lhnen programmierten Codezeilen
meist im Hintergrund in SQL-Befehle umgewandelt. In vielen Féllen kann es interessant
sein, was dort tatsachlich geschieht. Ein geeignetes Werkzeug ist der SQL Server Pro-
filer, der zwar demnachst auslauft, aber eine schnelle Méglichkeit der Nachverfolgung
liefert.

Wir wollen in diesem Artikel [ S0L Server Profiler
die SChne”e Und unkom— Datei Bearbeiten Ansicht Wiedergeben Extras  Fenster 7
plizierte Verfolgung der HOE = =@

Zugriffe auf den SQL Server Neue Ablaufverfolgung

beschreiben. Dazu ist eine
Installation des SQL Server
Profilers in einer aktuellen
und dem SQL Server ent-
sprechenden Version Voraus-
setzung. Nachdem Sie den
SQL Server Profiler gestartet Bild 1: Der Profiler nach dem Start der Anwendung
haben, erwartet Sie zunichst
das leere Anwendungsfenster (siehe Bild 1). Hier klicken Sie mdchten. In diesem Fall geht es um eine Instanz von LocalDB
direkt auf die Schaltfliche Neue Ablaufverfolgung. in der Version 11.0. Nach der Auswahl/Eingabe des Server-
namens klicken Sie auf die Schaltfliche Verbinden.

- bt S B o & P p— Py il e ki, .

Daraufhin erscheint der Dialog aus Bild 2, mit dem Sie sich

an der SQL Server-Instanz anmelden, die Sie untersuchen Damit erscheint der Dialog Ablaufverfolgungseigenschaf-
ten, der einige Einstellungen ermdglicht (siehe
Bild 3). Die erste ist die Vergabe eines Namens fiir

@5 Verbindung mit Server herstellen % die Ablaufverfolgung. AuBerdem stellen Sie ein, ob
die protokollierten Daten in einer Datei oder in ei-
SQLDSEWEF ner SQL Server-Tabelle gespeichert werden sollen.
Sollten Sie letztere Variante wahlen und wollen Sie
Servertyp: | Datenbankmodul =l damit die Performance untersuchen, sollten Sie
Servemame: Locac =~ eine Tabelle einer Datenbank verwenden, die von
Authentfizienng: | Windows-Authentiizenung =l einer anderen SQL Server-Instanz verwaltet wird.
|DESKTOP-PC-I5\User -]
| Dazu 6ffnet der Profiler, sobald Sie die Option In
- Tabelle speichern gewahlt haben, direkt einen
weiteren Dialog zum Herstellen einer Verbindung
Vetbncen | _sttrechen Fife Optioren>> | mit einem SQL Server, sodass Sie die Gelegenheit
Bild 2: Angabe des zu untersuchenden Servers haben, auch eine alternative Instanz auszuwéhlen.
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Die SQL—Anweisungen Zum Ablaufverfolgungseigenschaften x
Speichern der Profiler-Daten Hlaenen | Exigisauevan
werden Ubl‘i gens nicht mit- Ablaufverfolgungsname: |u~o to Entities-Beispiele untersuchen|
gespeiche it Mame des Ablaufverfolgungsanbisters: |[Ioca\db}'-.v11.[)
Typ des Ablaufverfolgungsanbisters: |Micmsaﬁ SQL Server 2012 Version: 11.0.2100
Das Speichern in einer SQL Veriage venenden: [Standard (Standard) =
Server-Tabelle ist dann  In Datel speichem: | =
notwendig, wenn Sie viele E
Daten oder einen langeren ;
Zeitraum beobachten wollen b Tabeto speichenn: e
— die Darstellung im Profiler - —
selbst ist nicht dazu geeig-
net, beispielsweise nach e e o] frss
bestimmten Tabellen oder
Ereignissen zu filtern. Fiir s | een —

die im Rahmen des Zugriffes

e . Bild 3: Eingabe der Ablaufverfolgungseigenschaften
durch die in diesem Magazin g gungseig

beschriebenen Beispiele noch andere, gegebenenfalls rege frequentierte Datenbanken
reicht die Darstellung direkt im Profiler allerdings aus. verwaltet. In diesem Fall miissen Sie noch festlegen, dass

der Profiler nur die Zugriffe auf die von Ihnen verwendete
Nach Datenbank filtern Datenbank protokolliert. Dies erledigen Sie auf der zweiten
Interessant wird es, wenn Sie die zu untersuchenden Zugriffe Registerseite des Dialogs Ablaufverfolgungseigenschaften
auf die Datenbank auf einer Server-Instanz ausfiihren, die (siehe Bild 4).

Diese Registerseite enthilt
eine Matrix aus Ereignissen
und den fiir die jeweiligen

Ereignisse aufgezeichneten

Ablaufverfolgungseigenschaften «
Aligsmein  Ereignisauswahl

Priifen Sie die Ereignisse und Ereignisspalten, die fiir die Ablaufverfolgung ausgewahtt sind. Wahlen Sie die Optionen "Alle Ereignisse anzeigen’und "Alle Spalten
anzeigen’ aus, wenn eine vollstandige Liste angezeigt werden soll

Events | TextData | ApplicationMame | NTUserName | LoginMName ‘ CPU | Reads | Writes | Duration | ClientProcess|
= Seeriy Lol Daten. Wenn Sie festlegen
[+ Audi Login I I I [ v
¥ Audi Logout v v v N R 3 mochten, dass nur die
| Sessions
7 BxstingConnection ~ v ~ v r v Zugriffe auf eine bestimmte
= Stored Procedures .
% RPCCompleted r > > v ¥ F OB = Datenbank protokolliert
=] T5QL . .
[ SQLBatchComplsted W W W v 2 I W v werden sollen, mussen Sie
W SOLBatchStating '7 '7 '7 v ¥ zundchst einmal die ID die-
< s N ser Datenbank herausfinden
Sel':glrl_ilt;’e’:u:\.?em classes that are used to audit server activity ™ Ale Ercignisse anzeigen Und elnen entSDFGChenden
B o e Filter definieren.
Es ist keine Datenspalte ausgewahlt.
Spatterfitter |
Spaten ogaisern. | Dazu 6ffnen Sie das SQL
Asithen | mbechen | W || Server Management Studio
Bild 4: Festlegen der zu protokollierenden Ereignisse und verbinden sich mit dem
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Entity Data Model fur eine Datenbank erstellen

In den vorangegangenen Ausgaben von DATENBANKENTWICKLER haben Sie bereits
erfahren, wie Sie per ADO.NET auf die Daten der Tabellen einer Datenbank zugreifen.
Nun nutzen wir nicht mehr direkt ADO.NET, sondern das Entity Framework als Daten-
lieferant, welches eine ganz andere Art des Zugriffs ermoglicht. Dieser Artikel zeigt zu-
nachst, wie Sie die Verbindung zu einer Beispieldatenbank einrichten und dann die fiir
den Zugriff per C# oder die Anzeige in WPF-Fenstern und -Steuerelementen nétigen

Objekte erstellen.

Im Artikel Datenbanken Neues Element hinzufagen - EF_Zugriff ? be

erstellen mit dem SSMA 4 Installiert Sortieren nach: Standard = Vorlagen installiert durchsuchen (Ctri+f @ ~
raben i Keine ST ) et St

Beispieldatenbank mit poe Be] Komponentenkasse Visus| Ce-Elemente | ADONET Entity Dta Model

dem SQL Server Manage— v ::;bdows Forrms ‘_.?' Benutzersteuerslement (WPF) Visual C#-Elemente

ment Studio auf Basis von s @ B S —

LocalDB erstellt. Auf diese Workflow 3 Anwendungskonfigurationsdatei  Visual C#-Elemente

wollen wir nun mit dem ! Online Y — . S

Entity Framework zugreifen, e—— .

um die Vorbereitung fiir [ Amoytermanonsscs Yl emene

den Zugl’lff per C# Oder d|e Klicken Sie hier. um online nach Verlagen zu suchen.

Anzeige in mit WPF definier- Neme Besielvenvaltunghiode

ten Benutzeroberflachen zu

erledigen.

Entity Data Model anlegen

Als Erstes erstellen wir dazu das Entity Data Model auf Basis
der Tabellen der Beispieldatenbank. Dazu legen Sie ein neues
Projekt des Typs C#lKonsolenanwendung an und nennen es
EF_Zugriff.

Wahlen Sie dazu im Objektmappen-Explorer auf dem
Kontextmenii des Projekts den Eintrag HinzufiigenINeues
Element aus. Der Typ des gewiinschten neuen Objekts heiBt
ADO.NET Entity Data Model, der Name soll Bestellverwal-
tungModel lauten (siehe Bild 1).

Im nun erscheinenden Dialog Assistent fiir Entity Data Mo-
del wéhlen Sie unter dem Schritt Modellinhalte auswéhlen
den Eintrag EF Designer aus Datenbank aus, da wir ja
bereits eine Datenbank vorbereitet haben (siehe Bild 2).
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Bild 1: Hinzufiigen eines neuen Entity Data Models

Daraufhin erscheint der Dialog-Schritt Wahlen Sie Ihre
Datenverbindung aus. Hier klicken Sie auf Neue Ver-
bindung... und wéhlen im folgenden Dialog Datenquelle
auswahlen den Eintrag Microsoft SQL Server aus (siehe
Bild 3).

Assistent fir Entity Data Model X

i_. ) Modellinhalte auswihlen

Was sollte das Modell enthalten?
%, & = &

EF Designer aus Leeres EF Code First aus
Datenbank Designer-Modell

Datenbank

Leeres Code
First-Modell

Abbrechen

L

Bild 2: Art des Modellinhalts
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Tragen Sie dort den Namen des Servers ein oder wéhlen Sie
ihn aus der Liste aus, soweit vorhanden. Wenn Sie, wie oben
vorgeschlagen, LocalDB verwenden und eine einzige Instanz
von LocalDB auf dem Rechner installiert haben, konnen Sie
hier (localdb)\SQLLocalDB eintragen, sonst geben Sie die
Version mit an — also etwa (localdb)\v11.0 wie in Bild 4.
Wiahlen Sie dann unter Mit Datenbank verbinden die
gewiinschte Datenbank aus, sofern diese schon von LocalDB
verwaltet wird. Anderenfalls konnen Sie eine .mdf-Datei un-
ter Datenbankdatei anhdngen angeben. Klicken Sie auf OK.

Damit kehren Sie zum Schritt Wahlen Sie Ihre Datenverbin-
dung aus und konnen dort mit einem Klick auf die Schaltfla-
che Weiter > zum nachsten Schritt wechseln.

Der Assistent fragt Sie nun, ob Sie, falls Sie eine Datenbank-
datei angegeben haben, diese in den Projektordner kopieren
mdchten. Dies macht beispielsweise Sinn, wenn Sie diese
Datei mit dem Projekt weitergeben mochten.

Im nachsten Schritt fragt der Assistent Sie unter dem Titel
Wahlen Sie Ihre Version, welche Version des Frameworks

DATEW

Datenquelle auswihlen ? *
Datenguelle: .
Microsoft SOL Server gty
Microsoft SQL Server-Datenbankdatei Verwenden Sie diese Auswahl, um
<andere> mithilfe des .NET

Framework-Datenanbieters fiir SOL
Server eine Verbindung mit Microsoft
SQL Server 2005 oder héher bzw. mit
Microsoft SQL Azure herzustellen.

Datenanbieter:

.NET Framework-Datenanbieter fiir SOL ~

[Jlmmer diese Auswahl verwenden

Bild 3: Auswahl der Datenquelle

Sie verwenden mdchten. Wir wahlen den Wert Entity Frame-
work 6.x aus.

Im néchsten Schritt wird es nun interessant: Hier finden wir
die Objekte der Datenbank vor, in diesem Fall die wie im
Artikel Datenbanken erstellen mit dem SSMA angelegten
Tabellen (siehe Bild 5). Um alle hier angegebenen Tabellen
gleichzeitig zu markieren, klicken Sie einfach auf den Eintrag
Tabellen. Unten finden Sie noch zwei Optionen, mit denen
Sie die Erstellung der Klassen des Entity Frameworks steuern

Verbindungseigenschaften ? X

Geben Sie Informationen zum Verbinden mit der ausgewshlten Datenquelle
ein, oder klicken Sie auf "Andern”, um eine andere Datenquelle und/oder

Assistent fur Entity Data Model X

einen anderen Anbieter auszuwahlen. H D

Wihlen Sie lhre Dat

jekte und Einstell

9

|(Inca|dh]\\f11.D ~ | Aktualisieren

Mit Datenbank verbinden

(®) Wahlen Sie einen Datenbanknamen, oder geben Sie ihn gin:
Bestellverwaltung

Datenguelle:
|I'\.-1' oS SaiClienD | = Welche Datenbankobjekte méchten Sie in Ihr Modell einschlieBen?
icroso erver ient] Andern...
] = D] Tabellen
Servername: v [N dbo

[Jgp Sichten
e Gespeicherte Prozeduren und Funktionen

[1ER Anreden

T Artikel

[158 Bestellpositionen
[1ER Bestellungen

[~1ER Kategorien

[F1E8 Kunden

[~1E8 Mehrwertsteuersastze

[] Generierte Objektnamen in den Singular oder Plural setzen

Fremdschlisselspalten in das Modell einbezichen

Modellnamespace:

|Ee5te||verwaltungl‘u'10del |

Erweitert...

Testverbindung Abbrechen

< Zuriick

Fertig stellen Abbrechen

Bild 4: Auswahl der Datenbank

Bild 5: Auswahl der zu verwendenden Datenbankobjekte
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= & Firma

& Vomame 1

K Bezeichnung 1

= Navigationseigenschaften
yg Kunden

& Nachname
& AnredelD

H Strasse
&Lz

& Ort

& EMail

& Telefon

& Geburtsdatum

= Mavigationseigenschaften
¢l Anreden
+= Bestellungen

4
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-

#3 Bestellungen

#3 Bestellpositionen ~

=/ Eigenschaften =/ Eigenschaften

#3  Artikel ~ CEN— = Bestellungen
1

# 1D gD
& Bestelldatum & BestellunglD
& KundelD 1 & ArtikellD
= Navigaticnseigenschaften K Einzelpreis
¢2] Bestellpositionen # Menge
& Rabatt

yE‘ Kunden

K Mehrwertsteuersatz

= Mavigationseigenschaften
¢2] Artikel

=) Eigenschaften

gD
& Bezeichnung

K Einzelpreis

=) Eigenschaften
K Mehrwertsteuersatz g
& KategorielD D

1 K Bezeichnung

= Mavigationseigenschaften
¥ Artikel

= Mavigationseigenschaften

+= Kategorien

2! Bestellpositionen

LPHEL

Bild 6: Entity Data Model der Bestellverwaltung

konnen. Die erste ist fiir uns nicht relevant, da wir den Ta-
bellen des Datenmodells deutsche Bezeichnungen gegeben
haben — bei englischen Bezeichnungen wiirde einem diese
Option etwas Arbeit durch das Anhdngen/Entfernen von s

bei Singular/Plural abnehmen (Customer/Customers). Die
Option Fremdschliisselspalten in das Modell einbeziehen
behalten wir hingegen bei. AuBerdem legen wir als Name des
Namespaces flir das Model den vorgegebenen Wert Bestell-
verwaltungModel fest.

Damit konnen Sie nun auf Fertig stellen klicken. Das
Ergebnis finden Sie nach einer kurzen Zeit in Bild 6. Die
Abbildung zeigt das Entity Data Model auf Basis der angege-
benen Tabellen samt ihrer Verkniipfungen beziehungsweise
Fremdschlisselfelder. Die Ansicht sieht etwas anders aus
als das Datenmodell, das Sie etwa vom Beziehungsfenster
von Access kennen. Hier werden die Beziehungspfeile nicht
direkt mit den betroffenen Feldern der verkniipften Tabellen
verbunden, sondern einfach an irgendeiner Stelle. Daftir zei-
gen die einzelnen Entititen jeweils die verkniipften Elemente

unten im Bereich Navigationseigenschaften an. Die Felder
selbst werden nun Eigenschaften genannt.

Entitaten: Aus Plural mach Singular

An dieser Stelle sehen Sie, dass die Entititen des Entity
Data Models genauso heiBen wie die Tabellen, von denen sie
abgeleitet wurden. Schon und gut — aber wenn wir spater
im Code auf diese Entititen zugreifen wollen, was letztlich
Klassen sind, auf deren Basis sie Objekte erstellen, dann fallt
eines auf: Ein Objekt etwa zur Abbildung eines Kunden soll
wohl kaum beispielsweise Kunden heiBen, sondern Kunde,
und Gleiches gilt dann auch fiir die Klassen (nur dass wir
Objekte, also Instanzen von Klassen, nicht genau wie die
Klassen benennen, sondern diese beispielsweise mit einem
kleinen Anfangsbuchstaben versehen — also kunde oder
bestellung).

Nun sollten wir also dafiir sorgen, dass die Klassen nicht
mehr Kunden oder Bestellungen heiBen, sondern Kunde
oder Bestellung. Dazu benennen Sie gleich hier und jetzt
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LINQ to Entities: Daten abfragen

In den vorangegangenen Ausgaben von DATENBANKENTWICKLER haben Sie bereits
erfahren, wie Sie per ADO.NET auf die Daten der Tabellen einer Datenbank zugreifen.
Nun nutzen wir nicht mehr direkt ADO.NET, sondern das Entity Framework als Datenlie-
ferant, welches eine ganz andere Art des Zugriffs ermdglicht. Dieser Artikel zeigt, wie
Sie per C#-Konsolenanwendung auf die per Entity Data Model bereitgestellten Daten

zugreifen.

Beispielprojekt

Das Beispielprojekt soll (iber ein geeignetes Entity Data
Model auf die Tabellen einer LocalDB-Datenbank zugreifen.
Wie Sie das Entity Data Model erstellen, beschreiben wir im
Artikel Entity Data Model fiir eine Datenbank erstellen.

Alle Beispielmethoden finden Sie in der Klasse EDM_Zugriff-
PerCSharp_Beispiele.cs. Um die Beispiele auszuprobieren,
starten Sie einfach das Projekt.

Aufruf der Beispielmethoden

Damit wir die nachfolgend programmierten Methoden
einfach aufrufen konnen, verwenden wir wieder die bereits
in fritheren Artikeln verwendete Klasse Program mit einer
Main-Methode, die alle offentlichen, statischen Metho-

den aus offentlichen Klassen auflistet und zur Ausfiihrung
anbietet. In einer neuen Klasse namens EDM_ZugriffPerCS-
harp_Beispiele.cs legen wir dann die spéter vorgestellten
Methoden an.

LINQ to Entities

Die Abfragesprache fiir den Zugriff auf die Daten des Entity
Frameworks und damit auf das Entity Data Model heit LINQ
to Entities.

SQL-Anweisung fiillen und dann per VBA in einer Do
While-Schleife durch die einzelnen Datensétze navigie-
ren. Unter C# und dem Entity Framework sieht das etwas
anders aus — im Uberblick wie in Listing 1. Hier nutzen Sie
ein automatisch generiertes Objekt, das die Klasse Db-
Context implementiert, die in unserem Fall beispielsweise
BestellverwaltungEntities heiBt.

Wir erstellen ein neues Objekt auf Basis dieses Typs und
speichern es in der Variablen context:

BestellverwaltungEntities context =
new BestellverwaltungEntities();

Dann definieren wir eine Variable des Typs var und nennen
diese anreden. Sie soll mit der Liste der Anreden des Objekts
context gefiillt werden:

var anreden = context.Anreden;
SchlieBlich durchlaufen wir die Elemente der Auflistung

anreden in einer foreach-Schleife und weisen das jeweils
aktuelle Objekt der Variablen anrede zu. Innerhalb der

Zugriff auf die Daten der Tabelle
Anrede

Unter Access wiirden Sie nun, wenn Sie
alle Datensétze einer Tabelle wie etwa
Anrede durchlaufen wollten, ein Database-
Objekt und ein Recordset-Objekt erzeu-

}
}

public static void AlleAnredenAusgeben ForEach() {
BestellverwaltungEntities context = new BestellverwaltungEntities();
var anreden = context.Anreden;
foreach (var anrede in anreden) {
Console.WriteLine("{0} {1}", anrede.ID, anrede.Bezeichnung);

gen, Letzteres mit einer entsprechenden

Listing 1: Methode zur Ausgabe aller Anreden der Beispieldatenbank
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EDM_ZugriffPerCSharp_Beispiele.cs™ + X LT TET N
EDM_ZugriffPerCSharp
—lusing System;
using System.Ling;

Bestellverwaltung...el.edmx [Diagram1]

Verbesserung: using
+ | ¥z EDM_ZugriffPerCSharp.Beispiele_EF_3

verwenden

Damit die Verbindung zur Datenbank
nach dem Abrufen der Daten wieder
geschlossen wird, fassen Sie die

flir den Datenzugriff verwendeten
Methoden in ein using-Konstrukt
ein. Der Grund, ohne weitere Erliu-
terungen: Die DbContext-Klasse,
von der unsere Klasse erbt, imple-

—Inamespace EDM_ZugriffPerCSharp {
[Beschreibung("Beispiele fir den Zugriff auf ein Entity Data Model™)]
= public class Beispiele EF_Zugriff {
[Beschreibung("Alle Anreden in einer foreach-Schleife ausgeben™)]
- public static void AlleAnredenfusgeben_ForEach() {
BestellverwaltungEntities context = new BestellverwaltungEntities();
var anreden = context.Anreden;
foreach (var anrede in anreden) {
Conscle.Writeline(™ {8} {1}", anr‘ede.lID, anrede.Bezeichnung);

¥ Bezeichnung =
Conscle.ReadLline(); # ?

y @ Equals
@ GetHashCode mentiert das Interface IDisposable.
@ GetT . .
p * Die Nutzung solcher Objekte sollte
& Kunde . man innerhalb der using-Direktive
A TnStrinn

realisieren. Auf diese Weise wird

T . S .

Bild 1: IntelliSense fiir den Datenzugriff

Schleife geben wir dann die Werte der Eigenschaften ID und
Bezeichnung aller Elemente aus:

foreach (var anrede in anreden) {
Console.WriteLine("{0} {1}",

anrede.ID, anrede.Bezeichnung);

beim Verlassen des von der using-

Direktiven eingefassten Abschnitts
auf jeden Fall die Dispose-Methode aufgerufen, was zum
Beispiel die genutzten Ressourcen wieder freigibt. Die
verbesserte Version des vorherigen Beispiels sieht nun wie in
Listing 2 aus.

Achtung: Die using-Variante funktioniert nicht wie ge-

1 wiinscht, wenn Sie die der using-Direktiven libergebene Va-
riable bereits vorher deklarieren, wie es hier der Fall ist. Die

Das Ergebnis sieht etwa so aus: Variable existiert dann auch noch nach Verlassen von using:

1 Herr BestellverwaltungEntities context =

2 Frau new BestellverwaltungEntities()
using (context) {

Praktischerweise blendet Visual Studio beim Eingeben der ..}

Eigenschaften fiir das Objekt

anrede per IntelliSense die

verfiigbaren Eintrége ein (siehe

Bild 1).

public static void AlleAnredenAusgeben ForEach Besser() {
using (BestellverwaltungEntities context = new BestellverwaltungEntities()) {
var anreden = context.Anreden;
foreach (var anrede in anreden) {

Fertig — damit wére der erste Console.WriteLine("{0} {1}", anrede.ID, anrede.Bezeichnung);

Zugriff auf die Daten der Tabelle }
Anreden unserer Beispieldaten- } ‘
bank schon erledigt! Im Folgen- ) Console.ReadLine():

den sehen wir uns nun weitere
Maglichkeiten an. Listing 2: Methode zur Ausgabe aller Anreden der Beispieldatenbank mit using
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Kunden sortiert ausgeben

Wenn Sie die Daten einer Tabelle sortiert erhalten mdchten,
konnen Sie das durch eine Erweiterung einer Abfrage errei-
chen. Alle Kunden in unsortierter Reihenfolge wiirde folgen-
des Statement liefern:

var kunden = context.Kunden;

Wenn Sie eine Sortierung hinzufiigen wollen, etwa nach dem
Feld Nachname, haben Sie zwei Mdglichkeiten — eine mit
der Methodensyntax und eine mit der Abfragesyntax.

Abfragen mit der Methodensyntax
Fiir beide fligen Sie zunéchst eine Referenz auf den Name-
space System.Ling zur Klassendatei hinzu:

using System.Ling;

Nun erstellen Sie eine Methode wie in Listing 3. Der Unter-
schied zur Ermittlung der unsortierten Kunden liegt in der
folgenden Zeile:

var kunden = context.Kunden.OrderBy(d => d.Nachname) ;

Hier haben wir noch die Methode OrderBy an die Eigenschaft
Kunden angehéangt und dieser als Parameter die Vorgabe fiir

die Sortierung mitgegeben, ndmlich d => d.Nachname.

Dabei handelt es sich um einen sogenannten Lambda-
Ausdruck. Lambda-Ausdriicke haben wir in diesem Magazin

DATEW

noch nicht besprochen, daher gehen wir hier nur darauf ein,
wie diese flr den vorliegenden Anwendungszweck formuliert
werden.

Der Lambda-Ausdruck, den wir hier als Parameter der
OrderBy (und spater auch der OrderByDescending-, der
Where- und anderer Methoden) nutzen, enthélt zwei Teile:
Der Teil vor dem Lambda-Zeichen (=>, nicht zu verwechseln
mit =>) enthélt den Namen fiir das, was wir im Teil hinter
dem Lambda-Zeichen untersuchen wollen.

Wir untersuchen immer das Objekt, fiir das wir die Metho-
de OrderBy (OrderByDescending, Where, ...) aufrufen,

in diesem Fall also context.Kunde, also die Auflistung der
Kunden-Entitaten, und geben dieser im vorliegenden Fall den
Namen d (Sie konnen auch einen anderen Buchstaben oder
Ausdruck statt d verwenden).

Dies konnen wir dann im zweiten Teil des Lambda-Aus-
drucks aufgreifen. Im Falle der OrderBy-Methode geben wir
also beispielsweise an, wonach wir sortieren wollen — hier
die Eigenschaft Nachname der Kunde-Entitaten.

In der Variablen kunden landet dann die sortierte Liste der
Kunde-Entitaten, die wir wieder in einer foreach-Schleife
durchlaufen. Diesmal geben wir den Primérschliisselwert
sowie den Nachnamen der Kunden aus:

8 Ackermann

9 Alberts

10 Becker
11 Fréhlich

public static void KundenNachNachname MethodenSyntax() {

foreach (var kunde in kunden) {

}
}

Console.ReadLine();

}

using (BestellverwaltungEntities context = new BestellverwaltungEntities()) {
var kunden = context.Kunden.OrderBy(d => d.Nachname);

Console.WriteLine("{0} {1}", kunde.ID, kunde.Nachname);

4 Meier
1 Minhorst
2 Muller
7 Schmidt

Abfragen mit der
Abfragesyntax
Die zweite Methode zum Ab-

Listing 3: Methode zur Ausgabe der Kunden, sortiert nach dem Nachnamen (Methodensyntax)

fragen von Daten unter LINQ to
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Entities verwendet die soge-
nannte Abfragesyntax. Hier stel-
len Sie einen Abfrageausdruck
zusammen, der eher wie ein
SQL-Ausdruck aussieht. Um das }

gleiche Ergebnis wie im obigen }

Beispiel mit der Methodensyntax Console.Readline();

zu erzielen, ersetzen Sie die }

pubTic static void KundenNachNachname Abfragesyntax() {
using (BestellverwaltungEntities context = new BestellverwaltungEntities()) {
var kunden = from d in context.Kunden orderby d.Nachname select d;
foreach (var kunde in kunden) {
Console.WriteLine("{0} {1}", kunde.ID, kunde.Nachname);

Zeile mit der OrderBy-Methode

Listing 4: Methode zur Ausgabe der Kunden, sortiert nach dem Nachnamen (Abfragesyntax)

und dem Lambda-Ausdruck
durch die folgende Zeile:

var kunden =
from d in context.Kunden
orderby d.Nachname

select d;

Dies sieht fiir erfahrene SQL-Nutzer etwas intuitiver aus,
da hier einige Elemente wie from, orderby und select
auftauchen. Die Reihenfolge ist hier etwas anders als beim
Lambda-Ausdruck. Die Zuweisung des Ergebnisses erfolgt
wieder an die Variable kunden. Danach geben wir an,
woher die Daten kommen und welchen Alias-Namen wir
nachfolgend dafiir verwenden wollen (from d in context.
Kunden).

Dann legen wir die Operation fest, in diesem Fall wieder die
Sortierung (orderby d.Nachname). SchlieBlich gibt select
d an, was zuriickgegeben werden soll. Beim vollstdndigen
Beispiel andert sich also nur die Zeile mit der Definition der
Abfrage (siehe Listing 4).

Sowohl bei der Methodensyntax als auch bei der Abfragen-
syntax unterstiitzt Visual Studio Sie mit IntelliSense.

Absteigende Sortierung

Unter SQL haben Sie fiir eine absteigende Sortierung das
Schliisselwort DESC hinten angefiigt (ORDER BY Nachname
DESC). Unter LINQ to Entities verwenden Sie bei der Metho-
densyntax einfach eine andere Methode (OrderByDescen-
ding):

Seite 38

var kunden =

context.Kunden.OrderByDescending(d => d.Nachname) ;

Bei der Abfragensyntax fiigen Sie dhnlich wie bei SQL ein
Schllisselwort hinzu, hier descending:

var kunden =
from d in context.Kunden
orderby d.Nachname descending

select d;

Hinweis: Die Abfrage wird zwar in den Beispielen bereits
vor der Schleife definiert, aber die Daten werden erst
beim ersten Zugriff in der Schleife geladen.

Kunden nach bestimmten Kriterien ausgeben
Nun steigern wir den Schwierigkeitsgrad und wollen nur
bestimmten Datensétze der Tabelle Kunden als Objekt ermit-
teln und durchlaufen. Unter Access/VBA brauchen wir dazu
nur die SELECT-Anweisung in der OpenRecordset-Methode
zu andern. Unter C#/LINQ to Entities ist es auch nicht viel
komplizierter — genau genommen haben Sie die Grundlagen
dazu schon oben mit der Sortierung kennen gelernt.

Wenn Sie beispielsweise den Kunden ermitteln wollen,
dessen Eigenschaft Nachname den Wert Minhorst enthalt,
formulieren Sie die Abfrage in der Methodensyntax wie folgt
(siehe Methode KundeMitNachname_Methodensyntax).

Sie verwenden also die Where-Methode statt der OrderBy-
Methode:
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var kunden =

context.Kunden.Where(d => d.Nachname == "Minhorst");

In der Abfragensyntax erledigen Sie die Aufgabe mit dieser
Zeile (siehe Methode KundeMitNachname_Abfragesyntax).
Hier kommt also das where-Schliisselwort mit dem Ver-
gleichskriterium hinzu:

var kunden =
from d in context.Kunden
where d.Nachname = "Minhorst”

select d;

Platzhalter?

Von Access/SQL kennen Sie als Platzhalter das Sternchen (¥)
flir kein, ein oder mehrere Zeichen oder das Fragezeichen fiir
ein Zeichen, vom SQL Server das Prozentzeichen (%). Unter
LINQ to Entities gibt es Platzhalter in diesem Sinne nicht.

Auf einem Umweg konnen Sie auch damit arbeiten, aber
dazu kommen wir gegebenenfalls in einem spéteren Artikel.

Fiir die meisten Félle sollten jedoch einige spezielle Funkti-
onen ausreichen, etwa solche, mit denen Sie nach Inhalten
suchen konnen, die mit einem bestimmten Ausdruck begin-
nen, einen Ausdruck enthalten oder damit enden.

Kunden, deren Nachname mit einem bestimmten
Ausdruck beginnt

Suchen Sie nach Objekten, von denen ein Eigenschaftswert
mit einem bestimmten Ausdruck beginnt — etwa der Nachna-
me mit dem Buchstaben A —, dann
nutzen Sie eine erweiterte Variante
der Where-Methode beziehungs-
weise des Where-Schllisselworts.

using (Bestellverwa

}
}

Bei der Methodensyntax nutzen Sie
dann nicht etwa einen Ausdruck
wie d => d.Nachname == "A%",
denn Platzhalter gibt es in dieser
Form ja nicht. Stattdessen nutzen

public static woid KundenMitNachnameEnthaeltA Abfragensyntax() {

ltungEntities context = new BestellverwaltungEntities()) {

var kunden = from d in context.Kunden where d.Nachname.Contains("I") select d;

foreach (var kunde in kunden) {
Console.WriteLine("{8} {1}", kunde.ID, kun

Conscle.Readline();

DATEW

Sie die Funktion StartsWith der entsprechenden Eigenschaft
und (ibergeben dieser den Wert, mit dem der Nachname der
zu liefernden Objekte beginnen soll (d => d.Nachname.
StartsWith("A")), siehe Methode KundenMitNachnameBe-
ginntMitA_Methodensyntax:

var kunden =
context.Kunden.Where(d => d.Nachname.StartsWith("A"));

Fiir die Abfragensyntax sieht das wie folgt aus — hier nutzen
wir die Funktion StartsWith analog zur Methodensyntax
(siehe Methode KundenMitNachnameBeginntMitA_Abfra-
gesyntax in der Beispieldatenbank):

var kunden =
from d in context.Kunden
where d.Nachname.StartsWith("A") select d;

Die verfiigharen Funktionen wie StartsWith, EndsWith,
Contains und viele andere werden per IntelliSense ange-
zeigt, nachdem Sie den Punkt hinter dem Objekt angege-
ben haben (siehe Bild 2).

Andere Zeichenketten-Funktionen

Es gibt noch eine Reihe weiterer Funktionen, die Sie fiir eine
Eigenschaft angeben kdnnen, um diese nach einer ent-
haltenen Zeichenkette zu durchsuchen — zum Beispiel die
folgenden beiden:

e contains: Liefert alle Elemente, welche die angegebene
Zeichenkette enthalten.

) GetHashCode e
@ GetType

& D

~ R
M Ort

KoLz

M Strasse

A Telefon

@ ToString I} -

Bild 2: Auswahl der moglichen Funktionen per IntelliSense
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e endswith: Sucht die Elemente, die mit der angegebenen
Zeichenkette enden.

Sortieren und Filtern gleichzeitig

Gelegentlich wollen Sie gleichzeitig filtern und sortieren
oder auch mehrere Filter- oder Sortierkriterien (ibergeben.
Alle Kunden, deren Name ein i enthélt, sortiert der folgen-
de Ausdruck in der Abfragensyntax auch direkt nach dem
Nachnamen:

var kunden =

from d in context.Kunden
where d.Nachname.Contains("I")
orderby d.Nachname

select d;

In der Methodensyntax hdngen Sie einfach die beiden Me-
thoden hintereinander an die zu untersuchende/zu sortieren-
de Eigenschaft an:

var kunden = context.Kunden
.Where(d => d.Nachname.Contains("i"))
.OrderBy(d => d.Nachname);

Nach mehreren Felder filtern

Auf die gleiche Weise konnen Sie auch nach mehreren
Feldern gleichzeitig sortieren oder filtern. Hangen Sie einfach
die gewiinschten Kriterien hintereinander.

Alle Kunden, deren Nachname mit A beginnt und deren
AnredelD den Wert 1 enthélt, liefert die folgende Zeile in der
Abfragensyntax:

var kunden =

from d in context.Kunden

where d.Nachname.StartsWith("A")
where d.AnredelD =1

orderby d.Nachname

select d;

Und hier der Ausdruck in der Methodensyntax:
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var kunden = context.Kunden

.Where(d => d.Nachname.StartsWith("A"))
.Where(d => d.AnredeID = 1)

.OrderBy(d => d.Nachname) ;

Im Gegensatz zu SQL konnen Sie die Reihenfolge von
where- und orderby-Elementen vertauschen.

Nach mehreren Feldern sortieren

Allerdings gelingt es nicht, einfach mehrere orderby-Aus-
driicke anzugeben — es wird dann einfach immer der letzte
Ausdruck ausgewertet, wie in folgendem Beispiel:

//sortiert nur nach dem Nachnamen:
var kunden =

from d in context.Kunden

orderby d.Vorname,

orderby d.Nachname

select d;

Fiir das Sortieren nach mehreren Eigenschaften in der
Abfragensyntax geben Sie die zu sortierenden Eigenschaften
einfach in der gewiinschten Reihenfolge an — genau wie
unter SQL:

var kunden =
from d in context.Kunden
orderby d.Vorname, d.Nachname

select d;

Fiir eine absteigende Sortierung hangen Sie noch das
Schliisselwort descending an — oder, um explizit die aufstei-
gende Sortierung festzulegen, das Schliisselwort ascending.
Hier werden beide verwendet:

var kunden =
from d in context.Kunden
orderby d.Vorname ascending,

d.Nachname descending select d;

Bei der Methodensyntax gibt es das thenby-Schliisselwort:
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LINQ to Entities: Daten bearbeiten

In den vorangegangenen Ausgaben von DATENBANKENTWICKLER haben Sie bereits
erfahren, wie Sie per ADO.NET auf die Daten der Tabellen einer Datenbank zugreifen.
Nun nutzen wir nicht mehr direkt ADO.NET, sondern das Entity Framework als Daten-
lieferant, welches eine ganz andere Art des Zugriffs erméglicht. Dieser Artikel zeigt,
wie Sie die per Entity Data Model bereitgestellten Daten mit LINQ to Entities andern,

I6schen und neu anlegen.

Beispielprojekt

Das Beispielprojekt soll iber ein geeignetes Entity Data Mo-
del auf die Tabellen in einer LocalDB-Datenbank zugreifen.
Wie Sie das Entity Data Model erstellen, beschreiben wir im
Artikel Entity Data Model fiir eine Datenbank erstellen.

In Bild 1 sehen Sie die Klassen des Beispiels, die prinzi-

piell wie ein Datenmodell aussehen. Diese Klassen bilden

die Grundlage der Beispiele fiir einige Artikel, aber spater
werden wir diese gegebenenfalls noch etwas erweitern. Alle
Beispielmethoden finden Sie in der Klasse Beispiele_EF_Be-

arbeiten.cs. Um die Beispiele auszuprobieren, starten Sie
einfach das Projekt.

Aufruf der Beispielmethoden

Damit wir die nachfolgend programmierten Methoden
einfach aufrufen kdnnen, verwenden wir wieder die bereits
in friiheren Artikeln verwendete Klasse Program mit einer
Main-Methode, die alle 6ffentlichen, statischen Methoden
aus offentlichen Klassen auflistet und zur Ausfiihrung anbie-
tet. In einer neuen Klasse namens Beispiele_EF_Bearbeiten
legen wir dann die spater vorgestellten Methoden an.

=l Eigenschaften

= Eigenschaften
J D gD

* K Firma

& Vorname 1

K Nachname

& AnredelD

F Stracse

Koz

KOt

& EMail

K& Telefon

F Geburtsdatum

& Bezeichnung 1

= Navigationseigenschaften
-E‘ Kunden

=] MNavigaticnseigenschaften
+=] Anreden

= Bestellungen
|

£l Eigenschaften

£l Eigenschaften

21D 2 D
F Bestelldatum & BestellunglD
= & KundelD 1 = & ArtikellD
=l Navigationseigenschaften & Einzelpreis
2| Bestellpositionen # Menge
¥= Kunden & Rabatt
.| & Mehrwertsteuersatz

= Navigaticnseigenschaften
o= Artikel
f:‘ Bestellungen

T —

&l Eigenschaften

s 1D
& Bezeichnung

K Einzelpreis

= Eigenschaften
K Mehrwertsteuersatz 9
& KategorielD g 1D

& Bezeichnung

= Navigationseigenschaften
o= Artikel

El Navigationseigenschaften

F:‘ Kategorien

2! Bestellpositionen
I

Bild 1: Klassendiagramm fiir die Beispiele dieses Artikels
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public static void KundeAendern() {
Kunde kunde = context.Kunden.Find(1);
kunde.Vorname = "Andreas";

context.SaveChanges();

}

Kunde kunde = context.Kunden.Find(1);

}

Console.ReadLine();

}

using (BestellverwaltungEntities context = new BestellverwaltungEntities()) {
Console.WriteLine("Kunde vorher: {0} {1} {2}", kunde.ID, kunde.Vorname, kunde.Nachname);

Console.WriteLine("Kunde nachher: {0} {1} {2}", kunde.ID, kunde.Vorname, kunde.Nachname);

using (BestellverwaltungEntities context = new BestellverwaltungEntities()) {

Console.WriteLine("Kunde neu eingelesen: {0} {1} {2}", kunde.ID, kunde.Vorname, kunde.Nachname);

Listing 1: Einlesen, dndern und erneutes Einlesen eines Kunden

Einen Kunden bearbeiten

Im Artikel LINQ to Entities: Daten abfragen haben Sie be-
reits erfahren, wie Sie die Daten aus einer Tabelle in ein oder
mehrere Objekte laden und diese in der Konsole ausgeben
konnen. Genau das erledigen wir jetzt auch — mit dem Unter-
schied, dass wir auch noch eine Anderung an diesem Kunden
vornehmen und diese Anderung speichern.

Den vollstdndigen Code des Beispiels sehen Sie in Listing 1.
Die Methode KundeAendern erstellt eine Variable des Typs
BestellverwaltungEntities, welche die verschiedenen
Klassen wie Kunde, Anrede et cetera bereithalt, und spei-
chert den Verweis darauf in der Variablen context, welche
innerhalb des using-Konstrukts ihre Giiltigkeit behlt. Uber
die Find-Methode des Kunden-DBSets von context ermit-
telt die Prozedur dann den Kunden mit dem Wert 1 in der
Identitatsspalte, in diesem Fall im Feld ID. Die Methode gibt
nun die Inhalte der drei Felder ID, Vorname und Nachname
des Kunde-0bjekts in der Konsole aus. Dann &ndert sie
durch eine einfache Zuweisung des Wertes Andreas an die
Eigenschaft Vorname den Inhalt des Objekts. Die erneute
Ausgabe zeigt den gednderten Inhalt. Nun folgt der entschei-
dende Schritt: Die Methode ruft die SaveChanges-Methode
des context-Objekts auf. Damit sollen die Anderungen in die
Datenbank (ibertragen werden. Um dies zu priifen, erstellen
wir einen neuen Kontext auf die Datenbank, lesen den Kun-
dendatensatz erneut in das Objekt kunde ein und geben die
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aktuellen Werte von ID, Vorname und Nachname aus. Das
Ergebnis: Die Anderung wurde in die Datenbank tibernom-
men.

Wenn Sie den SQL Server-Profiler mitlaufen lassen, kdnnen
Sie sich die durch die SaveChanges aufgerufene SQL-
Anweisung ansehen (mehr dazu im Artikel SQL Server-
Interaktion mit dem Profiler verfolgen):

exec sp_executesql N'UPDATE [dbo].[Kunde]

SET [Vorname] = @0

WHERE ([ID] = @1)

",N'@0 nvarchar(255),@1 int',@0=N'Andreas’,@l=1

Hier wurde in der Tat nur das Feld Vorname fiir den Daten-
satz mit dem Wert 1 im Feld ID geéndert.

Sie konnen die Anderungen natiirlich auch direkt im SQL
Server mitverfolgen, indem Sie dort die Herkunftstabelle (hier
Kunde) mit der rechten Maustaste anklicken und den Kon-
textmeniieintrag Oberste 200 Zeilen bearbeiten auswéhlen.
Sie konnen die dortige Ansicht aktualisieren, indem Sie die
Tastenkombination Strg + R betatigen.

Einen neuen Kunden hinzufiigen

Kommen wir nun zum Hinzufiigen eines neuen Kunden. Hier
betrachten wir zunéchst, was wir bisher wissen: Wenn wir
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WPF-Fenster kénnen zwar auch Daten ADO.NET-Datenquellen anzeigen, aber optimal
sind sie fur den Zugriff auf Daten aus einem Entity Data Model vorbereitet. Dieser Artikel
zeigt, wie Sie die per Entity Data Model abgebildeten Daten aus einer Haupt- und einer
Lookup-Tabelle in einem WPF-Fenster anzeigen. Dabei soll das Fenster die Navigation
durch die Datensatze und auch das Anlegen neuer Datensatze erméglichen. Im Ver-
gleich zu einem friiheren Artikel zeigen wir nun, wie Sie die Aufgabe manuell erledigen,
also ohne die Unterstiitzung von Assistenten.

Um eine datenbankbasierte WPF-Anwendung zu erstellen,
legen Sie zundchst ein neues Projekt auf Basis der Vorlage
Visual G#IWPF-Anwendung an.

Dann fligen Sie ein Entity Data Model auf Basis unserer Bei-
spieldatenbank Bestellverwaltung hinzu, wie es im Artikel
Entity Data Model fiir eine Datenbank erstellen im Detail
beschrieben wird. Hier die Kurzform ohne Screenshots und
Umwege:

e Betitigen Sie die Tastenkombination Strg + Um-
schalt + A und wihlen Sie im Dialog Neues Element

hinzufiigen den Eintrag ADO.NET Entity Data Model aus.

Geben Sie als Name BestellverwaltungModel an und
klicken Sie auf Hinzufiigen.

e Behalten Sie im Dialog Assistent fiir Entity Data Model
den Wert EF Designer aus Datenbank bei und klicken
Sie auf Weiter.

e Klicken Sie unter Wahlen Sie lhre Datenbankverbin-
dung aus auf Neue Verbindung ... und wahlen Sie dort
Microsoft SQL Server aus.

e Geben Sie im Dialog Verbindungseigenschaften den
Servernamen ein (zum Beispiel (localdb)\v11.0 oder
(localdb)\mssqllocaldb, wenn Sie LocalDB verwenden).

e Wahlen Sie die Datenbank aus oder geben Sie die anzu-
hangende Datenbankdatei an. Testen Sie die Verbindung
und klicken Sie auf OK.

e Zuriick im Assistent fiir Entity Data Model bestétigen
Sie den Namen fiir die Verbindungseinstellungen (hier
BestellverwaltungEntities).

¢ Wenn Sie machten, bestétigen Sie die Frage, ob Sie die
Datenbankdatei zum Projekt hinzufligen mochten.

¢ Behalten Sie Entity Framework 6.x als Version bei.

e Wahlen Sie alle gew(inschten Tabellen aus und geben Sie
den Namen fiir den Modellnamespace an (hier Bestell-
verwaltungModel).

e Klicken Sie auf Fertigstellen. Das Entity Data Model wird
nun erstellt.

Nun nehmen Sie noch eventuell ntige Anderungen an den
Namen der Entitaten oder den Namen der Entitdtsmengen
vor. Die Beispieldatenbank verwendet Tabellen mit Namen
im Singular. Sie sollten daher die Eigenschaft Name der
Entitdtenmenge fiir alle Entitaten iiber das Modelldiagramm
(hier Bestellverwaltungmodel.edmx) auf die Pluralform
einstellen (also Kategorien statt Kategorie und so weiter).
AnschlieBendes Speichern aktualisiert den Code. Fiir dieses
Beispiel arbeiten wir mit den Tabellen Kunden und Anreden,
wobei wir als Namen fiir die Entititenmengen die Namen
Kunden und Anreden (ibernehmen und die Entitatsklassen
selbst mit Kunde und Anrede benennen.

Um die Namen der Entitatsklassen anzupassen, 6ffnen
Sie die Datei BestellverwaltungModel.edmx, markieren
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nacheinander die Entitdten und dndern die Bezeichnungen
der Entitaten von Singular auf Plural (siehe Bild 1). Speichern
nicht vergessen, um die Anderungen auf den Code zu iiber-
tragen — dies kann ein paar Sekunden dauern.

Kunden im DataGrid

Als Erstes wollen wir die Kunden der Tabelle Kunden im
DataGrid anbieten. Dieses Datagrid legen wir in einem neuen
Fenster namens KundenuebersichtEinfach an, das Sie per
Strg + Umschalt + A und Auswahl des Eintrags Fenster
sowie Angabe der Bezeichnung KundenuebersichtEinfach
anlegen.

Um dieses Fenster vom Fenster MainWindow.xaml aus zu
Offnen, fligen wir diesem eine neue Schaltfliche namens
btnKundenuebersichtEinfach hinzu:

<Button x:Name="btnKundenuebersichtEinf

ach" Content="Kundenubersicht einfach"
HorizontalAlignment="Left" Margin="31,20,0,0"
VerticalAlignment="Top" Width="143" C1ick="btnKundenuebers
ichtEinfach Click"/>

Fiir die Eigenschaft Click hinterlegen wir eine Methode, die
wie folgt aussieht:

private void btnKundenuebersichtEinfach C1ick(
object sender, RoutedEventArgs e) {
KundenuebersichtEinfach wnd =
new KundenuebersichtEinfach();
wnd. Show() ;

VON ACCESS ZU WPF
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<Window x:Class="Bestellverwaltung EDM.Kundenuebersicht"

Title="Kundenuebersicht" Height="300" Width="600">
<Grid>
<DataGrid x:Name="dgKunden"
HorizontalAlignment="Left" Margin="10,10,10,10"
VerticalAlignment="Top" />
</Grid>

</Window>

Sie sehen hier keinerlei Datenbindungseigenschaften. Dies
erledigen wir direkt vom Code aus. Der komplette Code der
Klasse sieht so aus:

using System.Ling;

using System.Windows;

namespace Bestellverwaltung EDM {
public partial class KundenuebersichtEinfach : Window {
public KundenuebersichtEinfach() {
InitializeComponent();
using (BestellverwaltungEntities DBContext =
new BestellverwaltungEntities()) {
var kunden = DBContext.Kunden.ToList();

dgKunden. ItemsSource = kunden;

Hier verwenden wir die im Artikel LINQ to Entities: Daten
abfragen ausfiihrlich erlauterten

Kunden anzeigen —

I Eigenschaften

einfache Variante gD

Dem Fenster Kundenuebersicht- | ::;“nz -

Einfach fiigen Sie nun das Data- 1| # Nachname
K& AnredelD

Techniken, um die Daten aus einer

Tabelle (iber das Entity Data Model
in eine Variable zu fiillen. Dazu

= Ej ir ei
Eigenschaften erstellen wir einen Datenbank-

gD

grid-Steuerelement hinzu, welches
die Felder der Tabelle Kunden
anzeigen soll. Der XAML-Code sieht
dann etwa wie folgt aus:

=l Mavigationseigenschaften

y':=| Anreden
+2 Bestellungen
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Bild 1: Andern der Entitdtsnamen

& Bezeichnung

= Navigationseigenschaften
yE‘ Kunden

Kontext des Typs Bestellverwal-
tungEntities. Dieses bietet die
Entitatsauflistung Kunden, die wir
mit der ToList-Methode in eine
Liste fiillen und an die Variable
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kunden iibergeben. Diese landet schlieBlich iiber ® " KundenuebersichtEinfach - b
die ElgenSChaﬁ ItemsSource im DataGrid: ID  Firma Varname Machname Anredell Anreden Bestellungen
1 |André Minhorst Verlag | Andreas | Minhorst |1
using (BestellverwaltungEntities DBContext = 2 BE@E|Mu”eerbH B?rbﬁ M“”E’ 2
4 | Meier GmbH & Co. KG | Dieter Meier 1
new BestellverwaltungEntities()) { 7 |Schmidt GmbH Ralf Schmidt |1
var kunden = DBContext.Kunden.ToList(); 5 Bernd | Ackermann| T
a Maria Alberts 2
dgKunden. ItemsSource = kunden; 10 Klaus Becker 1
b 11 Tina Fréhlich |2
12 Herbert | Mdller 1
13 André Ackermann | 1
Das Ergebnis sehen Sie in Bild 2. Weil das Attribut 14 | Testfirma Newer |Kunde |1

AutoGenerateColumns in der XAML-Definition

Bild 2: Erster Entwurf des DataGrid-Steuerelements mit Kundendaten

des DataGrid-Steuerelements nicht explizit gesetzt

wurde, hat dieses den Standardwert True, was

dazu fiihrt, dass alle Felder der Datenquelle im DataGrid-
Steuerelement abgebildet werden. Da wir die Daten mit der
Methode ToList() in die Variable kunden geschrieben haben,
werden die verkniipften Objekte Anreden und Bestellungen
nicht gefiillt. Damit kdnnen Sie nun bereits die tiblichen Ak-
tionen wie etwa das Sortieren durchfiihren, aber es werden
noch nicht einmal die Anreden angezeigt, sondern nur die
Werte des Feldes AnredelD — und die beiden verkniipften
Eigenschaften Anreden und Bestellungen wollen wir auch

Manuelle Definition der anzuzeigenden Felder
Wie wir oben beschrieben haben, werden die Felder aktu-
ell angezeigt, weil die Option AutoGenerateColumns fiir
das DataGrid-Steuerelement aktiviert ist. Wir wollen aber
individuelle Einstellungen fiir die angezeigten Daten vor-
nehmen. Daher deaktivieren wir zunichst mit dem Attribut
AutoGenerateColumns="False" die automatische Gene-
rierung. AuBerdem definieren wir selbst die anzuzeigenden
Spalten und deren Spalteniiberschriften und Inhalte. Dies
sieht dann wie in der Definition aus Listing 1 aus, wo wir fiir

loswerden. Spalten jeweils ein Element des Typs DataGridTextColumn

<Window x:Class="Bestellverwaltung EDM.Kundenuebersicht Columns"” ...
Title="Kundenuebersicht Columns" Height="300" Width="600">]
<Grid>
<DataGrid x:Name="dgKunden" HorizontalAlignment="Left" Margin="10,10,10,10" VerticalAlignment="Top"
AutoGenerateColumns="False">
<DataGrid.Columns>
<DataGridTextColumn Header="ID" Binding="{Binding ID}" Width="30"></DataGridTextColumn>
<DataGridTextColumn Header="Firma" Binding="{Binding Firma}" Width="+*"></DataGridTextColumn>
<DataGridTextColumn Header="Anrede" Binding="{Binding Anrede}" Width="50"></DataGridTextColumn>
<DataGridTextColumn Header="Vorname" Binding="{Binding Vorname}" Width="*"></DataGridTextColumn>
<DataGridTextColumn Header="Nachname" Binding="{Binding Nachname}" Width="+*"></DataGridTextColumn>
<DataGridTextColumn Header="StraBe" Binding="{Binding Strasse}" Width="*"></DataGridTextColumn>
<DataGridTextColumn Header="PLZ" Binding="{Binding PLZ}" Width="*"></DataGridTextColumn>
<DataGridTextColumn Header="0Ort" Binding="{Binding Ort}" Width="*"></DataGridTextColumn>
</DataGrid.Columns>
</DataGrid>
</Grid>
</Window>

Listing 1: Benutzerdefinierte Festlegung der Spalten
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verwenden. Als Datenbindung geben wir fiir die Eigenschaft
Binding jeweils Werte wie {Binding ID} an.

Den Code dieses Beispiels finden Sie im Fenster Kundenue-
bersicht_Columns.xaml. Die Ansicht entspricht weitgehend
der aus dem ersten Beispiel.

Kunden per Eigenschaft fiillen

Nun gehen wir einen Schritt weiter: Bisher haben wir die
Datenquelle im C#-Code im Code behind-Modul fiir die
Eigenschaft ltemsSource angegeben. Nun wollen wir die
Zuweisung in den XAML-Code verschieben. All dies erledigen
wir in dem Beispielfenster KundenuebersichtBinding.xaml.
Warum wollen wir die folgende Zeile gern aus dem Code
behind-Modul heraushaben?

dgKunden. ItemsSource = kunden;

Weil wir so die Benutzeroberflache und die Anwendungslogik
besser voneinander trennen konnen. Spéter, also in folgen-
den Ausgaben dieses Magazins, werden wir uns mit MVWVM
beschaftigen, einem Entwurfsmuster, mit dem genau diese
Trennung erreicht werden soll. Ein erster Schritt dorthin ist,
dass wir die Eigenschaften und Inhalte der Benutzerober-
flache nicht direkt per Code andern, sondern dass wir per
Code Eigenschaften bereitstellen, welche die Elemente der
Benutzeroberflache dann referenzieren. In diesem Fall wollen
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wir also nicht vom Code aus die Datenquelle fiir das Data-
Grid-Steuerelement festlegen, sondern nur eine Eigenschaft
bereitstellen, welche die Daten liefert (in diesem Fall eine
Liste von Kunde-Objekten). Auf diese Eigenschaft greifen wir
dann mit einem entsprechenden Attribut vom XAML-Code
des Fensters zu.

Dies sieht dann wie in Listing 2 aus. Hier sind zwei verschie-
dene Eigenschaften wichtig:

e Die Eigenschaft ltemsSource des DataGrid-Steuer-
elements legt fest, von welcher Eigenschaft die Daten
bezogen werden.

e Die Eigenschaft Binding legt fest, welche Eigenschaft/
welches Feld der mit ItemsSource definierten Datenquel-
le als Inhalt der Textspalten des DataGrid-Steuerelements
genutzt werden.

Woher aber weiB3 die XAML-Definition, woher Kunden
stammt? Dies legen wir in der Code behind-Datei fest. Diese
verwendet folgende Namespaces, wobei System.Collec-
tions.Generic neu ist:

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Windows;

<Grid>

<DataGrid.Columns>

</DataGrid.CoTumns>
</DataGrid>
</Grid>
</Window>

<Window x:Class="Bestellverwaltung EDM.KundenuebersichtBinding" ...
Title="KundenuebersichtBinding" Height="300" Width="300">

<DataGrid x:Name="dgKunden" HorizontalAlignment="Left" Margin="10,10,10,10" VerticalAlignment="Top"
ItemsSource="{Binding Kunden}" AutoGenerateColumns="False">

<DataGridTextColumn Header="ID" Binding="{Binding ID}" Width="30"></DataGridTextColumn>
<DataGridTextColumn Header="Firma" Binding="{Binding Firma}" Width="*"></DataGridTextColumn>

Listing 2: Die Datenbindung erfolgt nun komplett (iber Eigenschaften.

Seite 54

www.datenbankentwickler.net/50




VON ACCESS ZU WPF

WPF/EDM: KUNDENDETAILS

DATENM

WPF/EDM: Kundendetails

Wenn Sie aus einer Kundeniibersicht die Details eines Kunden anzeigen oder einen neu-
en Kunden anlegen méchten, bendtigen Sie ein geeignetes weiteres Fenster. Dieses
soll die Daten des zu bearbeitenden Kundendatensatzes oder auch einen neuen, leeren
Datensatz anzeigen - je nach Anforderung. Wie Sie dies auf Basis von Daten aus einem

Entity Data Model erledigen, zeigt dieser Artikel.

Voraussetzungen

Fiir das Nachvollziehen dieses Beispiels erstellen Sie ein
Entity Data Model wie im Artikel WPF/EDM: Kundeniiber-
sicht beschrieben. Das dort beschriebene Fenster mit einer
Ubersicht der gespeicherten Kunden verwenden wir, um das
im vorliegenden Artikel beschriebene Detailfenster zu offnen.

Fenster zum Hinzufiigen und Bearbeiten von
Kunden

Bevor wir Kunden bearbeiten oder hinzufiigen konnen, bend-
tigen wir ein entsprechendes Fenster. Dieses definieren wir
mit der .xaml-Datei aus Listing 1 (gekiirzte Fassung).

Hier haben wir ein Raster von vier Spalten und sieben Zeilen,
wobei die oberen Zeilen flir die Beschriftungen und die Fel-

der des Datensatzes und die unteren fiir Schaltflachen zum
Speichern und zum Abbrechen der aktuellen Anderungen
vorgesehen sind. Der Entwurf sieht wie in Bild 1 aus. Die Bin-
dung der Felder verlauft wie schon beim Ubersichtsfenster,
nur dass hier kein DataGrid mit einzelnen Spalten, sondern
jeweils unabhéngige Textfelder und ein Kombinationsfeld
zum Einsatz kommen. Die Bindung erfolgt liber die entspre-
chenden Eigenschaften des Kunde-0bjekts.

Aus Grlinden, die wir spater erlautern, nutzen wir hier jedoch
eine ungebundene Kopie des zu bearbeitenden Kunde-
Objekts beziehungsweise ein neues Kunde-0bjekt, wenn ein
neuer Kunde angelegt werden soll. Dieses Objekt nennen wir
KundeTemp. Da wir in der Definition kein tibergeordnetes
Element haben, dem wir das KundeTemp-0bjekt zuweisen

<Grid>

//... Definition von vier Spalten und sieben Zeilen
<TextBlock Grid.Column="0" Grid.Row="0" Margin="3"
<TextBlock Grid.Column="0" Grid.Row="1" Margin="3"
<TextBlock Grid.Column="0" Grid.Row="2" Margin="3"
<TextBlock Grid.Column="0" Grid.Row="3" Margin="3"
<TextBlock Grid.Column="0" Grid.Row="4" Margin="3"
<TextBox ... Text="{Binding KundeTemp.ID}" IsEnable
<TextBox ... Text="{Binding KundeTemp.Firma}" />
<ComboBox ... ItemsSource="{Binding Anreden}" Selec

<TextBox
<TextBox
<Button x:Name="btnAbbrechen"
<Button x:Name="btnSpeichern"
</Grid>
</Window>

... Text="{Binding KundeTemp.Vorname}" />
... Text="{Binding KundeTemp.Nachname}" />
... Content="Abbreche
... Content="Speicher

<Window x:Class="Bestellverwaltung EDM.Kundendetails" ...Title="Kundendetails" Height="300" Width="300" Icon="users3.ico">

Text="
Text=
Text=

ID:" />
"Firma:" />
"Anrede:" />
Text="Vorname:" />
Text="Nachname:" />
d="False"/>

tedItem="{Binding KundeTemp.Anreden}"

DisplayMemberPath="Bezeichnung" SelectedValuePath="Id" />

n" Click="btnAbbrechen CTick" />
n" Click="btnSpeichern Click" />

Listing 1: Benutzerdefinierte Festlegung der Spalten
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konnen (etwa der ItemsSource

Offnen des jeweiligen Formulars

eines DataGrid-Elements), tragen L ID:

iibergeben konnten, beispielswei-

wir die Werte fiir die Eigenschaft E

se mit

DoCmd.OpenForm "frmKunde",

DataMode:=acFormAdd

Text der Textbox-Steuerelemente d e

in der Form {Binding Kunde- ‘ Anrede:

Temp.<Eigenschaftsname>} ein. - Vorname:
; Nachname:

Kombinationsfeld fiir die

fiir einen neuen Datensatz oder

Abbrechen

Speichern ‘

Anreden
Das Kombinationsfeld zur Anzeige
der Anreden fiillen wir mit mehr

als einer Eigenschaft. Das Attribut 5
ItemsSource erhalt den Wert +
{Binding Anreden}, wodurch die
Eigenschaft Anreden der Code
behind-Klasse als Datenherkunft dieses Steuerelements
dient.

Damit es den fiir diesen Kunden festgelegten Eintrag anzeigt,
legen wir fiir das Attribut Selectedltem den Wert {Binding
KundeTemp.Anreden} fest. Dies liefert genau das bendtigte
Anrede-0bjekt.

Das Attribut DisplayMemberPath gibt an, welche Eigen-
schaft des enthaltenen Objekts angezeigt werden soll, hier
also die Eigenschaft Bezeichnung. SelectedValuePath
erhélt die Eigenschaft ID des gewahlten Anrede-0bjekts.

Falls Sie von Access kommen: ItemsSource entspricht der
Datensatzherkunft, Selectedltem ist mit der Access-Ei-
genschaft IltemSelected vergleichbar, DisplayMemberPath
bilden Sie unter Access mit Spaltenanzahl und Spaltenbrei-
ten ab und SelectedValuePath entspricht der Eigenschaft
Gebundene Spalte bezogen auf die Felder der Datensatz-
herkunft.

Beim Offnen des Fensters

Wenn Sie das Fenster 6ffnen, miissen Sie entscheiden, ob
Sie ein neues Kunde-Objekt anlegen oder ein vorhandenes
bearbeiten mochten. Wenn Sie mit Access/VBA arbeiten, wis-
sen Sie, dass Sie solche Eigenschaften mit dem Befehl zum

Bild 1: Entwurf des Detailfensters

DoCmd. OpenForm " frmKun-
de", DataMode:=acFormEdit,
WhereCondition:="ID = " & KundeID

zum Bearbeiten eines vorhande-
nen Datensatzes. Unter C# kdnnen
wir solche Parameter frei definieren, und zwar durch Anpas-
sung der Konstruktor-Methode. Bevor wir dazu kommen, ein
kurzer Blick auf die Variablen dieser Klasse:

public Kunde KundeTemp { get; set; }
private Kunde KundeAktuell;
BestellverwaltungEntities DBContext;

private List<Anreden> anreden;

KundeTemp nimmt ein temporédres Kunde-Objekt auf, wobei
es sich wahlweise um den zu editierenden oder den neu zu
erstellenden Kunden handelt.

KundeAktuell ist ein Verweis auf den zu bearbeitenden
Kunden. DBContext speichert den Datenbankkontext. Und
anreden speichert die Anreden und dient spater als Daten-
herkunft des Kombinationsfeldes zur Auswahl der Anreden.

AuBerdem deklarieren wir in der Klasse zwei Ereignishandler.
Der erste heiBt ItemAdded und soll ausgeldst werden, wenn
ein neuer Datensatz hinzugefiigt wurde und gespeichert
werden soll.

Der zweite heiBt ItemChanged und soll feuern, wenn ein
zum Bearbeiten iibergebener Kunde bearbeitet und gespei-
chert wurde. Die Deklarationen sehen so aus:
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