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VON VBA ZU C#: DAS STATIC-SCHLUSSELWORT

DATENBANK

Von VBA zu C#: Das Static-Schlusselwort

Was bedeutet eigentlich das Schlisselwort »static«, mit dem Sie sowohl Typen/Klassen also
auch die Elemente einer Klasse wie Methoden oder Eigenschaften kennzeichnen kénnen —
und was ist bei der Erstellung und Nutzung von Typen und Elementen mit diesem SchllUssel-
wort zu beachten? Dies schauen wir uns im vorliegenden Artikel an und liefern einige Beispie-

le, welche die Regeln verdeutlichen.

Statische Klassen unter VBA

i Ereignisse - clsTest (Code) o || = || E2
Unter VBA waren schon einige Verren- (Allgemein) +  Beispielmethode -
kungen nétig, wenn Sie auf die Methoden Option Compare Database =l
Cption Explicit
oder Eigenschaften einer Klasse zugreifen ) o _ .
. . Pubklic Sub Beispielmethode () T
wollten, ohne diese Klasse selbst zu instan- Ly lecBox "Beispisimetnodst
g o
zieren — also beispielsweise so: =/ orenbaen =
| SavelsText acModule, "clsTest"™, currentproject.Path & "\clsTest.cls" -

Dim objTest As clsTest
Set objTest = New clsTest

M

objTest.Beispielmethode E

LoadFromText acModule,
clsTest
=

"glsTest", currentproject.Path & "\clsTest.cls"

m

Bild 1: »Statische« Klassen unter VBA

Mit ein paar Tricks konnten Sie eine Klasse

mit einer zusatzlichen, im VBA-Editor nicht sichtbaren Eigen-
schaft ausstatten, die es ermdglichte, direkt auf inre Metho-
den zuzugreifen. Das sah dann schlicht so aus:

clsTest.Beispielmethode

Der Trick ist, die Klasse per SaveAsText zu exportieren und
dann den Wert des Attributs VB_Predeclaredld in einem
Texteditor auf True einzustellen:

Attribute VB GlobalNameSpace = False
Attribute VB Creatable = False
Attribute VB PredeclaredId = True
Attribute VB Exposed = False

Option Compare Database

Option Explicit

Public Sub Beispielmethode()
MsgBox "Beispielmethode”
End Sub

www.datenbankentwickler.net/18

Danach konnten Sie in VBA einfach den Namen der Klasse
gefolgt von einem Punkt angeben, um per IntelliSense die
Member der Klasse einzublenden (siehe Bild 1). Sie konnten
die Klasse aber weiterhin instanzieren und wie eine her-
kdmmliche Klasse per Objektverweis nutzen.

Zum Gliick waren die beschriebenen Schritte nur notwen-
ding, wenn Sie die gewiinschte Funktion tatséchlich im Kon-
text einer Klasse bendtigten — also etwa, um Eigenschaften
einzugeben und dann eine oder mehrere Methoden aufzuru-
fen. Fiir den direkten Aufruf einer Methode (beziehungsweise
Prozedur, wie es unter VBA heiBt) gibt es ja zum Gllick das
gute, alte Standardmodul.

Statische Klassen unter C#

Unter C# ist dieses Feature standardméaBig vorgesehen, und
zwar in verschiedenen Stufen. Dabei hilft Ihnen das Schliis-
selwort static, das Sie dem Namen einer Klasse oder auch
einer Methode, Variable oder anderen Membern voranstellen
konnen — allerdings nicht in beliebigen Kombinationen.

Seite 3
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Von VBA zu C#: Steuerelement-Ereignisse

Wer unter VBA Ereignisprozeduren fir Formulare, Berichte oder Steuerelemente erstellen
wollte, hatte es leicht: Einfach in der Ereigniseigenschaft den Wert [Ereignisprozedur] auswah-
len, auf die Schaltflache mit den drei Punkten klicken und schon konnte man die vorgefertigte
Prozedur mit Anweisungen flllen. In manchen Féllen war das Implementieren von Ereignissen

VON VBA ZU C#: STEUERELEMENT-EREIGNISSE

schon komplizierter, aber immer noch schnell machbar. Unter C# bekommt man dies auch
meist mit wenigen Klicks hin, aber die notwendigen Handgriffe unterscheiden sich doch deut-
lich von denen unter VBA. Dieser Artikel zeigt, wie Sie géngige Varianten von Ereignisproze-
duren anlegen.

Unter einem Ereignis verstehen wir dabei etwas,
das durch eine bestimmte Aktion ausgeldst wird. |

ER R B - B BN SN NI - L BRI SN ML S U LN B RO e
Unter Access steht dies meist in Zusammenhang —

== Formularl - 0 %

o : - Eigenschaftenblatt v
mit einem FOI'mU|?I’ oder einem Steuerelement, : - Auswrahityp: Befehlsschaltiiache
zum Beispiel das Offnen oder SchlieBen des For- ! cmdTest [

mulars, das Anklicken einer Schaltflache oder das [Format | Daten | Ereignis [andere | alle |

z
Andern des Inhalts eines Textfeldes. - :::mffffhau 5—%*

3

- Bei Fokusverlust
Fir die Implementierung einer Prozedur, die s ::;T«ESE:L:I:EE”
beim Eintreten des Ereignisses ausgeldst wird, ‘ 2:: t::ﬂ:iﬁ:ﬁfng
sind dann zwei Schritte nétig: Erstens haben wir R -
die entsprechende Ereigniseigenschaft aus dem Bild 1: Anlegen einer Ereignisprozedur
Eigenschaftsfenster herausgesucht und dort den
Wert [Ereignisprozedur] ausgewéhlt (siehe Bild e ——— =
1) cmdTest - Click -

Option Compare Database T

Zweitens haben wir durch einen Klick auf die cprmen mxplaes
Schaltflache mit den drei Punkten neben dem Fravers Sub endiess Shiexd
Eigenschaftswert die leere Prozedur angelegt, die Fad Su _
dann wie in Bild 2 aussieht — die Ereignisprozedur.
Wenn wir hier eine Anweisung wie MsgBox "Test"
einfiigen, in die Formularansicht wechseln und die w
Schaltfliche betatigen, wurde die Prozedur wie == < ¢
gewiinscht ausgewahit. Bild 2: Eine neue Ereignisprozedur unter VBA/Access
Hier gibt es eine implizite Vereinbarung: Diese besagt, dass namen), einem Unterstrich sowie der englischen Version der
die Definition der Ereignisprozedur bestimmten Regeln Ereignisbezeichnung bestehen muss, hier beispielsweise
entsprechen muss. Die erste bezieht sich auf den Namen, cmdText_Click. Da es jedes Ereignis fiir jedes Objekt/
der aus dem Steuerelementnamen (oder Formular-/Berichts- Steuerelement nur einmal gibt, funktioniert dies sehr gut und

Seite 6 www.datenbankentwickler.net/19
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<Button x:Name="btnBeispiel" .../>

Neue Ereignisprozedur per
Eigenschaftsfenster

Name | binBeispiel

]
Typ  Button

Danach gibt es eine einfache Moglichkeit, wie un-

Click T

ter Access/VBA gleichzeitig die Ereigniseigenschaft

ContextMenuClosing

zu fiillen als auch die Ereignisprozedur anzulegen.

ContextMenuOpening

DataContextChanged

Dazu wechseln Sie im Eigenschaftsfenster, das

DragEnter

standardméBig die allgemeinen Eigenschaften flir

Dragleave

das ausgewdhlte Objekt anzeigt, auf den Bereich

Crop

fiir die Ereignishandler. Dazu ist lediglich ein Klick

FocusableChanged

auf die Schaltflache mit dem Blitz-Symbol nétig

GiveFeedback

(siehe Bild 3).

GotFocus

GotKeyboardFocus

|
|
|
|
|
|
DragOver |
|
|
|
|
|
|

GotMouseCapture

- Hier klicken Sie dann einfach doppelt in die fiir

Bild 3: Anlegen einer Ereignisprozedur unter WPF

man braucht flir die Ereigniseigenschaft nur den Wert [Ereig-
nisprozedur] anzugeben statt etwa des Prozedurnamens.

Andersherum konnen Sie Ereignisprozeduren auch tiber

den VBA-Editor anlegen. Dazu wéhlen Sie im linken Kom-
binationsfeld den Namen des Objekis aus, das Sie mit dem
Ereignis ausstatten wollen, und im linken das entsprechende
Ereignis. Der VBA-Editor legt dann sowohl die leere Ereig-
nisprozedur an als auch den Eintrag in der entsprechenden
Ereigniseigenschaft.

Fenster- und Steuerelementereignisse unter WPF
Unter WPF lauft es ahnlich ab. Fiir die folgenden Beispiele
verwenden wir ein C#/WPF-Projekt namens Ereignisse. Um
flir eine Schaltflache eine Ereignisprozedur zu implemen-
tieren, die beim Anklicken der Schaltflache ausgeldst wird,
erstellen Sie zunéchst eine neue Schaltflache, in diesem Fall
direkt im Hauptfenster der Anwendung namens MainWin-
dow.

Wir benennen die Schaltfliche um, indem wir das Attribut
name des button-Objekts im XAML-Bereich mit dem ge-
winschten Namen versehen:

uns interessante Eigenschaft, ndmlich die mit der

Bezeichnung Click. Das ist im Vergleich zu Access

etwas weniger intuitiv, denn dort lasst sich der
Wert [Ereignisprozedur] ja per Kombinationsfeld auswahlen
und die Prozedur per Klick auf die Schaltflache mit den drei
Punkten anlegen. Das Ergebnis ist, dass die Eigenschaft mit
dem Wert btnBeispiel_Click gefiillt wird und eine neue,
leere Methode in der Klasse MainWindow mit dem Code fiir
das WPF-Fenster erscheint:

private void btnBeispiel Click(object sender,
RoutedEventArgs e) {

Die Methode wird bereits mit den bendtigten Parametern
ausgestattet (zu diesen kommen wir gleich). Der Unterschied
zu Access/VBA ist nun, dass wir fiir die Ereigniseigenschaft
nicht pauschal einen Wert wie [Ereignisprozedur] eintragen
und der Name der durch das Ereignis ausgeldsten Metho-
de bestimmten Vorgaben entsprechen muss. Stattdessen
konnten Sie auch jeden anderen Wert fiir die Eigenschaft
Click eintragen, solange die auszulosende Methode ent-
sprechend benannt wird. Aber wo speichert Visual Studio
nun die Eigenschaft und den angegebenen Wert tatséchlich?
Dies geschieht direkt in der XAML-Definition des Fensters, in
diesem Fall mit dem Attribut Click:

www.datenbankentwickler.net/19
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Von VBA zu C#: Objekt-Ereignisse

Nicht nur Fenster und Steuerelemente, sondern auch Objekte, die nicht Bestandteil der Be-
nutzeroberflache sind, kdnnen Ereignisse ausldsen. SchlieBlich kénnen Sie auch selbst Klas-
sen programmieren und diese mit Ereignishandlern versehen. Wie Sie unter C# mit diesen
Mdoglichkeiten umgehen, zeigt dieser Artikel. Dabei schauen wir uns zunachst an, wie Sie Er-
eignisse fur Objekte auf Basis etwa der OpenFileDialog-Klasse implementieren und erstellen

dann eine benutzerdefinierte Klasse mit einem

Ereignishandler.

Ereignisse von Klassen implementieren
Neben Formularen und Steuerelementen bieten

objWord

™ Objektereignisse - Form_frmWord (Code)

Quit

-

unter Access auch verschiedene Klassen bezie-
hungsweise Objekte Ereignisse an, die Sie selbst

Dim

Option Compare Database
Cption Explicit

WithEvents objWord As Word.Application

implementieren konnen. Als Beispiel sei etwa die
Klasse Application anderer Office-Anwendungen
wie Outlook,Word oder Excel genannt. Sie dekla-

End

Private Sub cmdWordStarten Click()

Set objWord = New Word.Application
obijWord.Visible = True
Sub

m

rieren dabei eine entsprechende Objektvariable
wie etwa objWord mit dem Typ Word.Application
und instanzieren Word dann mit der New-Methode.
Wenn Sie die Deklaration mit dem Schliisselwort

End

Private Sul objWord Quit()

i[% « [amg] o

MsgBox "Word wf.n’de geschlossen. "™
Sub

WithEvents durchfiihren, konnen Sie anschlieBend
nicht nur Methoden oder Eigenschaften von Word
aufrufen, sondern auch noch die Ereignisse von Word durch
entsprechende Ereignisprozeduren implementieren — bei-
spielsweise, wenn ein Dokument gedffnet oder geschlossen
wird:

Dim WithEvents objWord As Word.Application
Set objWord = New Word.Application

Dazu wéhlen Sie dann im linken Kombinationsfeld des
VBA-Fensters, in der die Variable objWord definiert ist, den
Eintrag objWord aus und kénnen dann mit dem rechten
Kombinationsfeld die zur Verfligung stehenden Ereignisse
selektieren — beispielsweise das Quit-Ereignis. Im Beispiel
aus Bild 1 haben wir etwa eine Word-Instanz erstellt und un-
ter objWord gespeichert. Die fiir das Quit-Ereignis erstellte
Ereignisprozedur haben wir mit einer Anweisung geftillt, die
ein Meldungsfenster liefert, wenn die Word-Instanz wieder
geschlossen wird.

Bild 1: Implementieren eines Ereignisses eines Objekts

Ereignis unter C# implementieren

Unter C# lauft dies etwas anders, aber nicht viel. Im folgen-
den Beispiel wollen wir die Timer-Klasse verwenden (der
Zugriff auf Word ist von C#-Projekten aus etwas aufwandiger
— dies schauen wir uns in einem spateren Beitrag an ...). Die
Timer-Klasse erlaubt es, ein Zeitgeber-Intervall festzulegen,
nach dem das Ereignis Elapsed ausgeldst wird.

Die Objektvariable fiir das Objekt, das ein Ereignis ausldsen
soll, deklarieren wir unter C# nicht mit einem speziellen
Schltisselwort wie WithEvents unter VBA, sondern einfach
als private, statische Variable:

private static Timer timer;
In der gleichen Klasse legen wir unsere Methode an, welche

das Objekt auf Basis der Klasse Timer instanziert, stellen das
Zeitgeber-Intervall ein und starten den Zeitgeber. AuBerdem,

www.datenbankentwickler.net/20

Seite 11



DATENM

und das ist der wichtigste Punkt, legen wir fest, dass beim
Eintreten des Ereignisses Elapsed der Timer-Klasse die Me-
thode Timer_Elapsed ausgefiihrt werden soll. Dies erreichen
wir durch die folgende Zeile:

timer.Elapsed += Timer Elapsed;

Die komplette Prozedur zum Erstellen des Timer-Objekts und
zum Starten des Zeitgebers sieht nun wie folgt aus:

public static void TimerEreignis() {
Console.WriteLine("Start Timer. Intervall: eine Sekunde.");
timer = new Timer();
timer.Elapsed += Timer Elapsed;
timer.Interval = 1000;
timer.Start();

Nun bendtigen wir noch die Methode, die beim Eintreten des
Elapsed-Ereignisses ausgeldst wird — unter VBA haben wir
diese Ereignisprozedur genannt. Diese erhdlt die ahnliche
Signatur wie auch die Ereignisprozeduren etwa von Steuer-
elementen, also mit zwei Parametern namens sender und e:

private static void Timer Elapsed(object sender,
ElapsedEventArgs e) {
timer.Stop();
Console.WriteLine("Zeit abgelaufen.");

Console.ReadLine();

e hat hier allerdings den Typ ElapsedEventArgs. Dieses Ob-
jekt liefert neben den Standardelementen mit der Eigenschaft
SignalTime die Zeit, zu der das Ereignis ausgeldst wurde.
Dieses nehmen wir noch zur Ausgabe hinzu:

Console.WriteLine("Zeit abgelaufen. {0}", e.SignalTime);
Eigene Ereignisse programmieren

Nun wollen wir eine Klasse mit einem eigenen Ereignis pro-
grammieren. Ausgangspunkt ist die folgende einfache Klasse

Seite 12
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namens Person mit einer einzigen Eigenschaft namens Vor-
name sowie den entsprechenden get- und set-Methoden:

public class Person {
private string vorname;

public string Vorname {

get {

return this.vorname;
}
set {

this.vorname = value;
}

Die folgende Methode erstellt ein neues Objekt auf Basis
dieser Klasse und fiillt die Eigenschaft Vorname mit dem
Wert André:

public static void KundeErstellen() {
Person person = new Person();
person.Vorname = "André";
Console.WriteLine("Vorname: {0}", person.Vorname);

Console.ReadLine();

Diese Klasse soll nun beim Andern des Wertes der Eigen-
schaft Vorname ein Ereignis ausldsen, das wir wiederum in
der Klasse mit der Methode implementieren wollen. Dazu
sind auf Seite der Klasse Person die folgenden Schritte notig:

e Definieren eines Delegates, der festlegt, welche Parame-
ter die zu implementierenden Ereigisprozeduren verwen-
den miissen (und die auch beim Auslosen gefiillt werden),

e Definieren eines Ereignisses mit dem Schliisselwort event,
dem Typ des Ereignisses (der dem zuvor definierten Dele-

gate entspricht) und dem Namen des Ereignisses und

e die Definition einer Methode, die der Signatur des Dele-
gates entspricht und das Ereignis auslost, sofern dieses

www.datenbankentwickler.net/20
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abonniert wurde und die public class Person {

innerhalb der Klasse beim

Eintreten des jeweiligen get {

Ereignisses — hier beim return this.vorname;
Andern des Wertes der }

Eigenschaft Vorname in set {

der entsprechenden Set-
Methode — aufgerufen
wird. }
Die Klasse Person wird

nun also wie in Listing 1
erweitert. In der get/set-Me-
thode kommt nur die Zeile
hinzu, welche die Methode
BeiEigenschaftGeaendert
aufruft. Diese (ibergibt als }
ersten Parameter einen Ver- }
weis auf die Klasse selbst, }

private string vorname;
pubTic string Vorname {

this.vorname = value;
BeiEigenschaftGeaendert(this, null);

public delegate void EigenschaftGeaendertEventHandler(object sender, EventArgs e);
public event EigenschaftGeaendertEventHandler EigenschaftGeaendert;
protected void BeiEigenschaftGeaendert(object sender, EventArgs e) {

if(EigenschaftGeaendert != null) {
EigenschaftGeaendert(this, e);

als zweiten den Wert null.

Listing 1: Die Klasse Person mit einem Ereignis, das beim Andern einer Eigenschaft feuert

Spater werden wir dies noch
erweitern.

Das delegate-Objekt namens EigenschaftGeaendertEvent-
Handler enthélt die Signatur flir die zu implementierende
Ereignisprozedur. Die Namen aller Delegates, die als Typ
eines event-0Objekts herangezogen werden, sollen auf
EventHandler enden.

Die Ereignis-Definition, also die Zeile mit dem Schliisselwort
event, enthalt wie eine herkdmmliche Variablendeklaration
den Typ der Variablen (hier also EigenschaftGeaendert-
EventHandler) sowie den Namen des Events, hier
EigenschaftGeaendert. Die Verwendung des event-
Schllisselworts bringt unter anderem den Vorteil, dass Sie

in der definierenden Methode die Operatoren 4+= und -=
verwenden konnen, um das Ereignis zu abonnieren oder zu
entfernen.

Fehlt noch der Aufruf des Events. Diesen packen wir in eine
eigene Methode namens BeiEigenschaftGeaendert, welche

die Standardparameter fiir Ereignisse verwendet, also solche
vom Typ object und EventArgs. Die Methode vergleicht

den Wert des Events EigenschaftGeaendert mit dem Wert
null. Dies dient der Priifung, ob das Event tiberhaupt von

der implementierenden Klasse abonniert wurde. »Abonniert«
entsprache unter VBA dem Zuweisen des Wertes [Event Pro-
cedure] zu der jeweiligen Ereigniseigenschaft, also etwa so:

txt.AfterUpdate = "[Event Procedure]”

Unter C# gelingt dies, sofern Sie die Klasse Person wie oben
beschrieben erweitert haben, durch einen kleinen Schritt:
Dann stellen Objekte auf Basis der Klasse Kunde ndmlich
den Namen des event-0bjekts, hier EigenschaftGeaendert,
als Eigenschaft bereit. Diesem fiigen Sie dann den Namen
der Methode hinzu, mit der Sie das Ereignis implementie-
ren wollen. Visual Studio unterstiitzt Sie dabei, indem es
vorschlagt, die Tabulator-Taste zu driicken, um die Event-
Eigenschaft zu fiillen und das Grundgeriist des Eventhandlers
anzulegen (siehe Bild 2).

www.datenbankentwickler.net/20
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Von VBA zu G#: Dateidialoge

Unter VBA musste man schon einigen Zusatzcode inklusive Api-Deklarationen zu seinem Pro-
jekt hinzufigen, um Dialoge etwa zum Auswahlen einer zu 6ffnenden Datei, eines Verzeichnis-
ses oder zur Angabe eines Dateinamens zum Speichern anzuzeigen. Unter .NET gibt es dazu
naturlich eine vorgefertigte Klasse, die alle notwendigen Funktionen liefert. Der vorliegende
Artikel zeigt, wie Sie diese Dialoge anzeigen und die damit ermittelten Daten nutzen kénnen.

VON VBA ZU C#: DATEIDIALOGE

Die folgenden Beispiele verwenden eine . . 2 oo 4G ]

[out

WPF-Anwendung unter C#.

Dateiname au

swahlen:

Dateiname:

Dateien auswéhlen per Klasse

Unter VBA gibt es verschiedene Varianten,
um beispielsweise einen Datei 6ffnen-Dia-

L=}

log anzuzeigen. Per API, {iber die versteckte
Wizhook-Klasse oder auch mit der entspre-
chenden Klasse der Office-Bibliothek. Alle

Losungen hatten Vor- und Nachteile, aber i
wirklich perfekt war keine davon.

il

Bild 1: Entwurf des Fensters zum Auswahlen einer Datei

Unter .NET und in unserem Fall unter

C# gibt es eine Klasse namens OpenFileDialog. Diese ist
Bestandteil des Namespaces Microsoft.Win32, den Sie der
Klasse per using-Anweisung bekannt machen:

using Microsoft.Win32;

Danach konnen Sie bereits auf die OpenFileDialog-Klasse
zugreifen. Dazu legen wir ein WPF-Formular an, das wie in
Bild 1 aussieht. Das Textfeld heiBt txtDateiname, die Schalt-
fliche btnDateiAuswaehlen. Fiir die Schaltflache hinterle-
gen wir die folgende Ereignisprozedur:

private void btnDateiAuswaehlen Click(object sender,
RoutedEventArgs e) {
OpenFileDialog openFileDialog = new OpenFileDialog();
if (openFileDialog.ShowDialog()= true) {

txtDateiname.Text = openFileDialog.FileName;

Diese erstellt zunéchst ein neues Objekt auf Basis der Klasse
OpenFileDialog. Im folgenden Schritt rufen wir den Datei
o6ffnen-Dialog mit der Funktion ShowDialog auf. Diese zeigt
den Datei 6ffnen-Dialog an und erwartet die Eingabe des
Benutzers (siehe Bild 2). Die Funktion liefert als Ergebnis
einen Boolean-Wert zuriick, den die if-Anweisung auswertet.
Lautet das Ergebnis true, hat der Benutzer eine Datei ausge-
wéhlt und wir kdnnen diese (ber die Eigenschaft FileName
des OpenFileDialog-0bjekts auslesen und als Text des
Textfeldes txtDateiname eintragen.

Den Wert false liefert die Funktion nur dann zuriick, wenn
der Benutzer den Dialog mit der SchlieBen-Schaltflache
oben rechts oder mit der Abbrechen-Schaltfliche unten
rechts beendet.

Eigenschaften des OpenFileDialog-Objekts
Die Klasse besitzt natiirlich einige Eigenschaften, mit denen
Sie das Aussehen des Dialogs und auch seine Funktion

Seite 18
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beeinflussen konnen. Hier
ist eine Liste der wichtigsten
Eigenschaften samt Kurzbe-
schreibung — weiter unten
schauen wir uns Beispiele zu
den wichtigsten Eigenschaf-
ten an:

¢ CheckFileExists: Boolean-
Wert, der angibt, ob
das Vorhandensein der
gewahlten Datei gepriift
werden soll. Der Wert fal-
se lasst auch die Angabe
nicht vorhandener Dateien

Dateiname auswahlen:

Dateiname:

« v A J » DieserPC » Downloads

Organisieren v Meuer Ordner

-
# Schnellzugriff Name

=i snagitde.exe
£ Dropbox Ei snag

f@ OneDrive

[ Dieser PC
&= Bilder
|= Dokumente
; Downloads
B Musik
[ Schreibtisch

m Videos

‘i Lokaler Datentrager (C:) v <

v 0

Downloads" durchsuchen

F)

*

= O @

Anderungsdatum

10.01.2016 21:50

Typ

Anwendung

Dateiname: |snagitde.exe

~

zu, der Wert true liefert
eine Meldung, wenn eine
nicht vorhandene Datei
gewahlt wird (Standard-
wert: true)

¢ CustomPlaces: Spezielle Ordner zusatzlich zu den
Favoriten-Ordnern anzeigen

¢ DereferenceLinks: Legt fest, ob bei der Auswahl einer
Dateiverkniipfung die Verkniipfung selbst zuriickgegeben
werden soll (in der Regel eine .Ink-Datei) oder der Pfad zu
der verkniipften Datei.

¢ FileName: Liefert den Dateinamen der gewahlten Datei
zurick.

e FileNames: Liefert ein Array mit den Dateinamen der
gewdhlten Dateien zuriick. Sowohl FileName als auch
FileNames funktionieren bei der Einfachauswahl als
auch bei der Mehrfachauswahl (siehe Eigenschaft Mul-
tiSelect).

e FileOk: Dies ist ein Ereignis, das ausgeldst wird, wenn
der Benutzer die Schaltfldche Offnen des Datei 6ffnen-
Dialogs betétigt hat.

Abbrechen

Bild 2: Ein einfacher Datei dffnen-Dialog

e Filter: Erwartet einen Ausdruck, der die zu filternden
Dateien angibt. Beispiel: Access-Datenbanken (*.mdb,
*.accdb)l*.mdb;*.accdblAlle Dateien (*.*)I*.*

¢ Filterindex: Legt fest, welcher Filter-Eintrag angezeigt
werden soll (1 fiir den ersten Eintrag, 2 fiir den zweiten
und so weiter)

e InitialDirectory: Gibt das beim Einblenden des Dialogs
anzuzeigende Verzeichnis an, entweder als Zeichenkette
mit fiihrendem @-Zeichen (@"¢:\") oder als Ausdruck,
zum Beispiel AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory
flir das Verzeichnis der aktuellen Anwendung.

¢ MultiSelect: Boolean-Eigenschaft, die festlegt, ob nur
eine (false) oder mehrere Dateien gleichzeitig ausgewéhlt
werden konnen (true).

o SafeFileName: Liefert den Dateinamen ohne Verzeichnis.

o SafeFileNames: Liefert bei Mehrfachauswahl die Datei-
nahmen ohne Verzeichnis.

www.datenbankentwickler.net/21
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private void btnDateienAuswaehlen Click(object sender, RoutedEventArgs e) {

und liefert den Wert true zuriick, 0penF1:1eD1:a1og opgnlfﬂe[?ia]og = new 0penF1:1eD1'a1og(); ‘ ‘
openFileDialog.InitialDirectory = AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory;

wenn der Benutzer den Dialog openFileDialog.Multiselect = true;

mit der Offnen-Schaltflache if (openFileDialog.ShowDialog() = true) {

schlieBt. foreach(string filename in openFileDialog.FileNames) {

1stDateinamen. Items.Add(filename);

¢ ShowDialog: Zeigt den Dialog an

e Title: Legt den Fenstertitel fest. }

txtDateiname.Text = openFileDialog.FileName;
Mehrere Dateien ermitteln
Wenn Sie mit der OpenFileDialog-
Klasse nicht nur eine, sondern
gegebenenfalls auch einmal

}

Listing 1: Einlesen mehrerer Dateinamen per OpenFileDialog

mehrere Dateien gleichzeitig ermitteln mochten, bedarf Hat der Benutzer die gew(inschten Dateien ausgewahit und
es nur weniger Anderungen (siehe Listing 1). Dazu stellen die Offnen-Schaltfléche betétigt (siehe Bild 3), gehen wir
Sie zundchst einmal den Wert der Eigenschaft MultiSelect allerdings etwas anders vor als bei einer einzigen Datei. In
der Objektvariablen openFileDialog auf den Wert true ein. diesem Fall soll die Methode némlich eine foreach-Schieife
Danach zeigen Sie den Dialog wie gewohnt mit der Methode tiber alle string-Objekte der Auflistung FileNames des
ShownDialog an. OpenFileDialog-0bjekts durchlaufen. Innerhalb der Schleife

fligt die Methode der Auflistung Items des
Listenfeldes namens IstDateinamen einen

Offnen X . . .
. neuen Eintrag mit der Add-Methode hinzu.
= v « 2016 » 01 » Dateidialoge » v O Dateidialoge” durchsuchen o
Qrganisieren + Meuer Ordner = -~ [ e
3 Schnellzugri 2 Das Ergebnis sieht wie in Bild 4 aus. Der
e p— i Methode haben wir noch eine weitere
& Downloads -J . . -
T © ’4 © n © Anwglsung hlnzug_jefugt, ngche den Wert
[E Dokumente Datewd\a;uge,WP Dateidialege.indd pic001.png pic002.png der Elgenschaﬁ FIIeName in das Textfeld
&=/ Bilder . . I . . .
) Dessicininge txtDateiname eintragt. Damit zeigen wir,
&) Dateidisloge WPF £ dass auch bei der Einstellung MultiSelect
& | Debu . . . -
; e © s = true der erste Eintrag iber die FileNa-
23 Dropbox me-Eigenschaft ermittelt werden kann.

v

Dateiname: |"p\[003.png" "pic001.png" "picl02.png" "|

e Textdajei einlesep )
Wenn wir schon Dateien auswahlen,
konnen wir deren Inhalt auch direkt

Bild 3: Markieren mehrerer Dateien gleichzeitig

1 MainWindow - o x einmal in ein Textfeld einlesen —
Beispiele zum OpenFileMame-Objekt ZumlndeSt, wenn es SICh um elne
Dateiname: C\Users\Andre\Dropbox\Daten\Fachmagazine'\VisualStudicDatenbankentwicklung\2016\01\Dateidialoge\pic001.png IIl Textdatel handelt

Dateinamen: | C:\Users\Andre\Dropbox\Daten\Fachmagazine\VisualStudioDatenbankentwicklung\2016\01\Dateidialoge\pici01.png

Ci\Users\Andret\Dropbox\Daten\Fachmagazine'\VisualStudicDatenbankentwicklung\2016\01\Dateidialoge\pic002.png D 7U verwen ner | h Itﬂ_
C:AUsers\Andre\Dropbox\Daten\Fachmagazine\VisualStudicDatenbankentwicklung\2016\01\Dateidialogepic003.png azu verwe de d e SC aitiia

che btnDateiEinlesen, welche die
Methode aus Listing 2 auslost. Wir

o 2 y ~ —y — Fy oy oy pr——y
"

Bild 4: Anzeige der Dateien im Listenfeld

Seite 20 www.datenbankentwickler.net/21
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OpenFileDialog openFileDialog = new OpenFileDialog();
StreamReader streamReader;

openFileDialog.FilterIndex = 1;

if (openFileDialog.ShowDialog() = true) {
string dateiname = openFileDialog.FileName;
streamReader = new StreamReader(dateiname);
this.txtDateiinhalt.Text = streamReader.ReadToEnd();
this.txtDateiname.Text = dateiname;

}

private void btnDateiEinlesen Click(object sender, RoutedEventArgs e) {

openFileDialog.Filter = "Text-Dateien (*.txt)|*.txt|XML-Dateien (*.xm1)|*.xml1|Alle Dateien (*.*)|*.*";

Listing 2: Einlesen einer Textdatei nach der Auswahl mit dem OpenFileDialog

wollen an dieser Stelle gleich ein Beispiel flir einen Filter
liefern. Der Offnen-Dialog soll entweder nur Dateien mit der
Dateiendung .txt, mit der Endung .xml oder alle Dateien
anzeigen (*.*) — siehe Bild 5. Dazu geben wir der Eigenschaft
Filter einen entsprechenden Ausdruck mit und stellen den

Gffnen
&« v <« Dateidialoge WPF » Dateidialoge WPF » v |8
Organisieren v Meuer Ordner =z -

Mame

Anderungsdatum

# Schnellzugriff Typ
[ Schreibtisch

4 Downloads

@ bin
@ obj

Dateiordner

Dateiordner

@ Properties Dateiordner

Dropbox

]
| Dokumente
=] Bilder

i Dateidialoge

Nateidialane WDF

Dateidialoge_ WPF" durchsuc... 0

o @

zu Beginn anzuzeigenden Filtereintrag mit der Eigenschaft
Filterindex ein.

Nach dem Anzeigen des Offnen-Dialogs und der Auswahl der
Datei speichert die Methode den Dateinamen in der Variablen
dateiname. Dann erstellt sie ein neues Objekt des
Typs StreamReader und (ibergibt dem Konstruktor
den Dateinamen. Die Methode ReadToEnd ermittelt
schlieBlich den Inhalt der Textdatei und tragt diesen
in das Textfeld txtDateiinhalt ein. Der Dateiname
landet schlieBlich noch im Textfeld txtDateiname.
Das Ergebnis sieht dann wie in Bild 6 aus.

X

Grofe

Ereignis nach Auswahl auslosen

Dateiname: ‘ v| Text-Dateien (*.bd)

Text-Dateien (*.bd)
KML-Dateien (“xml)
Alle Dateien ()

Bild 5: Einlesen von Text- oder XML-Dateien per Filter

57 MainWindow
Beispiele zum OpenFileName-Objekt

Dateiname: CiAUsers\Andre\Dropbox Daten\Fachmagazine\VisualStudicDatenbankentwicklu ng‘\j

Dateinamen:

<Application x:Class="Dateidialoge_WPF.App"
xmins="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml|/presentation”
xminsz="httpy//schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmins:local="clr-namespace:Dateidialoge_WPF"
StartupUri="MainWindow.xaml">

Inhalt einer
Textdatei
einlesen:

‘\u—:‘s‘\r“*

Bild 6: Das Beispielformular nach dem Einlesen einer XML-Datei

www.datenbankentwickler.net/21

Die Klasse OpenFileDialog bietet auch ein Ereignis
an, das Sie implementieren kénnen. Dazu legen
wir eine neue Schaltfliche namens btnEreignis-
FileOk an. Die dadurch ausgeldste
Methode finden Sie in Listing 3. Die-
se zeigt wieder ein OpenFileDialog-
Fenster an. Diesmal fiigt sie jedoch
der Eigenschaft FileOk den Namen
der auszulosenden Methode hinzu,
namlich OpenFileDialog1_FileOk.
Dazu verwenden wir den +=-0pe-
rator. Nach der Eingabe dieses
Operators bietet Visual Studio an,
per Tabulator-Taste automatisch
den Wert OpenFileDialog1_FileOk

WPPAppxaml
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Delegates

OBJEKTORIENTIERTE PROGRAMMIERUNG

DELEGATES

Delegates sind Typen, denen Sie eine Methode zuweisen, die sie dann Uber das Delegate aus-
fihren kénnen. Ein Delegate legt dabei nur fest, welchen Rickgabewert und welche Parame-
ter die zu verwendende Methode nutzt — Sie kdnnen dem Delegate zur Laufzeit dann beliebige
Methoden zuweisen, die dieser Signatur entsprechen. Delegates bendtigen Sie aber auch,
wenn Sie Klassen mit benutzerdefinierten Ereignissen programmieren mdéchten. In diesem
Fall nutzen Sie ein Delegate, um die beim Eintreten des Ereignisses auszufliihrende Methode

festzulegen.

In diesem Artikel schauen wir uns zunéchst an, wie ein De-
legate funktioniert, und erlautern erst im Anschluss, welchen
Nutzen dies hat. Angenommen, Sie haben zwei Methoden,
welche die gleichen Parameter nutzen, aber verschiedene
Dinge erledigen. Ein schones Beispiel ist dabei das Addieren
und das Multiplizieren zweier Zahlen. Die beiden Methoden
wirden dann etwa wie folgt aussehen:

public static int Summe(int a, int b) {

return a + b;

}
public static int Produkt(int a, int b) {

return a * b;

Wollen Sie nun eine dieser Methoden aufrufen, wiirden Sie
dies beispielsweise wie folgt erledigen:
Console.WriteLine("Summe aus 2 und 3: {0}, Summe(2, 3));
Zum Multiplizieren rufen Sie einfach die Methode Produkt auf:
Console.WriteLine("Produkt aus 2 und 3: {0}, Produkt(2, 3));
Wenn Sie beim Erstellen des Projekts noch nicht wissen, welche
der Methoden an einer bestimmten Stelle zum Einsatz kommen
wird, fragen Sie beispielsweise den Benutzer danach und codie-

ren die Aufrufe dann direkt in die Bedingung:

public static void Test SummeOderProdukt() {

Console.WriteLine("Mochten Sie multiplizieren (*)

oder addieren (+)?");
string operation = Console.ReadLine();
if (operation = "*") {
Console.WriteLine("Produkt aus 2 und 3: {0}",
Produkt(2, 3));

}
else {
Console.WriteLine("Summe aus 2 und 3: {0}",
Summe(2, 3));
}
Console.ReadLine();
}
Aufruf per Delegate

Diese beiden Methoden wollen wir nun (iber eine einzige
Methode aufrufen, wobei wir dieser Methode zuvor den
Namen der zu verwendenden Methode (also Summe oder
Produkt) iibergeben, damit diese weiB, welche Methode sie
nutzen soll. Diese gemeinsame Methode heift dann aller-
dings nicht mehr Methode, sondern Delegate, und es ist auch
keine Methode mehr, sondern ein Objekt. Dieses deklarieren
wir wie folgt:

public delegate int Berechnung(int a, int b);

Die Unterschiede zu einer herkémmlichen Methode sind
offensichtlich: Erstens verwenden wir bei der Deklaration das
Schllisselwort delegate. Zweitens hat dieses Delegate im
Gegensatz zu einer Methode nur eine Deklaration, aber kei-
nen in geschweiften Klammern befindlichen Programmcode.
Nun wollen wir liber das Delegate Berechnung zunéchst

Seite 26 www.datenbankentwickler.net/22
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Anwendungskonfigurationsdateien

Wahrend Sie etwa in einer Access-Anwendung leicht die Konfigurationsdaten in einer eigens
daflr vorgesehenen Tabelle speichern kdnnen oder in einer benutzerdefinierten Text- oder
XML-Datei, gibt es unter C# andere Mdglichkeiten. Wie fur alles finden Sie unter C# auch fur
das Verwalten von Konfigurationsdaten einen eigenen Namespace — in diesem Fall hei3t die-
ser ConfigurationManager. Dieser Artikel zeigt, wie Sie damit Daten fur Desktop-Anwendun-

gen speichern und wieder abrufen kénnen.

Beispielanwendung

Als Beispielanwendung legen wir ein C#-Projekt des Typs
Konsolenanwendung an und speichern es unter dem Namen
Konfigurationsdateien.

Ausprobieren

Wenn Sie die Methoden dieses Artikels selbst in ein neues
Projekt eingeben und ausprobieren mochten, fiigen Sie diese
zur Klasse Program.cs hinzu und tragen den Aufruf der
Methoden in die Methode static void Main ein — etwa wie in
folgendem Beispiel:

static void Main(string[] args) {

KonfigurationsdatenlLesen

Alternativ nutzen Sie die im Artikel Methodenstarter als
Vorlage vorgestellte Variante zum Aufrufen von Beispielme-
thoden.

Wozu Konfigurationsdateien?

Wozu nutzt man tiberhaupt Konfigurationsdateien? Darin
speichert man Daten, die nicht unbedingt zu den Geschéfts-
daten der Anwendung gehdren (die in Tabellen landen),
sondern die Informationen zur Anwendung wie etwa die Ver-
bindungszeichenfolge enthalten. Diese kdnnten wir zwar flir
Anwendungen, die nur auf dem eigenen Rechner laufen und
jederzeit neu kompiliert werden konnen, auch etwa in einer
Konstanten speichern. Sobald Sie eine Anwendung jedoch
weitergeben modchten, sollten Sie Mechanismen vorsehen,
mit denen Konfigurationsdaten an Orten gespeichert werden,
die auch der Benutzer zur Laufzeit &ndern kann.

Ein gutes Beispiel ist die Verbindungszeichenfolge einer
Datenbankanwendung. Ob es sich dabei um eine Verbindung
zu einem SQL Server handelt oder auch nur die Angabe des
Speicherpfades einer als Backend verwendeten Access-
Datenbank, spielt dabei keine Rolle. Tatsache ist, dass es
wéhrend der Laufzeit geschehen kann, dass der Benutzer
diese Daten andern konnen sollte, um beispielsweise den
Servernamen einer SQL Server-Verbindung zu andern oder
auch einen neuen Speicherpfad einer Access-Datenbank
einzugeben.

Eine solche Konfigurationsdatei mit einer Verbindungszei-
chenfolge fiir eine Access-Datenbank sieht beispielsweise
wie folgt aus:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<configuration>
<connectionStrings>
<add name="Accessdatenbank"”
connectionString="c:\Suedsturm.mdb" />
</connectionStrings>

</configuration>

Speicherort der Konfigurationsdateien

Fiir eine C#-Anwendung legt Visual Studio drei Konfigurati-
onsdateien an, die Sie im Projektverzeichnis finden. Direkt im
Hauptverzeichnis landet die Datei App.config. Im Verzeichnis
bin\Debug finden Sie beim Debuggen die beiden Dateien
<Anwendungsname>.exe.config und <Anwendungsna-
me>.vshost.exe.config. Spater, wenn Sie die Anwendung
erstellen, ist zundchst keine .config-Datei vorhanden. Diese
wird erstellt, sobald die Anwendung Konfigurationsinforma-
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tionen speichert — und zwar
ebenfalls unter dem Namen
<Anwendungsname>.exe.
config.

Wenn Sie eine Anwendungs-
konfigurationsdatei zu einem
Projekt hinzufiigen mdchten,
das nach der Installation
bereitsteht, legen Sie die
gewiinschte Datei im XML-
Format an und speichern
diese im Anwendungsver-
zeichnis.

Konfigurationsdatei
manuell hinzufiigen
Wenn Sie eine Konfigurati-
onsdatei hinzufligen moch-
ten, statt diese per Code zu
erzeugen, erledigen Sie dies
am einfachsten (iber den
Mentieintrag ProjektiNeues
Element hinzufiigen. Dies
oOffnet den Dialog Neues
Element hinzufiigen, wo
Sie den Eintrag Anwen-
dungskonfigurationsdatei
auswdhlen (siehe Bild 1).
Geben Sie den gewiinschten
Namen fiir die Anwendungs-
konfigurationsdatei ein und
klicken Sie auf die Schaltfla-
che Hinzufiigen.

Die neue Anwendungskon-
figurationsdatei sieht nun
wie in Bild 2 aus und wird
auch im Projektmappen-
Explorer angezeigt. Prinzipi-
ell bendtigen Sie aber keine

ANWENDUNGSENTWICKLUNG

ANWENDUNGSKONFIGURATIONSDATEIEN

Meues Element hinzufiigen - Konfigurationsdateien ? X
4 |nstalliert Sartieren nach: Standard .| 5 [i= Vorlagen installiert durchsuchen (Ctri<f O ~
4 Visual C#-El t o .
sua .emen € I | Kemponentenklasse Visual C#-Elemente Typ: Visual C#-Elemente
Allgemein 3 . .
Cod Eine Datei zum Speichem von
ode _
?’3 Anwendungskonfigurationsdatei  Visual C#-Elemente Anwendungskonfigurations- und
Daten Einstellungswerten
b Wee A d ifestdatei Visual C#-El
Windows Forms nwendungsmanifestdater isual C#-Elemente
WPF =c# . . ) .
SOL Server ] Assembly-Informationsdatei Visual C#-Elemente
Workflow
E Bitmapdatei Visual C#-Elemente
b Online
I-F Cursordatei Visual C#-Elemente
c*
| I Debuggerschnellansicht Visual C#-Elemente
Q Einstellungsdatei Visual C#-Elemente
L [ e
Klicken Sie hier, um online nach Verlagen zu suchen.
Name: [Anwendungskenfigurationsdatef config

Abbrechen

Bild 1: Anlegen einer Anwendungskonfigurationsdatei

Anwendungskenfiguratiensdatei.config # X Al Projektmappen-Explorer * 0 X
<?xml version="1.8" encoding="utf-8" ?> =+ T -
- EIE
Sl<configuration> - Gj| o-S5¢amB | £ =
</configuration> —8 Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+0) P~

&1 Projektmappe "Konfigurationsdateien" (Projekt 1)
4 Konfigurationsdateien
B J Properties
B nl Verweise
¢ App.config
P c* Program.cs

Jr—

e PR g

Bild 2: Die neue Anwendungskonfigurationsdatei

M Konfigurationsdateien
Kenfigurationsdateien® =

Synchronisieren

Webeinstellungen laden

Anwendung <> Code anzeigen

Erstellen

Mithilfe von Anwendungseinstellungen kénnen Eigenschafteneinstellungen und andere

Buildereignisse ; _ - i
Infermatienen fiir diz Anwendung dynamisch gespeichert und abgerufen werden.

Debuggen Beispielsweise kdnnen die Farbeinstellungen eines Benutzers gespeichert und beim nachsten
Ausfihren der Anwendung abgerufen werden, Weitere Informationen zu

Ressourcen . .
Anwendungseinstellungen...

Dienste

Einstell *

MName Typ Bereich Wert

fieneEEplace Eigenschaft1 string ~ | Benutzer ~ | Wert1

EEIE) Eigenschaft2 string ~ | Anwendung |~ |Wert2

Sicherheit 33 m string ~ | Benutzer 4

Veraffentlichen

Codeanalyse

Bild 3: Einstellungen zu einer Anwendung hinzufiigen
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<configuration>
<configSections>
<sectionGroup name="userSettings" ... >

</sectionGroup>
<sectionGroup name="applicationSettings" ... >

</sectionGroup>
</configSections>
<startup>

</startup>
<userSettings>
<Konfigurationsdateien.Properties.Settings>

<value>Wertl</value>
</setting>
</Konfigurationsdateien.Properties.Settings>
</userSettings>
<applicationSettings>
<Konfigurationsdateien.Properties.Settings>

<value>Wert2</value>
</setting>
</Konfigurationsdateien.Properties.Settings>
</applicationSettings>
</configuration>

<section name="Konfigurationsdateien.Properties.Settings" ... />

<section name="Konfigurationsdateien.Properties.Settings" ... />

<supportedRuntime version="v4.0" sku=".NETFramework,Version=v4.5.2" />

<setting name="Eigenschaftl" serializeAs="String">

<setting name="Eigenschaft2" serializeAs="String">

Listing 1: Konfigurationsdatei app.config mit einer Benutzer- und einer Anwendungseinstellung

neue Konfigurationsdatei, denn das Projekt bringt mit app.
config bereits eine solche mit. Sollten Sie diese Datei jedoch
einmal versehentlich I6schen, konnen Sie diese mit der oben
beschriebenen Vorgehensweise wieder herstellen.

Konfigurationsdaten anlegen

Um Konfigurationsdateien mit Eigenschaften auszustatten,
verwenden Sie den Einstellungen-Editor von Visual Studio.
Um diesen zu 6ffnen, klicken Sie doppelt auf den Eintrag
Properties im Projektmappen-Explorer. Wechseln Sie dann
zum Bereich Einstellungen und fligen Sie die benétigten
Eigenschaften samt Datentyp, Bereich (Benutzer oder
Anwendung) sowie den Standardwert fest (siehe Bild 3).
Warum Standardwert? Weil die Konfigurationsdatei erst beim

Erstellen der Anwendung erzeugt und mit Werten gefllt wird.

Um dies zu priifen, erstellen Sie die Anwendung zum Debuggen
(F5) und schauen sich anschlieBend den Inhalt der Datei app.
config im Hauptverzeichnis des Projekts an. Diese sieht nun in
gekiirzter Form wie in Listing 1 aus. Im Bereich userSettings
finden Sie die Eigenschaft mit der Bezeichnung Eigenschaft1
und dem Wert Wert1, unter applicationSettings die Eigenschaft
namens Eigenschaft2 mit dem Wert Wert2.

Einlesen der Konfigurationsdateien

Wenn Sie die so angelegten Einstellungen von einer C#-
Anwendung aus einlesen mdchten, erledigen Sie das etwa
mit einer Methode wie der folgenden:

public static void KonfigurationsdatenLesen() {

Settings settings = new Settings();
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Console.WriteLine("Wert von Eigenschaftl: {0}", nutzeroberflache hinzugefiigten Einstellungen (iber settings.
settings.Eigenschaftl); Eigenschaft1 und settings.Eigenschaft2 ausgeben. Die
Console.WriteLine("Wert von Eigenschaft2: {0}", Klasse Settings wird automatisch bei Anderungen an den
settings.Eigenschaft2); Eigenschaften neu erstellt und arbeitet wie eine benutzer-
Console.ReadLine(); definierte Klasse — sie stellt die Eigenschaften per Set- und
1 Get-Methode zum Lesen und Schreiben zur Verfligung. Ein
Blick in den Code dieser Klasse zeigt jedoch direkt, dass die
Bei der Eingabe dieser Methode wird Visual Studio meckern, Einstellungen des Bereichs Benutzer gelesen und geéndert,
weil es das Objekt Settings nicht kennt. Settings ist eine die Einstellungen des Bereichs Anwendung jedoch nur
Klasse, die automatisch angelegt wird, sobald Sie im Bereich gelesen werden konnen.
Properties der Anwendungseinstellungen eine Eigenschaft
angelegt haben. Diese Klasse sehen Sie auch im Projektmap- Benutzereinstellungen dndern

pen-Explorer (siehe Bild 4). Damit Sie im Code komfortabel auf Wenn Sie also per Code Einstellungen dndern madchten,
die Elemente der Settings-Klasse zugreifen kdnnen, fiigen Sie gelingt dies ohne Weiteres nur bei den Benutzereinstellungen
dem Klassenmodul mit der using-Direktive einen Verweis auf —und zwar beispielsweise wie folgt:
das Element <Anwendungsname>.Properties hinzu:
public static void KonfigurationsdatenAendern() {
using Konfigurationsdateien.Properties; Settings settings = new Settings();
settings.Eigenschaftl = "Testl Neu";
Danach ist der Zugriff auf die Klasse Settings per Code settings.Save();
problemlos maglich, und Sie konnen die Werte der per Be- Console.ReadLine(); }

Projektmappen-Explorer Dies dndert den Wert von Eigenschaft1 auf Test1_Neu.

& | B-5 ¢ a0 | F = Wenn Sie diese Methode aufrufen und anschlieBend noch-
— . S mals die Methode KonfigurationsdatenLesen, wird der
rojektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+ )
m Projektmappe "Dateidialoge WPF" (Projekt 1) neue Wert ausgegeben.
4 Dateidialoge_WPF
4 Properties Speicherort nach der Weitergabe
& Assemblylnfo.cs Wo sich die Konfigurationsdatei beim Debuggen befindet,
4 Resources.resx . . ] . .
4 ) Settings.settings haben wir bereits weiter oben erlautert. Aber wo finden
4 7Y Settings.Designer.cs Sie die entsprechenden Dateien, wenn Sie die .exe-Datei
4 % Settings _ weitergeben und auf einem anderen Rechner ausfiihren?
‘iﬁ defaultinstance : Settings L X
£ Default : Settings Genau genommen handelt es sich in diesem Fall um zwei
b =B Verweise Konfigurationsdateien. Die erste enthélt die Benutzerein-
¥ App.config stellungen, die zweite die Anwendungseinstellungen. Die
Appxaml . i . i .
“ [;'31 ﬂpixam Benutzereinstellungen finden Sie etwa unter Windows 7 in
pp.xaml.cs
4 [ MainWindow.xam| einem Verzeichnis, das sich wie folgt zusammensetzt:

PP MainWindow.sxaml.cs

C:\Users\<Benutzername>\AppData\Local\<Hersteller>\<Anwen

dungsname>.exe <Evidence Type> <Evidence Hash>\<Version>\
. - i

user.config
Bild 4: Die Klasse Settings stellt die benutzerdefinierten Einstellungen
bereit.
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ANWENDUNGSKONFIGURATIONSDATEIEN

Wenn Sie fir <Hersteller> keine Angabe in der Datei As-
semblylnfo.cs gemacht haben, verwendet die Anwendung
die Bezeichnung des Namespace (hier nsKonfigurations-
dateien). <Evidence Type> und <Evidence Hash> werden
vom System generiert. Diese Datei enthélt nur den Bereich
userSettings der weiter oben vorgestellten Konfigurations-
datei:

<configuration>
<userSettings>
<Konfigurationsdateien.Properties.Settings>
<setting name="Eigenschaftl" serializeAs="String">
<value>Testl Neu</value>
</setting>
</Konfigurationsdateien.Properties.Settings>
</userSettings>

</configuration>

Wie nun kdnnen wir etwa per Code ermitteln, wo sich diese
Datei befindet? Dazu fiigen Sie zundchst einen Verweis auf
System.Configuration zum Projekt hinzu (siehe Bild 5) und
erstellen dann Sie ein Objekt des Typs Configuration:

Configuration config =
ConfigurationManager.OpenExeConfiguration(

ConfigurationUserLevel.PerUserRoamingAndLocal);

Dieses liefert mit der Eigenschaft FilePath den Pfad zur
Konfigurationsdatei:

Console.WriteLine("Speicherort der
Benutzerkonfigurationsdatei: {0}",
config.FilePath);

4 Assemblys

Framewaork

Diese beiden Zeilen konnen Sie beispiels- From
rweiterungen
weise in der Methode Konfigurationsda- P

. Suchergebnisse
tenLesen unterbringen. ’
b Projekte

b Freigegebene Projekte

Andern per Konfigurationsdatei b coM
Sie oder der Benutzer konnen die Einstel-
lungen der Datei user.config natiirlich

b Durchsuchen

DATENBANK

auch direkt in der Datei andern. Diese stehen anschlieBend
direkt in der Anwendung zur Verfiigung.

Anwendungseinstellungen dndern

Wie Sie weiter oben erfahren haben, konnen Sie Einstel-
lungen im Bereich applicationSettings nicht wie die im
Bereich userSettings per Code dndern. Wie aber kdnnen

wir dennoch anwendungsweite Einstellungen pflegen, die
alle Benutzer betreffen? Dazu gibt es einen weiteren Bereich
namens appSettings. Die Inhalte dieses Bereichs konnen Sie
nicht so einfach (ber die Benutzeroberfldche von Visual Stu-
dio vorbereiten wie bei den beiden Bereichen userSettings
und applicationSettings, die Sie weiter oben kennen gelernt
haben. In der .config-Datei sieht der Bereich wie folgt aus,
hier mit zwei Beispieleigenschaften:

<configuration>

<configSections>. ..</configSections>

<appSettings>
<add key="eigenschaftl" value="wertl" />
<add key="eigenschaft2" value="wert2" />

</appSettings>
</configuration>

Die Eintrage dieses Bereichs lesen Sie beispielsweise mit
der Methode aus Listing 2. Die Methode verwendet die
Eigenschaft Gount der Auflistung AppSettings des Configu-
rationManager-0bjekts, um die Anzahl der Einstellungen zu
ermitteln und in der Variablen count zu speichern. Ist count

Verweis-Manager - Kenfigurationsdateien Ik ? *

system.con X -

Name Version
I Systemn.Configuration 4.0.0.0
System.Configuration.Install  4.0.0.0

Name:
System.Configuration
Erstellt von:

Microsoft Corporation
Version:

40.0.0

Dateiversion:
4.0.30319.34209 built by:
FX432RTMGDR

| Durchsuchen... | | oK | | Abbrechen

Bild 5: Die Klasse Settings stellt die benutzerdefinierten Einstellungen bereit.
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Datenzugriff mit ADO.NET, Teil 2

Im ersten Teil unserer Artikelreihe zum Thema ADO.NET haben wir uns angesehen, wie
Sie mit dem DataReader-Objekt auf die Daten einer Tabelle zugreifen und wie Sie mit
dem Command-Objekt Aktionsabfragen durchfiihren kénnen. Im vorliegenden Teil se-
hen wir uns an, wie Sie mit dem DataAdapter-Objekt auf die Daten einer Datenbank zu-
greifen und das DataSet- und das DataTable-Objekt einsetzen, um verbindungslos mit

den Daten einer Datenbank zu arbeiten.

Die im ersten Teil dieser Artikelreihe vorgestellten Techniken
flir den Zugriff auf die Daten einer Datenbank erforderten
eine gedffnete Verbindung. So etwas ist in einer Desktopda-
tenbank etwa auf Basis von Microsoft Access kein Problem.
Etwas kritischer wird es schon, wenn Sie Access in einer
Mehrbenutzerumgebung einsetzen — und vor allem dann,
wenn die Anwendung Uiber das Internet (iber die anzuzei-
genden oder zu bearbeitenden Daten zugreift. In Zeiten der
Mehrbenutzer-, Internet- und mobilen Anwendungen bendti-
gen wir daher verbindungslose Zugriffstechnologien.

Die unterstiitzt ADO.NET durch einige weitere Objekte,
welche nach Wunsch mit den Daten einer oder mehrerer
Tabellen oder Abfragen der Datenbank geflillt werden. Der
Benutzer zeigt die Daten an, ldscht, bearbeitet oder erwei-
tert sie und stoBt dann den Speichervorgang fiir die Daten
an. Daraufhin wird erneut eine Verbindung getffnet und die
geanderten Daten werden zurlick in die Datenbank ge-
schrieben. Wie dies gelingt, schauen wir uns weiter unten
an. Vorher jedoch noch einige Ergdnzungen zum ersten Teil
dieser Artikelreihe.

Verbindungszeichenfolge einfach festlegen

Wer sich mit dem Zusammenstellen der Zeichenkette fiir die
Verbindungszeichenfolge schwer tut und/oder Eingabefehler
bei der Benennung der Parameter vermeiden will, kann auch
ein Objekt namens ConnectionStringBuilder verwenden.
Dieses gibt es ebenso wie die Objekte Connection, Com-
mand et cetera jeweils mit entsprechendem Préfix fiir die
verschiedenen ADO.NET-Klassen wie System.Data.OLEDB,
System.Data.0DBC, System.Data.SQL und so weiter. Da
wir aktuell noch eine Access-Datenbank als Datenquelle fiir

unsere Beispiele nutzen, heiBt die entsprechende Klasse
also OLEDBConnectionStringBuilder. Die folgende Pro-
zedur erstellt ein neues Objekt auf Basis dieser Klasse und
speichert es in der Variablen ConnectionStringBuilder. Die
Objektvariable stellt alle fiir die aktuelle Verbindung magli-
chen Parameter als Eigenschaften zur Verfiigung, sodass Sie
die gewiinschten Elemente einfach per IntelliSense auswah-
len wollen.

Im vorliegenden Fall weisen wir so den Parameter Data-
Source und den Parameter Provider zum Objekt Connec-
tionStringBuilder hinzu und stellen so die Verbindungs-
zeichenfolge zusammen, die wir dann (iber die Eigenschaft
ConnectionString abfragen und beim Erstellen des OLEDB-
Connection-0bjekts verwenden konnen:

public static void ConnectionstringBuilder() {
0leDbConnectionStringBuilder ConnectionStringBuilder =
new OleDbConnectionStringBuilder();
ConnectionStringBuilder.DataSource = "Suedsturm.mdb";
ConnectionStringBuilder.Provider =
"Microsoft.Jet.OLEDB.4.0";
0leDbConnection cnn = new 0TeDbConnection(
ConnectionStringBuilder.ConnectionString);
try {
cnn.Open() ;
Console.WriteLine("Provider: {0}", cnn.Provider);
Console.WriteLine("DataSource: {0}",
cnn.DataSource) ;
Console.ReadLine();

cnn.Close();

www.datenbankentwickler.net/24
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catch(Exception e) {
Console.WriteLine("Fehler: {0}", e.Message);

Console.ReadLine();

Im Folgenden haben wir die Ausgabe einiger Eigenschaften
des Gonnection-0bjekts in eine rudimentére Fehlerbehand-
lung gesteckt. Diese greift, wenn innerhalb des try-Blocks
ein Fehler auftritt. Dann wird der catch-Block ausgeldst, der
eine Fehlermeldung in der Konsole ausgibt. Mehr zum Thema
Fehlerbehandlung lesen Sie im Artikel Fehlerbehandlung
mit C#.

Verbindungszeichenfolge speichern

Wenn Sie unter Access eine Backend-Datenbank verwenden,
wird der Pfad zu den verkniipften Tabellen in der System-
tabelle MSysObjects gespeichert. Sollten die verkniipften
Tabellen nicht an der vorgesehen Stelle verfligbar sein, lost
dies einen Fehler aus. Dies fangt man unter Access ab, in-
dem man beim Offnen der Datenbank priift, ob die verkniipf-
te Datenbank sich am vorgesehenen Ort befindet. Falls nicht,
blendet man einen Dialog ein, der dem Benutzer die Auswahl
des neuen Speicherorts der Backend-Datenbank ermdglicht
und verkniipft die Tabellen dann erneut.

Dieses Verhalten wollen wir unter C# fiir Desktop-Anwen-
dungen &hnlich abbilden — zumindest so, dass es fiir den Be-
nutzer so aussieht. Intern l4uft es natiirlich etwas anders: Es
gibt ja keine Verkniipfung zu einer Datenbank, sondern wir
verwenden eine Zeichenkette, welche den Speicherort der zu
nutzenden Datenbank angibt. Zumindest in den bisherigen
Beispielen (und der Einfachheit halber auch in den meisten
weiteren) legen wir die Datenbank direkt im Verzeichnis der
.exe-Datei ab. Spatestens, wenn Sie einmal eine Anwendung
flir den Mehrbenutzerbetrieb auslegen und dabei eine Datei
wie eine Access-Datenbank, aber moglicherweise auch eine
Excel- oder XML-Datei als Datenquelle nutzen, sollten Sie
eine Moglichkeit vorsehen, das Vorhandensein der Quelldatei
zu priifen und gegebenenfalls den Speicherort der Datei neu
Zu ermitteln.

Hierzu besteht die erste Aufgabe darin, den Pfad zur Quellda-
tei an einem Ort zu speichern, der auBerhalb der kompilierten
Anwendung liegt. Anderenfalls miissten Sie die Anwendung
ja jedes Mal neu kompilieren, wenn sich der Pfad andert.

Das konnen Sie bei selbst genutzten Anwendungen tun, aber
sicher nicht bei solchen Anwendungen, die Sie an Kunden
oder andere Benutzer weitergeben.

Unter Access hatten wir fiir einen solchen Zweck einfach
eine lokale Optionentabelle verwendet oder alternativ eine
Textdatei. Eine C#-Desktop-Anwendung jedoch enthalt ja
keine eigenen Tabellen zum Speichern von Daten, also miis-
sen wir schon auf eine Art Konfigurationsdatei zuriickgreifen.
Es gibt jedoch gute Nachrichten: C# sieht fiir Desktop-
Anwendungen eine Moglichkeit vor, Konfigurationsdateien zu
pflegen und die enthaltenen Daten einfach per Code einzule-
sen und auch zu andern.

Wie Sie die Verbindungszeichenfolge in einer Konfigurations-
datei speichern, erfahren Sie im Artikel Anwendungskonfi-
gurationsdateien.

Der DataAdapter

Genau wie die iibrigen ADO.NET-Objekte gibt es auch den
DataAdapter wieder in verschiedenen Klassen. Dementspre-
chend heiBt der DataAdapter beispielsweise SqiDataAd-
apter, OdbcDataAdapter oder OleDbDataAdapter — je
nachdem, mit welcher Klasse Sie auf welchen Datenbanktyp
zugreifen mochten.

Wir beschéftigen uns der Einfachheit halber immer noch mit
unserer Access-Beispieldatenbank Suedsturm.mdb, also
nutzen wir den OleDbDataAdapter. Im Folgenden reden wir
jedoch neutral von DataAdapter, nur im Beispielcode finden
Sie entsprechend die Objektbezeichnung OleDbDataAdap-
ter.

Was bietet uns der DataAdapter? Mit dem Command- und
dem DataReader-Objekt konnten wir ja immerhin schon
einmal Auswahlabfragen ausfiihren und die Ergebnisse
vorwérts durchlaufen oder Aktionsabfragen anstoBen. Der
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DataReader erlaubt es aber beispielsweise nicht, einen der

enthaltenen Datensatze zu dndern und die gednderte Version
zuriick in die zugrunde liegenden Tabellen zu schreiben. Ge-
nauso wenig, wie Sie damit durch die Datensétze navigieren
konnen — es geht nur vorwarts.

AuBerdem sind Gommand und DataReader Objekte, die
eine Verbindung zur Datenbank bendtigen. Gerade dies ist
nattirlich fiir Web-Anwendungen oder Anwendungen auf
mobilen Endgeraten nicht sinnvoll, und auch fiir Desktop-An-
wendungen in Mehrbenutzerumgebungen konnen nicht end-
los viele Verbindungen gleichzeitig offen gehalten werden.
Daher sient ADO.NET einige Objekte vor, mit denen Sie die
Daten aus der Datenbank einlesen, bearbeiten und wieder
zurtickschreiben konnen. Dabei ist nur fiir das Einlesen und
das Zuriickschreiben eine Verbindung nétig, zwischendurch
wird die Verbindung getrennt.

Und hier kommt der DataAdapter ins Spiel (je nach Anwen-
dungsfall als SqiDataAdapter, 0dbcDataAdapter, Ole-
DbDataAdapter et cetera): Er stellt die Verbindung zwischen
Client und Server her, um die bendtigten Daten aus den
Tabellen der Datenbank in lokale Objekte zu iibertragen und
diese nach Anderungen wieder zuriickzuschicken. Dabei
stellt der DataAdapter nur Verbindungen zum Server her,
wenn tatséchlich Daten bewegt werden miissen.

Connection- und Command-0bjekte

Die beiden Objekte Gonnection und Command, die Sie
bereits kennen gelernt haben, diirfen Sie jedoch nicht aus
Ihrem Gedachtnis streichen: Das Gonnection-0bjekte bend-
tigen wir ndmlich nach wie vor, auch um die Verbindungen
des DataAdapters herzustellen.

Und das Command-Objekt ist immer noch gefragt, wenn

es darum geht, Anderungen an den Daten einer Tabelle
vorzunehmen, flir die wir die vorhandenen Daten nicht erst
einlesen und analysieren miissen. Eine Aktionsabfrage etwa
zum Anfligen eines neuen Datensatzes oder zum Ldschen
oder Bearbeiten vorhandener Datensatze ist per Command-
Objekt immer noch schneller, als wenn Sie die entspre-
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chenden Tabellen {iber den DataAdapter in weitere Objekte
laden, die Daten dort &ndern und die Anderungen dann
zuriickschreiben.

DataTable und DataRow

Um mit den (iber den DataAdapter gewonnenen Daten

zu arbeiten und etwa in einer Schleife alle Datensétze zu
durchlaufen und anzuzeigen, benétigen Sie noch entspre-
chende Objekte, um diese zu speichern. Das DataTable-
Objekt nimmt dabei das Ergebnis einer Tabelle oder Abfrage
auf. Seine Rows-Eigenschaft erlaubt den Zugriff auf die
einzelnen Datensétze. Diese konnen Sie wiederum mit dem
DataRow-0bjekt referenzieren, um gezielt auf die Inhalte
zuzugreifen.

Im Gegensatz zu den Objekten Gonnection, Command und
DataReader, die ja je nach Anforderung etwa aus einem der
Namespaces System.Data.Sql, System.Data.Odbc oder
System.Data.0leDb stammen, kommen die beiden Objekte
DataTable und DataRow aus dem Namespace System.
Data. Diesen fiigen Sie also noch (iber folgende Anweisung
zur Klasse hinzu:

using System.Data;

DataTable fiillen und durchlaufen

Damit kommen wir nun endlich zum ersten handfesten Bei-
spiel dieses Artikels. Dabei wollen wir ein DataTable-Objekt
tiber einen DataAdapter mit den Daten einer Tabelle flillen
und die Datensétze durchlaufen und in der Konsole ausgeben
(siehe Listing 1).

Die Methode speichert zunachst die Verbindungszeichenfolge
und die SQL-Abfrage in den beiden Variablen strConnection
und strSQL.

Dann erzeugt sie ein neues Objekt des Typs OleDbCon-
nection und (ibergibt dabei gleich die zu verwendende
Verbindungszeichenfolge, mit der in diesem Beispiel auf die
Access-Datenbank Suedsturm.mdb im Verzeichnis der C#-
Anwendung selbst zugegriffen werden soll.

Seite 42
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public static void DataTableFuellen() {

string strSQL = "SELECT * FROM tblKategorien";

DataTable dt = new DataTable();

da.Fi11(dt);

for (int i = 0; i < dt.Rows.Count; i++) {
DataRow row = dt.Rows[i];
Console.WriteLine("{0} {1}", row[0], row[1]);

}

Console.ReadLine();

}

OTeDbConnection cnn = new OleDbConnection(strConnection);
OTleDbDataAdapter da = new OleDbDataAdapter(strSQL, cnn);

string strConnection = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data Source=Suedsturm.mdb";

Listing 1: Flllen und Durchlaufen einer Tabelle per DataTable

Den OleDbDataAdapter speichert die Methode nach dem
Erstellen und der Ubergabe der SQL-Anweisung mit strSQL
und dem Gonnection-Objekt in der Variablen da.

Hier fallt auf, dass die Methode die Verbindung nicht
explizit 6ffnet, indem Sie die Open-Methode aufruft. Dies
ist nicht ndtig, da die Fill-Methode des DataAdapter-
Objekts diese Aufgabe fiir uns tibernimmt. Sollten Sie fiir
andere Aktionen in diesem Zusammenhang eine offene Verbin-
dung bendtigen, kénnen Sie diese mit Open 6ffnen, missen
dann aber auch mit Close fiir das SchlieBen der Verbindung

sorgen.

Das DataTable-Objekt erzeugt die Methode zunéchst einfach
nur und speichert es in der Variablen dt. Das Fiillen dieses
Objekts erfolgt nicht (iber eine Methode des Objekts selbst,
sondern das Objekt wird als Parameter der Fill-Methode des
DataAdapter-0bjekts iibergeben:

7| Beispielmethoden

Getranke -
Gewiirze

SiiBwaren

Milchprodukte

Getreideprodukte

Fleischprodukte L\\)

Naturprodukte

Meeresfriichte

R Lalan -y e

1 [ [ v

Bild 1: Ausgabe der Daten der Tabelle thiKategorien

da.Fil1(dt);

Nun enthdlt das DataTable-Objekt bereits alle Datensatze
mit allen Feldern der Tabelle thiKategorien. Diese durchlauft
die Methode in einer for-Schleife mit der Laufvariablen i,
welche die Werte von 0 bis zur Anzahl der Datensétze minus
eins durchlduft. Die Anzahl der Datensétze ermitteln wir hier
mit dem Ausdruck dt.Rows.Count. Rows ist die Auflistung
aller Datensétze.

Uber diese Auflistung erhalten wir mit dem entsprechenden
Indexwert ein DataRow-0bjekt, das wir mit jedem Schleifen-
durchlauf neu mit der Variablen row referenzieren:

DataRow row = dt.Rows[i];

Uber den Index der Felder gibt die Methode nun die Inhalte
der ersten beiden Felder in der Konsole aus:

Console.WriteLine("{0} {1}", row[0], row[1]);

In dieser Anweisung konnten wir auch konkret auf die Feld-
namen zugreifen:

Console.WriteLine("{0} {1}", row["KategorieID"],
row[ "Kategoriename"]);
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AnschlieBend gibt die Methode die Liste der Kategorien aus
der Tabelle thiKategorien in der Konsole aus (siehe Bild 1).

Wir haben nun das OleDbConnection-Objekt und die SQL-
Anweisung per Konstruktor an das OleDbDataAdapter-0Ob-
jekt ibergeben. Sie konnen auch zunéchst ein OleDbCom-
mand-Objekt erstellen und dieses dann als Konstruktor beim
Erstellen des OleDbDataAdapter-Objekts (ibergeben:

string strConnection = "Provider=Microsoft.Jet.
OLEDB.4.0;Data Source=Suedsturm.mdb";

string strSQL = "SELECT * FROM tblKategorien";
OTeDbConnection cnn = new OleDbConnection(strConnection);
0leDbCommand cmd = new 0TeDbCommand(strSQL, cnn);
OleDbDataAdapter da = new OleDbDataAdapter(cmd);

Oder Sie verwenden beim Erstellen des DataAdapter-0Ob-
jekts die konstruktorlose Variante und weisen das OleDb-
Command-0bjekt erst im Anschluss Uiber die Eigenschaft
SelectCommand hinzu:

0leDbCommand cmd = new OleDbCommand(strSQL, cnn);
OTeDbDataAdapter da = new OleDbDataAdapter();

da.SelectCommand = cmd;

Warum ist hier von SelectCommand die Rede, und nicht
einfach von GCommand? Weil der DataAdapter ja zunéchst
einmal Daten liefern soll. Daher soll das Command-0bjekt
eine Select-Anweisung enthalten und nicht etwa eine Akii-
onsabfrage.

Anzahl der Datenséatze per Fill

Wenn Sie ein DataTable-Objekt mit der Fill-Methode des
DataAdapter-Objekts fiillen, liefert die Fill-Methode einen
Riickgabewert, den Sie hier direkt nutzen konnen: Es handelt
sich ndmlich um die Anzahl der zuriickgelieferten Daten-
satze. Im folgenden Ausschnitt der Methode DataTableFu-
ellenlV schreiben wir das Ergebnis der Fill-Methode in die
Variable anzahl, die wir dann als Vergleichswert des zweiten
Parameters der for-Schleife nutzen:
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DataTable dt = new DataTable();

int anzahl = da.Fi11(dt);

for (int i = 0; i < anzahl; i+)

{
DataRow row = dt.Rows[i];
Console.WriteLine("{0} {1}", row[0], row[1]);

DataTable per foreach durchlaufen

Das Durchlaufen der Datensétze des DataTable-0Objekts
ist eine Variante. Etwas eleganter sieht es mit der foreach-
Schleife aus. Dazu verwenden wir ein DataRow-0bjekt als
Laufvariable und ermitteln dieses jeweils aus der Rows-
Auflistung des DataTable-Objekis:

da.Fill(dt);
foreach (DataRow datensatz in dt.Rows) {
Console.WriteLine("{0} {1}", datensatz[0],
datensatz[1]);

Das DataSet-Objekt

Ein DataTable-Objekt nimmt das Ergebnis einer SQL-Abfrage
auf. Was aber, wenn man mehrere verkniipfte Tabellen refe-
renzieren und deren Inhalte anzeigen, bearbeiten, ergénzen
oder loschen mochte? Wenn Sie etwa einen Artikel zur
Tabelle tblArtikel hinzufiigen mochten und gleichzeitig eine
neue Kategorie fiir diesen Artikel in der Tabelle thiKatego-
rien anlegen mochten, konnen sie dies natirlich iber zwei
einzelne DataTable-Objekte realisieren. Wenn Sie jedoch
deren Beziehung automatisch berticksichtigen mdchten, nut-
zen Sie das DataSet-0bjekt, das ein oder mehrere Tabellen
beriicksichtigt.

Typisierte und untypisierte DataSets

DataSets kommen in zwei Ausfiihrungen: Im Folgenden
besprechen wir zundchst die sogenannten »untypisierten«
DataSets. Diese liefern nur die Standardmethoden, -eigen-
schaften und -ereignisse und sind mit einem Recordset
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unter Access vergleichbar. Wenn Sie etwa die Felder re-
ferenzieren méchten, um darauf zuzugreifen, geben Sie
entweder den Index oder den Namen des jeweiligen Feldes
als Parameter in eckigen Klammern an. Unter Access hétten
Sie etwa fiir den Zugriff auf das Feld Kategoriename der
Tabelle thiKategorien in einem Recordset namens rstKate-
gorien den Ausdruck rstKategorien!Kategoriename oder
rstKategorien("Kategoriename") verwendet. Sie hitten
aber nicht etwa per IntelliSense das Feld Kategoriename als
Eigenschaft des Objekts rstKategorien eingeben konnen.

So ahnlich ist es bei untypisierten DataSet-0Objekten: Hier
greifen Sie etwa (iber den Ausdruck KategorieRow[0]
["Kategoriename"] auf das Feld Kategoriename zu. Bei
einem typisierten DataSet-Objekte legt Visual Studio fiir Sie
eine Klassenstruktur an, die es ermdglicht, per IntelliSense
auf die Felder der Tabelle zuzugreifen. Hier séhe der Zugriff
dann etwa so aus: KategorieRow[0].Kategoriename. Damit
erhalten Sie Typsicherheit: Sie kdnnen so zum Beispiel nicht
etwa durch einen Schreibfehler einen falschen Feldnamen
angeben, da die Feldnamen (iber eine Klasse alle fest defi-
niert sind.

DataSet mit einer Tabelle fiillen

Wir schauen uns zundchst an, wie dies mit einer einzelnen
Tabelle funktioniert (siehe Listing 2). Dazu verwenden wir
wieder die gleiche Verbindungszeichenfolge und SQL-An-

DATEW

weisung wie zuvor, und erstellen ein Gonnection-0Objekt und
ein DataAdapter-Objekt. Dann jedoch legen wir ein neues
DataSet-Objekt namens ds an, dem wir keinen Konstruktor
libergeben. Wir fiillen es genauso wie das DataTable-Objekt,
indem wir es der Methode Fill des DataAdapter-0bjekts
libergeben:

DataSet ds = new DataSet();
int anzahl = da.Fi11(ds);

Die Fill-Methode liefert die korrekte Anzahl der Datensétze
zurlick, die wir dann in der for-Schleife zum Durchlaufen der
Datensétze verwenden. Hier gibt es nun in Ermangelung des
DataTable-Objekts eine kleine Anderung: Wir greifen némlich
auf das erste Element der Tables-Auflistung des DataSet-
Objekts zu und erhalten wiederum genau ein DataTable-
Objekt, auf dessen Feldinhalte wir (iber den Index zugreifen
konnen:

DataRow row = ds.Tables[0].Rows[i];
Console.WriteLine("{0} {1}", row[0], row[1]);

Wir haben hier also den Fall abgebildet, dass ein DataSet-
Objekt genau ein DataTable-Objekt enthilt.

Spater kommen wir darauf zuriick, wie Sie mehrere ver-
kniipfte Tabellen in ein DataSet einbetten.

public static void DataSetFuellenI() {

string strSQL = "SELECT * FROM tblKategorien";

DataSet ds = new DataSet(); //DataSet statt DataTable
int anzahl = da.Fi11(ds);
for (int i = 0; i < anzahl; i++) {

Console.WriteLine("{0} {1}", row[0], row[1]);
}

Console.ReadLine();

}

0TeDbConnection cnn = new OleDbConnection(strConnection);
OleDbDataAdapter da = new OleDbDataAdapter(strSQL, cnn);

string strConnection = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data Source=Suedsturm.mdb";

DataRow row = ds.Tables[0].Rows[i]; //Deshalb hier Zugriff auf ds.Tables[0] statt auf dt wie zuvor

Listing 2: Fiillen und Durchlaufen einer Tabelle per DataSet
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Fenster mit einfachen Tabellendaten

Unter Access haben Sie mit wenigen Mausklicks die Daten einer Tabelle in einem Formular
angezeigt — Datenherkunft festlegen, Felder aus der Feldliste in das Formular zeihen, fertig
war das Formular. Unter WPF ist es erstens etwas aufwendiger, und zweitens gibt es verschie-
dene Mdglichkeiten, dies zu realisieren. In diesem Artikel schauen wir uns die einfachste Me-

thode an, die Daten einer einfachen Tabelle in einem Fenster anzuzeigen, in den Datenséatzen

zu navigieren und Anderungen zu speichern.

Wie unter Access gibt es auch unter C# einfache und schnel-
le Wege, ein Ziel zu erreichen — ndmlich mit Unterstiitzung
der Entwicklungsumgebung, meist in Form von Assistenten.
Wer spéter Anderungen am Entwurf seiner Benutzerober-
flache vornehmen mdchte, sollte jedoch wissen, was der
Assistent dort im Einzelnen gezaubert hat.

Deshalb schauen wir uns in diesem Artikel zundchst an, wie
Sie die Daten einer Tabelle so schnell wie maglich in einem
Fenster anzeigen. Spéater erfahren Sie dann, was dort alles
geschehen ist und wie Sie ein solches Fenster von Hand
erstellen und auch anpassen konnen.

Voraussetzung

Voraussetzung fiir die Beispiele dieses Artikels ist das Vor-
handensein der Beispieldatenbank Suedsturm.mdb, einer
Access-Datenbank. Diese sollte im Projektverzeichnis liegen
und auch dem Projekt im Projektmappen-Explorer zugewie-
sen sein, damit dieses beim Debuggen automatisch in den
Debug-Ordner kopiert wird und dort fiir den Zugriff beim
Testen zur Verfiigung steht. Ist dies nicht der Fall, ziehen
Sie die Datenbankdatei Suedsturm.mdb einfach aus dem
Windows Explorer auf den Namen des Projekts im Projekt-
mappen-Explorer von Visual Studio.

Da wir im Folgenden auch Anderungen an Datensatzen vor-
nehmen wollen, soll bei jedem neuen Debuggen die Original-
Datenbank erneut in das Debug-Verzeichnis kopiert werden.
Dazu stellen Sie die Eigenschaft In Ausgabeverzeichnis
kopieren des Elements Suedsturm.mdb auf den Wert
Immer kopieren ein (siehe Bild 1). So erscheinen geldschte

Projektmappen-Explorer > o x
R o-seCcF@|p -
Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+) R~

9] Projektmappe "WPFUndAdoMet" (Projekt 1)
4 WPFUndAdoNet
b/ Properties
P =B Verweise
¥ App.config
BN Appaxaml
b [N EinsZuNInZweilistboxenxaml
b MainWindow.xaml
W Suedsturm.mdb
b [N TabellelnFenster.xaml
b TabellelnListboxxaml

Eigenschaften > 1 x

Suedsturm.mdb Dateicigenschaften
=
E Erweitert
Benutzerdefiniertes Tool
Buildvorgang Inhalt
Immer kopieren w
Mamespace des benutzerdefiniert
B Sonstiges
Dateiname Suedsturm.mdb

Vollsténdiger Pfad Ch\Users\Andre\DropbosDaten'\ Fachmagazing\y

Bild 1: Die Datenbank soll beim Debuggen jeweils erneut ins Debug-
Verzeichnis kopiert werden.

oder geénderte beim néchsten Debuggen immer wieder im
Ausgangszustand.

Schnelle Datenanzeige

Die einfachste Disziplin beim Anzeigen von Daten unter Ac-
cess war ein Formular, das die Daten in der Formularansicht
anzeigt. Dazu mussten Sie einfach nur die Tabelle markieren,
deren Daten Sie anzeigen wollten, und den entsprechenden
Assistenten aufrufen. Im Ergebnis erhielten Sie ein neues
Formular mit allen Feldern der Datenherkunft plus einer
Navigationsleiste, die fest im Formular verbaut war und die
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Navigation zwischen den Datensétzen sowie
das Anlegen und Ldschen erleichterte.

Unter WPF, soviel sei vorab verraten, gibt es
keine vorgefertigten Formulare mit Naviga-
tionsleisten oder gar einem Datensatzmar-
kierer wie unter Access. Hier miissen Sie alle
Elemente selbst hinzufiigen, allerdings hilft die
Entwicklungsumgebung bei dem einen oder
anderen Schritt.

Datenquelle hinzufiigen

Mit dem Men(eintrag ProjektiNeue Daten-
quelle hinzufiigen... 6ffnen Sie den Dialog
Assistent zum Konfigurieren von Daten-
quellen. Wahlen Sie hier im ersten Schritt den
Eintrag Datenbank aus (siehe Bild 2).

Im folgenden Schritt haben Sie nur eine sehr
eingeschrankte Auswahl (siehe Bild 3). Sie
brauchen also nur auf die Schaltflaiche Weiter
zu Kklicken.

Im folgenden Dialog wéhlen Sie dann die
Datenverbindung aus. In unserem Fall ist dies
einfach: Wir miissen einfach nur die bereits als
mogliche Datenquelle erkannte Access-Daten-
bank namens Suedsturm.mdb zu bestatigen.
Mit einem Klick auf das Plus-Zeichen im unte-
ren Bereich kdnnen Sie noch die Verbindungs-
zeichenfolge fir diese Verbindung anzeigen
lassen (siehe Bild 4).

SchlieBlich konnen Sie noch festlegen, dass die
Verbindungszeichenfolge in der Anwendungs-
konfigurationsdatei gespeichert wird (siehe
Bild 5).

Im folgenden Schritt wird es interessant. Hier
analysiert der Assistent die angegebene Daten-
bank und stellt alle Objekte der Typen Tabelle

VON ACCESS ZU WPF

FENSTER MIT EINFACHEN TABELLENDATEN

Assistent zum Konfigurieren ven Datenquellen ? X

im Datenquellentyp auswihlen

Woher erhilt die Anwendung Daten?

W o I &3

...Datenbank ¢ Dienst Objekt SharePoint

Ermaglicht die Verbindung mit einer Datenbank und die Auswahl der DatenTnkobJek‘te fiir die Anwendung.

Abbrechen

Bild 2: Der erste Schritt im Assistent zum Konfigurieren von Datenquellen

Assistent zum Konfigurieren von Datenquellen 7 x

ii) Datenbankmeodell auswihlen

Welche Art von Datenbankmodell machten Sie verwenden?

Lo Dataset

Das gewdhlte Datenmodell bestimmt die Datenobjekttypen, die der Anwendungscode verwendet. Eine DataSet-
Datei wird dem Projekt hinzugefagt.

< Zurick Abbrechen

Bild 3: Auswahl der Art des Datenbankmodells

i ) H
Kategorie ID:

@ Kategoriename: 3 ]
Beschreibung:

o E in)

Bild 4: Festlegen der Datenverbindung
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Assistent zum Kenfigurieren von Datenguellen

Bereitstellung. Geben Sie hierzu im Feld einen Namen ein, und klicken Sie dann auf "Weiter",

ii) Verbindungszeichenfolge in der Anwendungskonﬁgur%innsdatei speichern

Das Speichern von Verbindungszeichenfolgen in der Anwendungskonfigurationsdatei vereinfacht Wartung und

* | dern Sie finden auch im Projektmappen-Explo-

rer ein neues Element. Dieses heiBt dsThiKa-
tegorien.xsd und wird in Visual Studio grafisch
wie in Bild 7 dargestellt. Dort finden Sie oben
ein Objekt flir die einzige Tabelle des DataSet-
Objekts sowie ein weiteres namens tblKateg-
orienTableAdapter, das die beiden Methoden
Fill und GetData() anzeigt. Die untergeordne-
ten Objekte enthalten, kurz gesagt, eine Menge

automatisch generierten C#-Codes.

Soll die Verbindungszeichenfolge in der A gskonfigurationsdatei gespeichert werden?
Ja, Verbindung speichern unter:
|SuedsturmConnectionString |
= Zurdck Abbrechen
Bild 5: Speichern der Datenverbindung
Assistent zum Konfigurieren von Datenquellen ? X
ii) Datenbankobjekte auswihlen [},

‘Welche Datenbankobjekte soll das DataSet enthalten?

Das Ergebnis der Auswahl der Verbindungs-
zeichenfolge landet (ibrigens in der Datei
Settings.settings (siehe Bild 8). Wenn Sie die
Verbindungszeichenfolge also entfernen moch-

- E‘@i“ Tabellen

1 LR thlAnreden

b C1EH thlartikel

b C1EA thlBestelldetails

1 CER thiBestellungen

4 ] B tbIKategorien
B KategorielD
E Kategoriename
B Beschreibung
0B Abbildung

& 168 tblKunden

1 C1ER thlLieferanten

1 CIE8 thiPersonal

- C1ER thiVersandfirmen

=& Ansichten

ten, miissen Sie also hier Hand anlegen.

Nach Abschluss des Assistenten finden Sie
auBerdem die neue Datenquelle im Bereich
Datenquellen von Visual Studio vor (siehe Bild
9).

Felder zum Fenster hinzufiigen

DataSet-MName:

Mit den erzeugten Elementen konnen wir

| dsThlKategorien

| nun schon eine Menge erledigen. Der erste

< Zurdck

Fertig stellen Abbrechen

Schritt ist, dass Sie ein neues Fenster namens
TabellelnFenster.xaml anlegen (Mendipunkt

Bild 6: Auswahl der Tabellen/Datenbankobjekte fiir ein DataSet

und Abfrage zur Auswahl. Zu jedem Objekt kénnen Sie die
Felder auswahlen, die zum DataSet hinzugefiigt werden sol-
len. Uberhaupt kommt hier das erste Mal der Begriff DataSet
zum Einsatz (siehe Bild 6).

Firs Erste wollen wir nun die drei Felder KategorielD, Ka-
tegoriename und Beschreibung der Tabelle thiKategorien
zum DataSet hinzufiigen. Dieses DataSet wollen wir dann
unter dem Namen dsThlKategorien speichern.

Was ist nun geschehen? Der Assistent hat nicht nur einen
neuen Eintrag zum Bereich Datenquellen hinzugeftigt, son-

ProjektlFenster hinzufiigen). Das Fenster ist

nun noch leer. Nun aktivieren Sie den Bereich
AnsichtlWeitere FensterlDatenquellen beziehungsweise
Tastenkombination Umschalt + Alt + D (siehe Bild 10).

Hier haben Sie eine Reihe von Madglichkeiten. Die erste ist,
einfach das Objekt thlKategorien in das Fenster zu ziehen.
Dies wiirde ein DataGrid-Steuerelement zum Fenster hinzu-
fligen, das die drei Felder der Tabelle thiKategorien anzeigt.
Dies behandeln wir allerdings in einem weiteren Artikel —
hier wollen wir uns um die Detailansicht kiimmern.

Dazu ziehen Sie die drei Felder KategorielD, Kategoriena-
me und Beschreibung einzeln in den Entwurf des Fensters,
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D WPFUndAdoNet - Microsoft Visual Studio X & | schnelistart (Strg+Q) P - B x
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Projekt  Erstellen  Debuggen  Team  Extras  Test  Analysieren  Fenster  Hilfe André Minhorst -
e~ | Rl - | d‘l 2 - '| Debug = Any CPU ~ P Starten v| M
Toolbox M Bl dsThlKategorienxsd™ & X Projektmappen-Explorer
Suche in Werkzeugkasten P~ o | -5 & | > f =
« DataSet wh Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+a) P~
k  Zeiger ? - . .
KategorielD %] Projektmappe "WPFUndAdoMet” (Projekt 1)
aﬂ DataTable Kategoriename 4 [c¢] WPFUndAdoNet
@ Query Beschreibung b Properties
=7 Relation = b =B Verweise
o] M App.confi
€4 TableAdapter s.aL Fill GetData ( 1 App g
4 Allgemein 4 J:! Appxaml
4 ¥ dsTblKategorien.sd
In dieser Gruppe sind keine [ dsTbIKategorien.Designer.cs
verwendbaren Steuerelemente T dsThIKategorienxsc
vorhanden, Ziehen Sie ein T dsThlKategorien.xss
Element auf diesen Text, um es b EinsZuMInZweilistboxen.xaml

dem Werkzeugkasten

hinzuzufiigen. B MainWindow.xaml

W Suedsturm.mdb
B [ TabellelnFensterxaml
[ TabellelnListboxxaml

P Y a P o — P - P P

Bild 7: Neue Objekte im Projektmappen-Explorer

Settings.settings + ¢ ELEIEGIFR ST Settings.Designer.cs

Synchronisieren | Webeinstellungen laden | < Code anzeigen | Zugriffsmodifizierer: Internal <

Mithilfe ven Anwendu[/\t?seinstellungen kénnen Eigenschafteneinstellungen und andere Informaticnen fir die Anwendung dynamisch gespeichert und akgerufen
werden. Beispielsweise kénnen die Farbeinstellungen eines Benutzers gespeichert und beim nachsten Ausfihren der Anwendung abgerufen werden. \Weitere
Informationen zu Anwendungseinstellungen...

MName Typ Bereich Wert

LY

3 SuedsturmCeonnectionString | (Verbindungszeichenfolge) Anwendung Provider=Microsoft.Jet OLEDB.4.0;Data

Source=|Datalirectory[\Suedsturm.mdhb; Persist Security Info=True

Bild 8: Die Verbindungszeichenfolge wird im Bereich Settings.settings gespeichert.

sodass sein Inhalt etwa wie in Bild 11 aussieht. Was ist nun Datenquellen - A x
geschehen? "EE o

FI=1 1 dsThiKategorien

. . . . 4 gt thiKategorien
e Visual Studio hat dem .xaml-Code eine Verbindung zum KategorielD

soeben erstellen und gespeicherten DataSet dsThlKate- Kategoriename
. . . i . . Beschreibung

gorien sowie eine CollectionViewSource, deren Funktion

wir weiter unten erlautern.

Bild 9: Die neue Datenquelle im Bereich Datenquellen von Visual

Studio
¢ Das Window-Element wurde um das Ereignisattribut
Loaded erweitert: <Window ... Loaded="Window_Loa- ter.xaml.cs eine entsprechende Methode angelegt, die
ded">. Passend dazu wurde in der Datei TabelleInFens- beim Eintreten des Ereignisses ausgelost wird.
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w WPFUndAdoMet - Microsoft Visual Studic

e AuBerdem wurden naturlich die drei TextBox-

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Projekt  Erstellen  Debuggen  Team  Design  Format  Extra

Steuerelemente plus entsprechender Label- f@-o @ -2 M| - | Debug - AnyCPU - b Staten - | 5 _
Elemente angelegt — allerdings jedes in einem TabellelnFensterxaml = X R

eigenen Grid-Konstrukt, die keine verniinftige CR=RN
. . . @ dsThlKat i
Ausrichtung erlaubt. Dies passen wir noch an. ‘ 'i: ; tm;aff;",ie:n v

KategorielD
Kategoriename

Steuerelemente organisieren Beschreibung
Schauen wir uns erst die Steuerelemente und

die Grid-Elemente an, in denen diese ange-

legt wurden. Alle wurden mit dem Attribut

DataContext="{StaticResource thiKategorien-

ViewSource}" ausgestattet. Es reicht, wenn wir

dieses einmal dem umschlieBenden Grid-Element

zuweisen.

Dann stellen wir das (ibergeordnete Grid-Steuer- Bild 10: Die Datenquellen und das noch leere Fenster
element auf drei Zeilen und zwei Spalten ein. Die
iibrigen Grid-Elemente samt Grid.GolumnDefinitions-, Co-

A b
lumnDefinition-, Grid.RowDefinitions- und RowDefinition- ¢
Elementen I8schen wir. Ketegene (b
0 Kategoriename: ] L]
Die verbleibenden Label- und TextBox-Steuerelemente
fiigen wir in die Grid-Zellen ein, indem wir die Attribute Grid. Beschreibung:
Column und Grid.Row entsprechend mit den nullbasierten ' 2 =
Indizes der Zellen auszeichnen. AuBerdem passen wir das Bild 11: Fenster mit Steuerelementen
Layout noch an. Das Ergebnis im Code sehen Sie in Listing 2.
B TabellelnFenster - ] X
Datensatz im Fenster anzeigen Kategorie ID: !
Wenn Sie nun das Debugging starten (F5), erhalten Sie das Kategoriename: | Getranke
Fenster aus Bild 12. Es funktioniert! Das Fenster zeigt den Beschreibung: | Alkoholfreie Getranke, Kaffee, Tee, Bier
ersten Datensatz der festgelegten Datenquelle an. Das ging
nicht so schnell wie mit Access und wir haben ja auch noch
keine Navigationsschaltflichen hinzugefiigt, aber immerhin b
sehen wir schon einmal Daten aus der Datenbank. . e A lantis

Bild 12: Tabelleninhalte im WPF-Fenster

<Window.Resources>
<WPFUndAdoNet :dsTb1Kategorien x:Key="dsTb1Kategorien"/>
<CollectionViewSource x:Key="tblKategorienViewSource"
Source="{Binding tblKategorien, Source={StaticResource dsTblKategorien}}"/>
</Window.Resources>

Listing 1: Ressourcen-Informationen durch Hinzufiigen des ersten Steuerelements zum Fenster
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<Window

<Window.Resources>

</Window.Resources>
<Grid DataContext="{StaticResource tblKategorienViewSource}">

xmIns :WPFUndAdoNet="cTr-namespace:WPFUndAdoNet" x:Class="WPFUndAdoNet.Properties.TabellelnFenster"”
mc: Ignorable="d" Title="TabelleInFenster" Height="175" Width="412" Loaded="Window Loaded">

<WPFUndAdoNet :dsTb1Kategorien x:Key="dsTb1Kategorien"/>
<CollectionViewSource x:Key="tblKategorienViewSource" Source="{Binding tblKategorien,
Source={StaticResource dsTblKategorien}}"/>

<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="30"/>
<RowDefinition Height="30"/>
<RowDefinition Height="30"/>

</Grid.RowDefinitions>

<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="110"/>
<ColumnDefinition/>

</Grid.CoTumnDefinitions>

<Label Content="Kategorie ID:" Grid.Column="0" HorizontalAlignment="Left" Grid.Row="0"
VerticalAlignment="Center"/>

<TextBox x:Name="kategorieIDTextBox" Grid.Column="1" HorizontalAlignment="Stretch" Height="23" Margin="3,3,3,3"
Grid.Row="0" Text="{Binding KategorieID, Mode=TwoWay, NotifyOnValidationError=true,
ValidatesOnExceptions=true}" VerticalAlignment="Center" />

<Label Content="Kategoriename:" Grid.Column="0" HorizontalAlignment="Left" Grid.Row="1"
VerticalAlignment="Center"/>

<TextBox x:Name="kategorienameTextBox" Grid.Column="1" HorizontalAlignment="Stretch" Height="23" Margin="3,3,3,3"
Grid.Row="1" Text="{Binding Kategoriename, Mode=TwoWay, NotifyOnValidationError=true,
ValidatesOnExceptions=true}" VerticalAlignment="Center"/>

<Label Content="Beschreibung:" Grid.Column="0" HorizontalAlignment="Left" Grid.Row="2"
VerticalAlignment="Center"/>

<TextBox x:Name="beschreibungTextBox" Grid.Column="1" HorizontalAlignment="Stretch" Height="23" Margin="3,3,3,3"
Grid.Row="2" Text="{Binding Beschreibung, Mode=TwoWay, NotifyOnValidationError=true,
ValidatesOnExceptions=true}" VerticalAlignment="Center"/>

</Grid>

</Window>

Listing 2: Code des WPF-Fensters
Navigationsschaltflaichen hinzufiigen Wenn Sie sich dort die Methode Window_Loaded ansehen,
Damit stellen wir uns natiirlich nicht zufrieden, denn wer finden Sie einige Anweisungen, die — um einige flihrende
zeigt schon immer den ersten Datensatz in einem Fenster Angaben erleichtert — wie in Listing 3 aussehen.
an? Wir bendtigen Schaltflachen, mit denen Sie zum ers-
ten und zum letzten Datensatz navigieren konnen sowie Die erste Anweisung erzeugt ein Objekt auf Basis der Klasse
zum vorherigen und zum folgenden Datensatz. Und damit dsThlKategorien, die in der beim Erstellen der Datenquelle
kommen wir auch zu dem bereits von Visual Studio beim Hi- erzeugten Klasse dsThiKategorien.Designer.cs steckt. Die
neinziehen des ersten Feldes aus der Datenquelle angelegten Klasse erbt von der Klasse DataSet des Namespaces Win-
Code in der Datei TabelleninFenster.xaml.cs. dows.Data und wird hier genau wie ein DataSet verwendet.
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Methodenstarter als Vorlage

In Ausgabe 2/2015 haben wir unter dem Titel »Experimentieren mit der Konsole« eine Tech-
nik vorgestellt, mit der Sie die Methoden einer Klasse direkt in der Konsole auflisten und dort
zur Ausflihrung auswéhlen kénnen. Der Nachteil war, dass Sie damit nur eine Klasse mit fest

vorgegebenem Klassennamen referenzieren konnten. Dies haben wir nun erweitert: mit einer
neuen »Main«-Methode, die beim Start der Anwendung aufgerufen wird und alle Methoden
aller Klassen auBBer der Klasse »Program« selbst auflistet und so ermdglicht, diese zu starten.

Im vorliegenden Beitrag nun stellen wir lhnen eine neue
Version der Technik aus Experimentieren mit der Konsole vor,
mit der Sie die zu testenden Methoden bequem in anderen
Klassen anlegen, die sich optimalerweise auch noch in einer
anderen Datei befinden. Damit wird das Ausprobieren von
Code iiber einfache C#-Methoden noch einfacher als zuvor.

Alles, was Sie tun missen, ist das Erstellen eines neuen
Projekts als Konsolen-Projekt, dessen Datei Program.cs Sie
mit dem Code aus Listing 1 fiillen.

Listing 2 liefert den Rest des notwendigen Programmcodes.
AnschlieBend brauchen Sie nur noch ein neues Klassenmo-
dul anzulegen und dort die zu testende Methode einzufiigen
— beispielsweise die folgende:

[Beschreibung("Dies ist die erste Testmethode.")]

public static void Testl()

{
Console.WriteLine("Test erfolgreich!");
Console.ReadLine();
}
B Beispielmethoden - O

wssembly: ADOMET, Version=1.8.8.8, Culture=neutral, PublickeyToken=null

Type: Methodenstarter.Beispiele_2818 81
klasze: Beispiele_2816_81 - Beispiele ADD.NET, Ausgabe 1/2816
[ 1] Testa - piez izt die erszte Teztmethode.
1
wusTihren: 1
Test erfolgreich!

Bild 1: Anzeige der Beispielmethoden einer Klasse

Wenn Sie in lhrem neuen Klassenmodul den gleichen Na-
mespace verwenden, in dem sich auch die Klasse Program
mit der Methode Main befindet (in diesem Beispiel also den
Namespace namens Methodenstarter), sind Sie nun bereits
fertig und konnen das Projekt zum Debuggen starten. Das
Ergebnis sieht dann wie in Bild 1 aus.

Sollten Sie im neuen Klassenmodul hingegen einen neuen
Namespace verwenden, miissen Sie noch den Namespace
mit der Main-Methode etwa per using-Direktive bekanntge-
ben:

using Methodenstarter;

Schnelles Testprojekt erstellen

Nun mdchten Sie vielleicht gelegentlich auf die Schnelle ein
neues Projekt erstellen, um mal eben ein paar C#-Befehle zu
testen oder auch um die Beispiele aus einem Artikel aus dem
DATENBANKENTWICKLER auszuprobieren.

In diesem Fall haben Sie die hier vorgestellten Methoden
vielleicht gerade nicht greifbar. Damit Sie immer auf die
Methode Main zugreifen konnen, legen wir einfach
® eine Vorlage an, die genau dies liefert. Die neue
~ | Vorlage finden Sie dann im Neues Projekt-Fenster.

Aber wie erstellen Sie eine Projektvorlage? Das ist
gar nicht so schwer: Als Erstes miissen Sie das Pro-
jekt erstellen, das alle Elemente flir die gewiinschte
Vorlage enthdlt, und dieses Projekt dann in eine
Vorlage umwandeln. Dazu wéhlen Sie einfach den
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TIPPS UND TRICKS

METHODENSTARTER ALS VORLAGE

DATENM

using System;
using System.Reflection;
using System.Collections;

namespace Methodenstarter {
class Program {
static void Main(string[] args) {
int j=0; int i =1; int intType = 1;
string strMethode = ""; string strBeschreibung = "";
ArrayList Methoden = new ArraylList(); ArrayList Typen = new ArrayList();
Type[] types; Type currentType = null;
do {
i=1;
Assembly assembly = Assembly.GetEntryAssembly();
Console.WriteLine("Assembly: {0}", assembly.FullName);
types = FindA11ExportedTypesInNamespaceFor(assembly);
Array.ForEach(types, delegate (Type type) {
if ((type.Name!="Program") & (type.Name!="Beschreibung")) {
intType = ++intType;
currentType = type;
Console.WriteLine(" Type: {0}", type.FulIName);
Beschreibung beschreibung = (Beschreibung)type.GetCustomAttribute(typeof(Beschreibung));
if (beschreibung != nul1) { strBeschreibung = " - " + beschreibung.Text; }
else { strBeschreibung = ""; }
Console.WriteLine(" Klasse: {0}{1}", type.Name, strBeschreibung);
MethodInfo[] myArrayMethodInfo = type.GetMethods(BindingFlags.Public | BindingFlags.Static |
BindingFlags.Instance | BindingFlags.DeclaredOnly);
strMethode = ""
foreach (MethodInfo methodInfo in myArrayMethodInfo) {
beschreibung = (Beschreibung)methodInfo.GetCustomAttribute(typeof(Beschreibung));

if (beschreibung != null) { strBeschreibung = " - " + beschreibung.Text; }
else { strBeschreibung = ""; }

strMethode = methodInfo.Name;

Console.WriteLine(" [{0,3}] {1} {2}", i++, strMethode, strBeschreibung);

Methoden.Add(strMethode) ;
Typen.Add(type) ;

}
RE
String strMethodeNummer = Console.ReadLine();
if (int.TryParse(strMethodeNummer, out j)) {
if(G<i&j>0) {
Console.WriteLine("Ausfiihren: {0}", J):
strMethode = (String)Methoden[j - 11;
currentType = (Type)Typen[j - 11;
currentType. InvokeMember (strMethode, BindingFlags.InvokeMethod, null, currentType, null);

}
}
else {
Jj=0;
}

} while (j > 0);
}

Listing 1: Methode, die alle tibrigen Klassen nach Methoden durchsucht und diese zum Ausfiihren auflistet (Teil 1)
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