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1 FAQ

Wer sich erstmalig mit der Migration einer reinen Access-Losung hin zu einer Loésung bestehend

aus einem Access-Frontend und einem SQL Server-Backend beschéftigt, steht vor einer Reihe
wichtiger Entscheidungen. Dieses Buch wird lhnen helfen, diese Entscheidungen nach dem ak-
tuellen Stand der Technik richtig zu treffen. Wahrend wir in den folgenden Kapiteln auf alle wich-
tigen Themen detailliert eingehen, mochten wir im vorliegenden Kapitel eine Zusammenfassung

der Fragen liefern, mit denen Sie sich vor dem Start der Migration beschaftigen mussen.

1.1 Wann ist es Zeit, zu migrieren?

Es gibt verschiedene Griinde fiir den Wechsel von einem Access-Backend zu einem SQL Server-
Backend:

Zu viele Daten: Eine Access-Datenbank kann maximal 2 GB grol} sein. Wenn Sie mehr Platz
bendtigen, bieten beispielsweise die Datenbanken unter der SQL Server 2012 Express-
Edition bis zu 10 GB Platz. Mit den kostenpflichtigen Vollversionen erhalten Sie sogar bis
zu 524 TB, also 1012 oder 1.000.000.000.000 Byte. Pro Datenbank wohlgemerkt — eine SQL
Server-Instanz kann bis zu 32.767 Datenbanken verwalten und auf Ihrem Rechner kénnen
Sie maximal 50 Instanzen installieren.

Zu viele Benutzer/Zugriffe: Access-Datenbanken sind nicht optimal auf den Mehrbenutzer-
betrieb ausgelegt. Ab einer bestimmten Anzahl von Benutzern und Zugriffen nimmt die Per-
formance und die Stabilitat merklich ab. Konkrete Zahlen gibt es hierzu nicht; Sie werden
feststellen, wann es soweit ist.

Sicherheit: Enthalt die Datenbank sensible Daten, ist ein Access-Backend definitiv der fal-
sche Speicherort. Selbst mit dem mittlerweile (nicht ohne Grund) ausgelaufenen Sicher-
heitssystem von Access konnten Daten nicht zuverlassig geschiitzt werden.

Flexibilitat: Eine Verlagerung der Programmlogik in das SQL Server-Backend ist nicht nur ein
Grund fir eine bessere Performance, sondern es gestaltet auch die zukiinftige Frontend-
Entwicklung flexibler. Wo auch immer die Entwicklung im Frontend hingehen mag, das
Backend ist selten von solchen Veranderungen betroffen. Ob Sie nun lhre Applikation mit
anderen Technologien ergénzen oder es komplett mit neuen Techniken ersetzen méchten,
die Erweiterung oder die neue Technik verwenden die Komponenten vom SQL Server-
Backend und somit die dort implementierte Logik. Aktuell stehen in der Access-Welt die
ADP-Programmierer vor der Herausforderung, die implementierte Logik ihrer ADP (Access
Data Project) in eine MDB zu portieren. Die Umstellung von ADP-Projekten, bei denen die
Programmlogik im Access-Frontend realisiert wurde, ist weitaus aufwendiger, als bei ADP-
Projekten, deren Programmlogik bereits im SQL Server liegt.
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1.2 Wie migriere ich die Daten zum SQL Server?

Fiir eine Migration der Tabellen und Daten einer Access-Datenbank zu einer SQL Server-Daten-
bank gibt es mehrere Moglichkeiten. Die bekannteste dirfte der Upsizing-Assistent sein, der
seit Access 2000 in Access als Menilpunkt zur Verfligung steht. Alternativ bietet Microsoft als
kostenfreien Download den SQL Server Migrations-Assistent flir Access an.

Eine weitere Variante ist die manuelle Migration. Hierbei legen Sie mit dem SQL Server Mana-
gement Studio eine neue Datenbank an und definieren dort die Tabellen mitsamt Spalten und
Datentypen, Einschrankungen, Standardwerten und referenzieller Integritat

Zum Abschluss importieren Sie die Daten aus der Access-Datenbank in die SQL Server-Datenbank
mittels dem SQL Server Import-/Export-Assistenten. Diesen starten Sie entweder Uber den Ein-
trag Daten importieren und exportieren in der Programmgruppe Microsoft SQL Server oder im
SQL Server Management Studio Uber das Kontextmen( der neuen Datenbank mit dem Eintrag
Tasks [ Daten importieren.

Mehr zu den jeweiligen Mdoglichkeiten einer Migration lesen Sie im Kapitel »Tabellen migrieren,
Seite 45.

1.3 .adp oder .mdb/.accdb?

Mit Access 2000 hat Microsoft die Access Data Projects (ADP) eingeflihrt. Hierbei handelt es
sich um eine Access-Datenbankdatei, die die Tabellen, Sichten, gespeicherten Prozeduren und
Funktionen einer SQL Server-Datenbank direkt per OLE DB nutzt.

Weitere Ausfiihrungen zu den Vor- und Nachteilen dieser Technologie sind gar nicht nétig, denn:
Microsoft hat schon vor einiger Zeit erklart, dass die Verwendung einer .mdb-Datei mit entspre-
chenden ODBC-Verkniipfungen auf die Tabellen einer SQL Server-Datenbank die aktuell emp-
fohlene Vorgehensweise ist.

Um dies zu unterstiitzen, wurden die Access-Projekte mit Access 2013 endgliltig zu den Akten
gelegt; ein Erstellen neuer oder das Offnen bestehender .adp-Dateien ist nicht mehr méglich.

1.4 ADO oder DAO?

Die Antwort auf diese Frage lautet: DAO. Der Grund liegt nicht nur in der oben erwahnten
Empfehlung von Microsoft, mit der auch DAO vor ADO propagiert wird, sondern insbesondere
in der Abkiindigung des Providers Microsoft OLE DB Provider for SQL Server.

Genau diesen verwendet ADO fiir den Zugriff auf SQL Server. Laut Angaben von Microsoft wird
dieser Provider mit dem Ende des Supports von SQL Server 2012 im Sommer 2017 nicht mehr
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unterstitzt. Sie kdnnen zwar ADO auch liber den Provider Microsoft OLE DB Provider for ODBC
Drivers verwenden, wie der Name aber schon sagt, nutzen Sie hier letztendlich ODBC. Dafir
bietet lhnen dieser Provider jedoch die Moglichkeit, Ihren ADO-Code weiterhin zu nutzen. Flr
neuen Code jedoch ist DAO die bessere Variante.

1.5 Welche SQL Server-Version?

Aufgrund der kurzen Produktzyklen und den damit verbundenen Supportzeiten empfiehlt es
sich, die jeweils aktuellste Version des SQL Servers zu verwenden — in diesem Fall SQL Server
2012. Die meisten der in diesem Buch beschriebenen Techniken funktionieren auch mit alteren
Versionen. Sollte eine Vorgehensweise nicht mit dlteren Versionen zusammenarbeiten, weisen
wir darauf hin.

1.6 Welche SQL Server-Edition?

Den SQL Server gibt es in verschiedenen Editionen. Nachfolgend eine kurze Ubersicht einiger
aktueller Editionen und ihrer Eigenschaften:

» SQL Server 2012 Express: Kann beim Endkunden eingesetzt werden, unterliegt aber gewis-
sen Einschrankungen. So ist sie auf vier Prozessorkerne und 1 GB Arbeitsspeicher begrenzt
und erlaubt Datenbanken mit einer GroRBe von maximal 10 GB. Diese Version ist kostenlos.

» SQL Server 2012 Express With Advanced Services: Gleiche Einschrankungen wie SQL Server
Express, allerdings unter anderem mit dem SQL Server Management Studio und Reporting
Services ausgestattet. Wer seine Berichte also mit den Reporting Services generieren oder
gar ein zentrales Berichtswesen etablieren mdchte, sollte diese Version verwenden. Diese
Version ist ebenfalls kostenlos.

» SQL Server 2012 Enterprise/Business Intelligence/Standard/Web: Nutzt maximal 16 Pro-
zessorkerne und bis zu 64 GB Arbeitsspeicher; die Enterprise Edition sogar so viele Pro-
zessorkerne und Arbeitsspeicher, wie das Betriebssystem hergibt. Jede Edition verwaltet
Datenbanken bis zu einer GrofRe von 524 TB, was fiir die meisten zu migrierenden Access-
Anwendungen ausreichen dirfte. Kostet eine Menge Geld — mehr Informationen liefert der
Softwarehdndler lhres Vertrauens.

» SQL Server 2012 Developer Edition: Enthalt alle Features der Vollversionen. Darf nur zu
Entwicklungszwecken eingesetzt werden, kostet daflir aber weniger als 100 Euro.

Fazit: Der Kunde wird die Version einsetzen, die zu seinen Anforderungen und zu seinem
Geldbeutel passt. Sie verwenden die SQL Server 2012 Developer Edition oder, falls ein entspre-
chendes Microsoft-Abonnement wie MSDN oder Technet vorhanden ist, eine der Vollversionen.
Warum genau soll ich als Entwickler bis zu 100 Euro fir die Developer Edition ausgeben, statt
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eine der Express-Versionen zu verwenden? Weil die Developer Edition alle Funktionen der
Enterprise Edition beinhaltet und Sie somit in den Madglichkeiten nicht eingeschrankt sind.
Die Einschrankungen der Express Edition werden Sie spatestens dann drgern, wenn Sie eine
Datenbank fiir einen Kunden erstellen sollen, der eine Standard Edition oder eine noch hohere
Edition im Einsatz hat.

Weitere Informationen finden Sie bei Microsoft auf einer Webseite mit dem Titel Features
Supported by the Editions of SQL Server 2012 (da sich die Links von Zeit zu Zeit andern, geben
wir diese hier nicht an).

1.7 Was ist der SQL Server?

Ein Windows-Dienst — nicht mehr und nicht weniger. Selbst das Administrationstool SQL Server
Management Studio ist lediglich eine Client-Anwendung fiir den SQL Server.

Der Windows-Dienst SQL Server verarbeitet die Anforderungen der Clients an den Datenbank-
server. Dieser Dienst empfangt also SELECT-Anweisungen vom Client, ermittelt die Daten und
gibt das Ergebnis an den Client zuriick. Oder er erhdlt den Auftrag Daten anzulegen, bestehende
Daten zu @ndern oder zu I8schen.

Alle Aktionen erledigt SQL Server transaktional, weshalb seine Definition auch korrekt trans-
aktionaler Datenbankserver (OLTP, Online Transactional Processing) lautet. Insgesamt kann der
Windows-Dienst SQL Server 32.767 Zugriffe gleichzeitig verarbeiten.

Ubrigens ist SQL Server der technische Begriff fiir einen Datenbankserver. Oracle, MySQL und
andere sind also ebenfalls SQL Server. Nur mit dem Unterschied, dass Microsoft sich den Namen
als Produktnamen hat schiitzen lassen. Das Produkt Microsoft SQL Server umfasst jedoch inzwi-
schen weitaus mehr als nur einen Datenbankserver. Im Lieferumfang ist unter anderem auch
enthalten:

» Reporting Services (SSRS): Weit mehr als ein Berichtsgenerator. Mit SSRS lasst sich in
Unternehmen ein zentrales Berichtswesen etablieren. Die Informationen stehen dabei in
Form von interaktiven Berichten zur Verfligung.

» Integration Services (S51S): Das ETL-Tool von Microsoft. Mit SSIS kénnen Sie Daten automati-
siert importieren, exportieren, transformieren, konsolidieren und integrieren. Nicht nur fir
den Betrieb von Datawarehouse-Systemen interessant, sondern auch fir jegliche Art von
Datenimporten und -exporten.

»  Analysis Services (SSAS): Nicht OLTP sondern OLAP (Online Analytical Processing). Mit SSAS
erstellen und verwalten Sie mehrdimensionale Datenbanken zur schnelleren Auswertung
und Analyse von Unternehmensdaten. Ebenfalls in SSAS enthalten ist Data Mining, mit dem
Sie Daten auf Muster, Beziehungen untereinander und statistische Auffalligkeiten untersu-
chen kdénnen.
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2 Installation

Als Entwickler installieren Sie den SQL Server am einfachsten direkt auf den Rechner, mit dem
Sie auch entwickeln und auf dem sich auch die Access-Installation befindet. Alternativ kénnen
Sie diesen natdrlich auch auf einem anderen Rechner im Netzwerk installieren oder auf einer
virtuellen Maschine.

Es gibt lediglich eine Einschrankung, die sich auf die Entwicklung auswirken kann: Wenn Sie bei
der Entwicklung mit der Windows-Authentifizierung arbeiten mochten, missen Sie sich ent-
weder direkt am Rechner mit dem SQL Server anmelden oder von einem Rechner, welcher der
gleichen Domane wie der SQL Server angehort. Viele Entwickler richten fiir sich selbst gar nicht
erst eine Domane ein, sondern verwenden eine Arbeisgruppe oder eine Heimnetzgruppe zur
Vernetzung ihrer Rechner.

Sollten Sie den SQL Server auf einem anderen Rechner als auf Ihrem Arbeitsrechner installieren
wollen, kdnnen Sie sich nur beiVorhandensein einer Domadne mit der Windows-Authentifizierung
beim SQL Server anmelden. Ansonsten bleibt nur die SQL Server-Authentifizierung.

Voraussetzungen

Die fur die Installation von SQL Server 2012 notwendigen Voraussetzungen erfahren Sie im Inter-
net in einem Artikel mit dem Titel Hardware- und Softwareanforderungen fiir die Installation von
SQL Server 2012. Sollten Sie eine virtuelle Maschine verwenden, sei angemerkt, dass diese nor-
malerweise mit einem kryptischen Rechnernamen daherkommen. Da die Standardinstanz des SQL
Servers, also die erste (und gegebenenfalls einzige) Instanz tiber den Namen des Rechners ange-
sprochen wird, sollten Sie den Rechnernamen entsprechend anpassen. Alle weiteren Instanzen
beinhalten ebenfalls den Servernamen nach dem Schema <MeinServer>\<Meinelnstanz>. Es ist
also empfehlenswert, den Servernamen grundsatzlich anzupassen.

Damit weisen wir gleich an dieser Stelle darauf hin, dass Sie mehrere Instanzen des SQL Servers
installieren kénnen, die unabhéngig voneinander arbeiten — dies kann beispielsweise sinnvoll
sein, wenn Sie eine Produktiv- und eine Testinstanz betreiben moéchten.

2.1 Start der Installation

Vermutlich liegt Ihnen entweder eine DVD mit den Installationsdateien vor oder Sie haben
eine .iso-Datei mit dem Inhalt der DVD auf der Festplatte liegen. Die .iso-Datei brennen Sie
entweder auf eine DVD oder Sie mounten die .iso-Datei. Das bedeutet, dass Sie mithilfe eines
entsprechenden Tools ein virtuelles DVD-Laufwerk mit einem eigenen Laufwerkbuchstaben
anlegen und so auf die Inhalte der .iso-Datei zugreifen kénnen. Bei aktuelleren Windows-
Versionen reicht ein Doppelklick auf die .iso-Datei, um den Inhalt anzuzeigen.
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In jedem Falle klicken Sie nun doppelt auf die auf der DVD beziehungsweise in der .iso-Datei
enthaltene Datei Setup.exe. Dies 6ffnet den Dialog aus Abbildung 2.1. Im hier markieren Bereich
Planung kénnen Sie zum Beispiel priifen, ob das Zielsystem alle flr die Installation nétigen
Voraussetzungen erfillt. Interessant ist hier der Eintrag Systemkonfigurationspriifung — aller-
dings wird diese Funktion ohnehin ausgefiihrt, wenn Sie den SQL Server installieren.

Unbedingt empfehlenswert ist die Lektiire des Eintrags Sicherheitsdokumentation. Hier erhal-
ten Sie einige Hinweise, wie Sie Sicherheitsrisiken rund um die SQL Server-Installation von vorn-
herein reduzieren kdnnen.

13 5GL ServerInstallationscenter [E=nEERE==

Planen Hardware- und Softwareanferderungen

Zeigen Sie die Hardware- und Softwareanforderungen
n.

Installation

Wartung

m

a
% Sicherheitsdokumentation
Extras =

Zeigen Sie die Sicherheitsdokumentation an.
Resscurcen

Onlinehinweise zu dieser Version
Erweitert ]

Lesen Sie die neuesten Infermationen zu dieser Version.
Optionen

Bezichen von SQL Server Data Tools (S5DT)

S5DT (SQL Server Data Tools) bietet eine integrierte

Umgebung, in der Datenbankentwickler alle Schritte

zum Entwurf einer Datenbank fir eine beliebige SQL

Server-Plattform ausfihren kénnen.

R (ﬂd\ Systemkonfigurationsprifung
Starten Sie ein Tool zur Uberprifung des Systems auf

Bedingungen, die eine erfolgreiche Installation von SQL
Server verhindern k&nnten.

LT Upgrade Advisor installieren

- Upgrade Advisor analysiert alle installierten SQL Server
2008 R2-, SQL Server 2008- ader SQL Server
2005-Kemponenten und identifiziert Probleme, die
entweder vor oder nach dem Upgrade auf SQL Server
2012 behoben werden missen.

Lb Onlinehilfe zur Installation
Starten Sie die Onlinedokumentation zur Installation.

|{E\Uﬁ Erste Schritte beim SQL Server 2012-Failoverclustering o

W, Microsoft
'\3“ SQL Server2012

Abbildung 2.1: Das Installationscenter fur den SQL Server, hier der Bereich Planung.

Vorab noch der Hinweis, dass der Setup-Assistent sich hier und da etwas Zeit ldsst und man
vermuten koénnte, das nichts passiert — dies ist aber normalerweise nicht der Fall. Sind die
Voraussetzungen erflillt, klicken Sie hier auf den Eintrag Installation. Damit 6ffnen Sie den Dialog
aus Abbildung 2.2, der wiederum einige Optionen anbietet. Wir wollen eine neue Installation
anlegen, also wahlen Sie hier den Eintrag Neue eigenstindige SQL Server-Installation oder
Hinzufiigen von Funktionen zu einer vorhandenen Installation aus. Wie bereits angekiindigt, priift
das Setup vor dem Start der eigentlichen Installation, ob der Zielrechner alle Voraussetzungen
fur die Installation des SQL Servers erfiillt. Es konnte sein, dass Computer neu starten als er-
forderlich markiert ist. Das kann auch nach einem Neustart wieder vorkommen. Eine Losung
hierzu gibt es unter http://sqlfaq.de/blog/?p=217.

AnschlieRend erscheint der Dialog aus Abbildung 2.3 und ermittelt den Product Key. Der folgen-
de Dialog fragt wie Ublich die Zustimmung der Lizenzbedingungen ab. Diese missen Sie ange-
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ben, damit die Installation fortgesetzt werden kann. Ob Sie Microsoft Daten zur Nutzung des SQL
Servers schicken mochten, mussen Sie selbst entscheiden.

% 5QL ServerInstallationscenter =N =R ==

Planen i - Neue eigenstindige SQL Server-Installation oder
. Hinzufiigen von Funktionen zu einer vorhandenen
Installation Installation
Wartung Starten Sie einen Assistenten, mit dem Sie SQL Server 2012
in einer Umgebung ohne Cluster installieren oder einer
Extras vorhandenen SQL Server 2012-Instanz Funktionen
hinzufigen kénnen.
Ressourcen
Kfﬁitgrt @ Meue SQL Server-Failoverclusterinstallation
i Starten Sie einen Assistenten, um einen SQL Server
Optionen 2012-Failovercluster mit einem einzelnen Knoten zu

installieren.

rﬁ‘ Knoten einem SQL Server-Failovercluster hinzufigen

e
=z,

Starten Sie einen Assistenten, um einem vorhandenen SQL
Server 2012-Failovercluster einen Knoten hinzuzufigen.
Von SQL Server 2005, SQL Server 2008 oder SQL Server 2008
R2 aktualisieren

Starten Sie einen Assistenten fir das Upgrade von SQL
Server 2005, SQL Server 2008 oder SQL Server 2008 R2 auf

2, Microsoft
2 SQLServer 2012 SQL Server 2012.

Abbildung 2.2: Installationsoptionen fiir den SQL Server

45 SQL Server 2012-Setup [E=8E=R
Product Key

Geben Sie die zu installierende SQL Server 2012-Edition an.

Product Key Uberprifen Sie diese Instanz von SQL Server 2012 durch die Eingabe des 25-stelligen Product Key vom

Micresoft-Echtheitszertifikat oder ven der Produktverpackung. Sie kénnen auch eine kostenlose Edition

wvon SQL Server angeben, z.B. Evaluation oder Express. Evaluation verfligt dber die meisten SQL Server-

Produktupdates Funktionen, wie in der SQL Server-Onlinehilfe beschrieben, und kann nach der Aktivierung 180 Tage lang

Setupdateien installieren verwendet werden. Fihren Sie den Editiensupgrade-Assistenten aus, um die Editicn auf eine andere
Edition zu aktualisieren.

Lizenzbedingungen

(©) Eine freie Edition angeben:

Evaluation

@ Product Key eingeben:

YQWTX-GET4R-QWaXX-BVHE2-GP6BY

P rree—

Abbildung 2.3: Abfrage des Product Keys
Im folgenden Schritt fragt der Assistent gegebenenfalls, ob Aktualisierungen, die seit Veroffent-

lichung der auf dem Installationsmedium enthaltenen Version erschienen sind, berlicksichtigt
werden sollen. Dies kann nicht schaden, daher stimmen Sie den Updates zu (siehe Abbildung 2.4).
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4 SQL Server 2012-Setup feerE=s
Produktupdates

Installieren Sie immer die neusten Updates, um die Sicherheit und Leistung von SQL Server zu verbessern,

Product Key : .
SQL Server-Produktupdates einschliefen
Lizenzbedingungen

Pl HName GroBe (MB) Weitere Informationen
SQL Server 2012 SP1 GDR Setup .. |26 KB 2793634

Setupdateien installieren

1 Updates (26 MB) online gefunden.
% Die Setupupdates (26 MB) werden installiert, wenn Sie auf "'Weiter' klicken.

Datenschutzbestimmungen online lesen

Weitere Informationen iber SOL Server-Produktupdates

[ <zumck |[ weiter> ][ Abbrechen

Abbildung 2.4: Nachfrage, ob Aktualisierungen beriicksichtigt werden sollen

AnschlieRend installiert der Setup-Assistent die eigentlichen Setup-Dateien auf dem Zielrechner.
Gegebenenfalls wird hier ein Update der Setup-Dateien installiert (siehe Abbildung 2.5).

3 SQL Server 2012-Setup oo ==
Setupdateien installieren

SQL Server-Setup wird jetzt installiert, Wenn ein Update fir SQL Server-Setup gefunden wird und das EinschlieBen von
Updates aktiviert wurde, wird das Update ebenfalls installiert.

Product Key

Lizenzbedingungen
SQL Server-Setupdateien werden auf dem System installiert.

Produktupdates
Setupdateien installieren Task Status
Nach Produktupdates suchen Abgeschlossen
Setupdateien herunterladen Abgeschlossen
Sctupdateien edrahieren Abgeschlossen
Setupdateien installieren In Bearbeitung

Abbildung 2.5: Installieren der Setup-Dateien

Nun folgen weitere vorbereitende Priifungen — siehe Abbildung 2.6. Hier kommt es in der Regel
vor, dass die aktivierte Windows Firewall angemeckert wird. Ein Klick auf den Link Warnung
rechts neben dem Dialog zeigt eine Meldung an, die Einzelheiten liefert (siehe Abbildung 2.7).
Diese Warnung verhindert in der Tat eine erfolgreiche Installation. Um einen sauberen Ablauf
der Installation zu gewahrleisten, deaktivieren Sie flr den entsprechenden Zeitraum die Firewall.
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1

14 SOL Server 2012-Setup b
7

Setupunterstiitzungsregeln ;

!

Die Setupunterstiitzungsregeln identifizieren Probleme, die bei der Installation von Unterstiitzungsdateien fir das SQI.€
Server-Setup auftreten knnen. Alle Fehler missen behoben werden, bevor das Setup fortgesetzt werden kann. E

4

Setupunterstiitzungsregelin Vorgang abgeschlossen. Erfolgreich: 7. Fehler 0. Warnung 1. Ubersprungen 0. ;
Setuprolle 5

Funktionsauswahl

Installationsregeln Details ausblenden <<

Erforderlicher Speicherplatz Detaillierten Bericht anzeigen
Fehlerberichterstellung

i A el

Kenfigurationsregeln far die Ins... Regel Status :f
Installationsbereit @ Fusions-ATL (Active Template Library) Erfolgreich :[
Installationsstatus @ Frithere Versionen von SQL Server 2008 Business Intelligence De... | Erfolgreich ;
Abgeschlossen @ Keine Sx5-Installation mit SQL Server 'Denali’ CTPO Erfolgreich {
@ Konsistenziberprifung fir die SQL Server-Registrierungsschlis... | Efolgreich i

@ Computerdomanencontroller Erfolgreich ;‘

@ Microsoft MET-Anwendungssicherheit Erfolgreich j

@ WOWB4-Editionsplattform Edfolgreich ¢

A Windows-Firewall Warnung ‘,

L | """ PSS O |

Abbildung 2.6: Es gibt Probleme mit der Windows Firewall.

Ergebnis der Regelaberprifung I} @

Die Regel "‘Windows-Firewall' hat eine Warnung generiert.

[

Die Windows-Firewall ist aktiviert. Stellen Sie sicher, dass die
entsprechenden Ports geaffnet sind, um den Remotezugriff zu
aktivieren. Weitere Informationen zum Offnen von Ports fiir jede
Funktion finden Sie in der Regeldokumentation unter
hitp://go.micresoft.com/fwlink/?Linkld=24001.

Abbildung 2.7: Die aktivierte Firewall von Windows kénnte den Remotezugriff blockieren.

Um die Firewall zu deaktivieren, gehen Sie wie folgt vor:

» Offnen der Systemsteuerung von Windows

» Auswahlen von System und Sicherheit, dort auf Windows-Firewall klicken

» Im nun erscheinenden Dialog auf Windows-Firewall ein- oder ausschalten klicken.

» Dort unter Standorteinstellungen fiir das éffentliche Netzwerk die Option Windows-Firewall
deaktivieren (nicht empfohlen) aktivieren (siehe Abbildung 2.8)

Im SQL Server-Setup konnen Sie die Priifungen mit einem Klick auf Erneut ausfihren wieder-
holen. Die Warnung bezliglich der Firewall erscheint nun nicht mehr.

Im ndchsten Schritt erscheint der Dialog aus Abbildung 2.9. Hier wahlen Sie den Eintrag SQL
Server-Funktionsinstallation aus.
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@Uv\ﬂ « Windows-Firewall » Einstellungen anpassen

Einstellungen fiir die einzelnen Netzwerktypen anpassen

Sie kénnen die Firewalleinstellungen fir alle verwendeten Netzwerkstandorttypen andemn.
Was sind Netzwerkstandorte?

Standorteinstellungen fir das Heim- oder Arbeitsplatznetzwerk (privat)

y @ Windows-Firewall aktivieren

e eingehenden Verbindungen blockieren, einschlieBlich der in der Liste der zugelassenen
All gehenden Verbindungen blocki hlieBlich d der Liste d gel
Programme

Benachrichtigen, wenn ein neues Programm blockiert wird

@] %) Windows-Firewall deaktivieren (nicht empfohlen]

Standorteinstellungen fir das 6ffentliche Netzwerk
|'@ ) Windows-Firewall aktivieren

Alle eingehenden Verbindungen blockieren, einschlieBlich der in der Liste der zugelassenen
Programme

Benachrichtigen, wenn ein neues Programm blockiert wird

@ Windows-Firewall deaktivieren (nicht empfohlen)

At A R R R L i e S A b S Sy, L

T P PR S PRV

Abbildung 2.8: Deaktivieren der Windows Firewall, speziell der fiir das 6ffentliche Netzwerk

% SQL Server 2012-Setup

Setuprolle

Klicken Sie auf die Option 'SQL Server-Funktionsinstallation’, um die zu installierenden Funktionskomponenten einzeln
auszuwahlen, cder klicken Sie auf eine Funktionsrelle, um eine bestimmte Kenfiguration zu installieren.

Setupunterstitzungsregeln @) SQL Server-Funktionsinstallation

Setuprolle Installieren Sie Database Engine Services, Analysis Services, Reporting Services, Integration Services
Eunlktionsauswahl und andere Funktionen von SQL Server.

Installationsregeln (@) SQL Server PowerPivot fiir SharePoint

Erforderlicher Speicherplatz Installieren Sie PowerPivot far SharePoint auf einem neuen oder vorhandenen SharePoint-Server, um
Fehlerberichterstellung in einer Farm den Zugriff auf PowerPivot-Daten zu ermdglichen. Figen Sie optional das relationale

- SQL Server-Datenbankmedul hinzu, um es als Datenbankserver der neuen Farm zu verwenden,
Konfigurationsregeln far die Ins...

Installationsbereit
Installationsstatus (©) Alle Funktionen mit Standardwerten

Abgeschlossen Installieren Sie alle Fur[gionen mit den Standardwerten far die Dienstkonten,

[ <Zuriick H Weiter » ” Abbrechen H Hilfe

Abbildung 2.9: Auswahl zur Installation des SQL Servers

Einen Dialog weiter steht dann die detaillierte Auswahl der gewiinschten Komponenten an. Hier
wahlen Sie folgende Eintrage aus (ein Mausklick auf die Komponenten liefert weitere Informa-
tionen):

» Database Engine Services
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» Reporting Services — Systemeigen (falls Sie Berichte mit den Reporting Services erstellen
mdchten — in diesem Buch werden Reporting Services aus Platzgriinden nicht beschrieben)

» Konnektivitat der Clienttools

»  Abwadrtskompatibilitat der Clienttools

» Dokumentationskomponenten

» Verwaltungstools — Einfach (enthalt unter anderem das SQL Server Management Studio)

» Verwaltungstools — Vollstdandig (enthalt unter anderem Management Studio-Unterstiitzung
flr Reporting Services, SQL Server Profiler)

Neben den Komponenten wahlen Sie hier auch noch den Zielort fur die Installation aus. Hier
kénnen Sie die Standardeinstellung beibehalten (siehe Abbildung 2.10).

5 SQL Server 2012-Setup (o= =]
Funktionsauswahl

‘Wihlen Sie die zu installierenden Developer-Funktionen aus.

Setupunterstiitzungsregeln Funkticnen: Funktionsbeschreibung:
Setuprolle Instanzfunktionen » | Fagt der Standardinstallation der Verwaltungstools die -
Funktionsauswahl Database Engine Services folgenden Komponenten hinzu: Management Studio-
Installationsregeln 71 5QL Server-Replikation Unterstatzung far die Technologien Reporting Services,
y Analysis Services und Integration Services, SQL Server
[C] Volitext- und semantische Extraktion fiir die Suche
Instanzkonfiguration N Profiler, Datenbankoptimierungsratgeber und SQL Server-
[7] Data Quality Services Hilfsprogramm.
Erforderlicher Speicherplatz ] Analysis Services =
Serverkonfiguration Reparting Services - Systemeigen -
Datenbankmodulkonfiguration Frel&;gebenefunktlo.nen ) Erforderliche Komponenten fir ausgewshite Funktionen:
Reporting Services-Konfiguration Reporting Services - SharePaint .
[C] Reporting Services-Add-In fir SharePoint-Produkte — B_E’E'“ installiert: -
Fehlesberichterstellung [ Dot Quality-Cient ‘.. Windows PowerShell 20
Konfigurationsregeln fir die Ins... SQL Server Data Tools L. Microsoft.NET Framework 3.5 =
Installationsbereit Konnektivitat der Clienttools V‘_""d vom Medium installiert:
T [ Integration Services - Microsoft NET Framework 40 (erfordert u.U. einen Neust—
. [¥] Abwartskompatibilitat der Clienttools i Microsoft Visual Studio 2010-Shell =
4 I Clientools SDK b I i '

Alles auswahlen ] [ Auswahl autheben

Verzeichnis fir freigegebene Funktionen: Ci\Program Files\Microsoft SQL Server\, B
Verzeichnis fir freigegebene Funkfionen (x86):  C:\Program Files (x86)\Microsoft SQL Server, B
[ <zwsck || weiters || Abbrechen || ife |

Abbildung 2.10: Festlegen der zu installierenden Komponenten und des Zielverzeichnisses

Nach dem Priifen weiterer Voraussetzungen fragt der nachste Dialog ab, ob Sie eine Standard-
instanz oder eine benannte Instanz installieren mochten. Letzteres ist sinnvoll, wenn Sie mehre-
re Instanzen des SQL Servers auf einem Rechner laufen lassen mochten. Anderenfalls belassen
Sie die Einstellung bei der Standardinstanz (siehe Abbildung 2.11). Der Setup-Assistent stellt
dann noch einmal die zuvor erfassten Informationen zusammen und ldsst sich diese bestatigen.
Danach legen Sie im Dialog aus Abbildung 2.12 fest, welcher Dienst auf welche Weise gestartet
werden soll.
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%5 SQL Server 2012-Setup = R =55
Instanzkonfiguration

Geben Sie den Namen und die Instanz-ID fr die SQL Server-Instanz an. Die Instanz-ID wird in den Installationspfad integriert.

Setupunterstiitzungsregeln ® Standardinstanz
Setuprolle © Benannte Instanz: MSSQLSERVER
Funktionsauswahl
Installaticnsregeln
Instanzkonfiguration Instanz-ID: MSSQLSERVER
Erforderlicher Speicherplatz
) Tl i CA\Program Files\Microsoft SQL Server\ B
Serverkonfiguration
Datenbankmodulkonfiguration
Reporting Services-Konfiguration g0 5o er Verzzichnis: CA\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL11,MSSQLSERVER,

Fehlerberichterstellung
Reporting Services-Verzeichnis:  C\Program Files\Microsoft SQL Server\MSRS11.MSSQLSERVER
Konfigurationsregeln far die Ins...

Installationsbereit Installierte Instanzen:
Installationsstatus

Instanzname Instanz-ID Funktionen Edition Version
Abgeschlossen

< Zurick H Weiter » ” Abbrechen H Hilfe

Abbildung 2.11: Konfiguration der SQL Server-Instanz

Dienstkonten | Sortierung

Microscft empfiehlt die Verwendung eines separaten Kontos fur jeden SQL Server-Dienst.

Dienst Kontename Kennwort Starttyp
NT Service\SQLSERVERAGENT [Manuel -
SQL Server-Datenbankmodul | NT Service\MSSQLSERVER [Automatl;ch -
SQL Server Reporting Services | NT Service\ReportServer [Autom atisch |+
SQL Server-Browser NT AUTHORITYALOCAL SERVICE [Deaktiviert -

B ot I B i £ T PEP P I P PP B

Abbildung 2.12: Einstellen des Starttyps der einzelnen Dienste

Die Dienste dieses Dialogs haben die folgenden Aufgaben:

» SQL Server-Agent: Ist eine Art Taskplaner des SQL Servers. Damit lassen sich beispielsweise
Backups terminieren.

»  SQL Server-Datenbankmodul: Dieser Dienst sorgt fiir das Speichern, Verarbeiten und Sichern
der Daten, den Zugriff und die Transaktionsverarbeitung.

»  SQL Server Reporting Services: Stellt ein zentrales Berichtswesen zur Ausgabe von unterneh-
mensweiten Informationen in Form von Berichten zur Verfiigung (wird nur angezeigt, sofern
die Reporting Services weiteren oben zur Installation ausgewahlt wurden).
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3 Tabellen migrieren

Die Migration eines Datenbank-Backends von einer Access-Datenbank zu einer SQL Server-
Datenbank erfordert zunachst den Transfer der Tabellen aus der Access-Datenbank in die SQL
Server-Datenbank. AnschlieRend wird der Rest der Anwendung angepasst — zumindest sollte
dies der Fall sein.

Entgegen der weitliufigen Ansicht besteht eine Migration eben nicht nur aus dem Ubertragen
der Tabellen von Access nach SQL Server und dem anschlieBenden Einbinden der SQL Server-
Tabellen ins Access-Frontend. Dieser Irrtum hat wohl seinen Ursprung in der einfachen Hand-
habung des Upsizing-Assistenten, der in den Access-Versionen 2000 bis 2010 integriert war.

Zwar dirfte die neue Access/SQL Server-Anwendung basierend auf den eingebundenen SQL
Server-Tabellen bis auf wenige Ausnahmen genauso funktionieren wie vorher die reine Access-
Anwendung, in den meisten Fallen aber mit einer schlechteren Performance. Dies ist mit ein
Grund, warum die eigentliche Migration erst nach der Ubertragung der Tabellen beginnt.

Um die Performance und um die Moglichkeit der Anbindung der Frontend-Anwendung an die
Tabellen im Backend kiimmern wir uns jedoch in spateren Kapiteln. Zunachst einmal schau-
en wir uns in diesem Kapitel die Migration der Tabellen an und im Anschluss daran im Kapitel
»Datenbanken und Tabellen erstellen«, Seite 155, das Neuerstellen von Tabellen.

3.1 Sinn und Zweck der Migration

Access-Anwendungen entstehen aus den verschiedensten Griinden. Manchmal bemerkt ein
Mitarbeiter, dass die Daten zu komplex sind, um sie in Excel-Tabellen zu verwalten. Oder er stellt
fest, dass es zum Verknipfen der Daten zweier Tabellen noch andere Méglichkeiten aulRer dem
SVERWEIS geben muss. Dann hort er sich bei Kollegen um oder googelt im Web, um schlieBlich
auf Access zu stoRen.

Dank Assistenten und Vorlagen hat Microsoft die Entwicklung von Datenbankanwendungen ja
so einfach gemacht! Der Rest geht meist ganz schnell und die Excel-Daten fristen von nun an in
einer Access-Datenbank ihr Dasein.

Manchmal bemerkt ein Mitarbeiter auch direkt, dass Excel nicht der richtige Ort zur Aufbewah-
rung seiner Daten ist und greift sofort zur Wunderwaffe unter den Datenbankanwendungen.
Schnell ein paar Tabellen erstellt, Abfragen zur Datenauswahl und Formulare zur Dateneingabe
gebaut und los geht's.

Doch eine Datenbankanwendung ist selten wirklich fertiggestellt. Zur Projektverwaltung kommt
noch eine Zeiterfassung, diese zieht noch eine Mitarbeiterverwaltung nach sich und Rechnungen
mochte man schlieflich auch noch mit der Anwendung erstellen.
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Kann wirklich nur ein Benutzer damit arbeiten? Nein! Die Anwendung wird auf den Server ge-
legt und ab jetzt greifen alle Mitarbeiter darauf zu und verwalten ihre Arbeitszeiten und Projekte
damit.

Mit etwas Gliick kennt der Entwickler, der die Datenbank ins Leben gerufen hat, sich etwas aus
und teilt die Datenbank auf, sodass ein Backend auf dem Server liegt und jeder Benutzer ein
eigenes Frontend auf der Festplatte hat.

Es greifen mehr und mehr Benutzer auf die Datenbank zu und es werden neue Features und
somit neue Tabellen, Abfragen, Formulare, Berichte und VBA-Module hinzugefiigt. Auch die
Datenmenge wachst stetig. Es ist ein immerwahrendes Wechselspiel zwischen dem steigen-
dem Informationsbedarf an der Datenbank und dem steigendem Informationsgehalt in der
Datenbank.

SchlieBlich ist die Anwendung ein wichtiges Instrument im Unternehmen geworden, ohne die
die Bewaltigung des Tagesgeschéafts undenkbar ist! Jede wichtige Information landet in der
Datenbank, dementsprechend gelingt kaum ein Arbeitsschritt ohne Datenbankzugriff.

So weit so gut, denn gegen den Einsatz von Access-Datenbanken im Alltagsgeschaft gibt es nichts
einzuwenden. Wenn denn die Access-Datenbank mit wachsender Anzahl von Benutzern und
steigender Datenmenge nicht allmé&hlich instabil werden wiirde. Der Grund fir die Instabilitat
liegt in der Architektur einer Access-Datenbank.

3.1.1 Dateiserver vs. Client/Server

Access ist eine Desktop-Datenbank. Ob die Daten nun lokal von einem Benutzer oder im
Netzwerk von vielen Benutzern gedndert werden, jeder Benutzer dndert die Daten direkt in
der Datei. In einem Mehrbenutzerbetrieb arbeiten also alle Benutzer gleichzeitig mit ein und
derselben Datei — in unserem Fall mit ein und derselben Datenbank-Datei.

Aus diesem Grund ist mit Access lediglich ein Dateiserver-Betrieb mdglich. Daran dndert auch
das Aufteilen der Access-Datenbank in ein Front- und Backend nichts. Es mag zwar nach ei-
ner solchen Aufteilung jeder Benutzer auf seinem Client mit seinem Frontend arbeiten und
alle Frontends greifen auf ein und dasselbe Backend zu, dass in der Regel auf einem Server ge-
speichert ist. Um einen Client/Server-Betrieb handelt es sich hierbei dennoch nicht. Auch diese
Konstellation ist ein Dateiserver-Betrieb.

Bei einem tatsachlichen Client/Server-Betrieb werden die Anforderungen zur Datenermittlung
oder Datenanderung vom Client an einen Serverdienst (ibergeben, der diese im Datenbank-
Server umsetzt.

Tatsachlich ist auch der Microsoft SQL Server nichts anderes als ein Windows-Dienst. Dieser
Windows-Dienst (ibernimmt die Anforderung — beispielsweise die SQL-Anweisung einer Abfrage
— und fihrt diese aus. Bei einem Client/Server-Betrieb arbeiten also nicht mehrere Benutzer
gleichzeitig mit der Datenbank-Datei, sondern lediglich nur ein einziger Windows-Dienst.
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3.1.2 Performance

Der Unterschied zwischen einem Dateiserver-Betrieb und einem Client-/Server-Betrieb wirkt
sich auf die Performance aus.

Bei einem Access-Frontend mit einem Access-Backend werden bei einer Abfrage, die auf meh-
reren Tabellen basiert, alle Daten dieser Tabellen als Kopie vom Backend lGber das Netzwerk an
das Frontend Ubertragen.

Dort ermittelt Access das Ergebnis der Abfrage und zeigt die Daten an. Andert der Benutzer die
Daten, werden diese wieder Uiber das Netzwerk in die Datenbank-Datei geschrieben.

Fiir eine solche Verarbeitung ist die Performance des Clients und des Netzwerks mafRgebend.
Das Netzwerk benétigt die entsprechende Bandbreite um die angeforderten Daten an die
Clients zu Ubertragen und die Clients die entsprechende Rechenleistung zur Verarbeitung der
Daten. Sie konnen also einen noch so schnellen Server verwenden — auf die Geschwindigkeit
beim Zugriff auf die Daten im Access-Backend hat dies kaum einen Einfluss.

Arbeitet das Access-Frontend mit einer SQL Server-Datenbank, werden die SQL-Anweisungen
vom Client an den SQL Server-Dienst (ibergeben. Je nach SQL-Anweisung dndert dieser die
Daten direkt in der Datenbank oder er ermittelt die Daten und Ubertragt nur das Ergebnis an
den Client.

Natiirlich spielt auch in diesem Fall die Ubertragungsgeschwindigkeit im Netzwerk immer noch
eine Rolle, aber nun ist die Performance des Servers malRgebend. Der SQL Server andert bzw.
ermittelt die Daten und Ubertrdgt nur das Ergebnis an das Frontend. Dadurch Gbernimmt der
Server die tatsachliche Arbeit und die Netzwerklast wird erheblich geringer. Die Nutzung der
Server-Ressourcen und die Auslastung des Netzwerks werden verbessert.

3.1.3 Stabilitat

Ein weiterer Unterschied zwischen einem Dateiserver-Betrieb und einem Client-/Server-Betrieb
ist die Stabilitat des Systems.

Da in einem Dateiserver-Betrieb mehrere Benutzer mit derselben Datenbank-Datei arbeiten,
wird mit jedem weiteren Benutzer der Abgleich der Daten in der Access-Datenbank schwie-
riger. Ein Umstand, der das Risiko eines Datenverlustes oder einer Dateninkonsistenz erhoht.
Dazu kommt, dass die Anderung der Daten in der Datenbank-Datei immer {iber das Netzwerk
erfolgt. Gibt es beim Schreiben der Daten einen Fehler, kann dies ebenfalls ein Grund flr eine
Dateninkonsistenz sein. In einem solchen Fall hilft es oft nur, die Access-Datenbank zu reparie-
ren und zu komprimieren — und zu hoffen.

Fehlerhafte Netzwerkibertragungen kann es natirlich auch bei einem Client-/Server-Betrieb
geben. Doch hier ist die Datenkonsistenz nicht gefahrdert. Zum einen erhalt der SQL Server-
Dienst keine Daten, sondern lediglich die entsprechenden SQL-Anweisungen zum Andern der
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Daten und zum anderen arbeitet der SQL Server mit Netz und doppeltem Boden — mit dem
Transaktionsprotokoll. Jede Aktion wird im Transaktionsprotokoll aufgezeichnet und erst
nach der Ausflihrung abgeschlossen. Sollte es zu einem Netzwerkfehler oder einer anderen
Storung kommen, wird die aktuelle Aktion nicht abgeschlossen und die Datenbank anhand des
Transaktionsprotokolls in Zustand vor der Aktion gesetzt. Mehr zum Transaktionsprotokoll lesen
Sie im Kapitel »Sichern und Wiederherstellen«, Seite 499.

3.1.4 Ausfallsicherheit

Eine inkonsistente oder gar defekte Access-Datenbank ldsst sich durch Reparieren und Kompri-
mieren eventuell wieder in einen funktionsfahigen Zustand versetzen. Kann der Schaden hiermit
jedoch nicht behoben werden, bleibt nur die Wiederherstellung der letzten Sicherung. Dies be-
deutet in den meisten Fallen einen Datenverlust vom Zeitpunkt der letzten Sicherung bis zum
Zeitpunkt des Problems.

Wie jede andere Datei eines Dateiservers wird auch die Access-Datenbank von einer entspre-
chenden Sicherungsoftware gesichert — und diese Sicherungen erfolgen in der Regel nachts.
Eine Sicherung der Access-Datenbank tagsliber ist eher selten der Fall. Alleine schon aus dem
Grund, da sich eine Access-Datenbank im laufenden Betrieb nicht sichern ldsst.

Dies ist beim SQL Server anders. Er |dsst nicht nur Sicherungen im laufenden Betrieb zu, er bietet
direkt auch eigene Funktionen zur Ausfallsicherheit an. Ein SQL Server ist darauf ausgelegt, dass
die Datenbanken permanent zur Verfligung stehen. Die Anforderungen an einen —wie es in SQL
Server 2012 heildt — AlwaysOn-Betrieb werden erfullt.

Hierfir stellt der SQL Server nicht nur eigene Funktionen zur Datenbanksicherung zur Verfligung,
sondern auch andere Methoden zur Ausfallsicherheit wie Datenbankspiegelung, Transaktions-
protokollversand und Failover-Cluster.

Zur reinen Datenbanksicherung bietet SQL Server drei verschiedene kombinierbare Varianten:
die Vollsicherung, die differenzielle Sicherung und die Transaktionsprotokollsicherung. Diese
Varianten sind Inhalt des Kapitels »Sichern und Wiederherstellen«, Seite 499. An dieser Stelle
sei nur kurz erwédhnt, dass sich eine SQL Server-Datenbank je nach Sicherungskonzept auch
tagstiber mit so gut wie keinem Datenverlust wiederherstellen l3sst.

3.1.5 Zugriffsschutz

Ist Ihre Access-Datenbank vor fremden Zugriff sicher? Verwenden Sie ein Datenbank-Kennwort
oder eine Arbeitsgruppen-Informationsdatei? Letztere |dsst sich eh nur beim Datenbankformat
MDB verwenden. ACCDB unterstltzt nur noch das Datenbank-Kennwort.

Mit Access 2007 wurden also die sowieso schon sparlichen Méglichkeiten eines Zugriffsschutzes
um 50% reduziert. Fir die verbleibenden 50% — das Datenbank-Kennwort — kursieren bereits
seit Jahren entsprechende Tools im Internet, um auch diesen Zugriffschutz zu umgehen.
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SQL Server bietet eine mehrstufige Sicherheitsarchitektur, die zwischen Authentifizierung und
Autorisierung unterscheidet. Fir jeden Zugriff auf die Daten einer Datenbank findet zunachst
eine Authentifizierung des Benutzers am SQL Server statt.

Erst wenn diese bestanden ist, folgt die Autorisierung des Benutzers an der Datenbank mit den
ihm dort zugewiesenen Rechten. Mehr zur Sicherheitsarchitektur und wie Sie lhre Daten vor
fremden Zugriff schitzen, lesen Sie im Kapitel »Sicherheit und Benutzerverwaltung«, Seite 395.

3.1.6 Skalierbarkeit

Die maximale GrofRRe einer Access-Datenbank betragt 2 Gigabyte. Diese Grenze ist beim heuti-
gen Umgang mit Daten schnell erreicht. Dazu kommt, dass die Anzahl der Benutzer einer Access-
Datenbank theoretisch auf 255 Benutzer begrenzt ist. Wobei die Obergrenze fiir eine einigerma-
Ben performante Access-Datenbank eher bei 20 Benutzern liegen dirfte.

Die Grenzen beim SQL Server sehen da schon etwas anders aus. Ein SQL Server kann maximal
32.767 Benutzerverbindungen verwalten. In der kostenlosen Variante — der SQL Server Express
Edition — sind bis zur Version 2008 maximal 5 Gigabyte Daten moglich, seit der Version 2008 R2
bis zu 10 Gigabyte. Die Grenze bei allen kostenpflichtigen Versionen liegt bei 542.272 Terrabyte —
pro Datenbank wohlgemerkt. Eine SQL Server-Instanz kann 32.767 Datenbanken verwalten und
auf einem Server kénnen Sie wiederum 50 SQL Server-Instanzen installieren. Der Unterschied zu
einer Access-Datenbank ist alleine durch diese Zahlen deutlich erkennbar.

3.1.7 Flexibilitat

Der letzte Grund fiir eine Migration ist kein technischer, sondern vielmehr ein konzeptioneller.

In Access realisieren Sie die Programmlogik zur Verwaltung der Daten mit Formularen, Berichten,
Abfragen, Makros und Modulen. Diese Objekte und somit auch die Logik stehen jedoch nur in
Access zur Verfligung. Weder die Formulare, noch die Berichte, Abfragen, Makros oder Module
sind eigenstandig und konnen in anderen Applikationen wiederverwendet werden — mithsames
Kopieren und Einfligen von VBA-Code mal ausgenommen.

Dieser Umstand schrankt die Flexibilitat zur Verarbeitung der Daten stark ein. Sollen bspw. die
Daten der Access-Datenbank parallel mit einer Web-Applikation gepflegt werden, missen
Sie die Programmlogik in der Web-Applikation erneut umsetzen. Dies betrifft auch zukiinfti-
ge Anderungen beider Applikationen — jede Anderung und Erweiterung miissen Sie zweimal
programmieren. Eine redundante Programmierarbeit, die nicht nur zeitintensiv, sondern auch
fehleranfallig ist.

Verlagern Sie jedoch die Programmlogik zum SQL Server und bilden diese dort mit den Daten-
bankobjekten Sichten, Gespeicherten Prozeduren, Funktionen und Trigger ab, sind Sie bei der
Verwendung der Frontends flexibler. Die Frontends nutzen lediglich die jeweiligen Datenbank-
objekte zum Ermitteln, Andern, Léschen oder Hinzufiigen von Daten. Sollte sich die Programm-
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logik dndern, sind nur die entsprechenden Datenbankobjekte anzupassen. Die Frontends selbst
bleiben von diesen Anderungen weitesgehend unberiihrt.

Durch einen konsequenten Einsatz der Datenbankobjekte gehen alle Datenermittlungen und
Datenanderungen immer den gemal der Geschaftsregeln vorgeschriebenen Weg — unabhangig
vom jeweiligen Frontend.

Mit einer stringenten Berechtigungsvergabe konnen Sie sogar direkte Datendnderungen in
den Tabellen sperren, so dass Datenermittlungen und Datendnderungen nur Uber die in den
Datenbankobjekten definierte Programmlogik und somit entsprechend der vorgeschriebenen
Geschéftsregeln moglich sind.

3.1.8 Griinde fiir eine Migration

Fassen wir also die Griinde fur eine Migration nochmals zusammen:
» Performance

»  Stabilitat

» Ausfallsicherheit

»  Zugriffschutz

»  Skalierbarkeit

»  Flexibilitat

Einige gute Griinde fir eine Migration. Wie nun aber die Tabellen von Access zum SQL Server
libertragen werden konnen, zeigen die nachsten Abschnitte.

3.2 Die Migration

In den nachfolgenden Abschnitten erfahren Sie, wie Sie die Beispieldatenbank per Assistent
migrieren und wie Sie das Ergebnis prifen. Dazu missen Sie an dieser Stelle nichts weiter vor-
bereiten.

In der Realitdt jedoch sollten Sie eine Migration nicht von jetzt auf gleich durchfiihren. Selbst-
verstandlich planen Sie eine Migration sorgfaltig und priifen die verschiedenen Assistenten oder
gar die Variante einer manuellen Migration. Abhangig vom Ergebnis dieser Priifung legen Sie die
Vorgehensweise der Migration fest und fiihren diese mit einer Kopie Ihrer Access-Datenbank
testweise durch.

Schauen Sie sich das Ergebnis der Testmigration genau an. Priifen Sie, ob alle Tabellen und auch
alle Daten migriert wurden, sowie welche Fehler bei der Migration aufgetreten sind oder was
der jeweilige Assistent schlicht und ergreifend nicht migrieren konnte.
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AnschlieRend folgt der Test des Abfrageverhaltens lhrer Access/SQL Server-Applikation — und
das unter realistischen Bedingungen.

Dies bedeutet, dass Sie den Test nicht alleine durchfiihren, sondern mit mehreren Benutzern,
um eine realistisches Mehrbenutzer-Szenario zu erhalten. Erst hierdurch werden Sie das tat-
sachliche Abfrageverhalten einschatzen kénnen.

Sind Sie mit der Testmigration und dem Abfrageverhalten zufrieden, folgt die tatsdchliche
Migration lhrer Access-Datenbank.

3.3 Beispieltabellen fiir die Migration

Migriert wird das Backend AEMA_BE.accdb der Beispieldatenbank zum Buch Anwendungen ent-
wickeln mit Access, dessen Datenmodell Sie in Abbildung 3.1 finden.
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Abbildung 3.1: Datenmodell der Beispieldatenbank
Eine Erklarung des Datenmodells sparen wir uns an dieser Stelle. Das es sich um ein komplexes

Datenmodell handelt, ist auch ohne Erklarung direkt ersichtlich. Fiir die Migration selbst ist das
Datenbank-Design aber ohnehin nicht relevant.
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3.4 Upsizing-Assistent

Die bekannteste Methode zur Migration einer Access-Datenbank zu einer SQL Server-Datenbank
ist der in Access integrierte Upsizing-Assistent. Diesen gibt es bereits seit Access 97, damals noch
als eigenstandige Applikation. In Access integriert ist der Upsizing-Assistent seit Access 2000.

Mit Access 2000 wurden auch die Access Data Projects — kurz ADP — eingefiihrt. ADP ist bzw. war
ein eigenes Datenbankformat in Access zur direkten Verwaltung der Daten einer SQL Server-
Datenbank — ohne eingebundene Tabellen und sogar ohne Jet-Engine.

Seit Access 2013 ist das ADP-Format nicht mehr in Access enthalten. Ebenso gibt es dort auch
den Upsizing-Assistenten nicht mehr. Der Upsizing-Assistent ist also Geschichte. Aus diesem
Grund werden wir nicht weiter auf den Upsizing-Assistenten eingehen, sondern uns auf den seit
2005 verfugbaren SQL Server Migrations-Assistenten fiir Access konzentrieren.

3.5 SQL Server Migrations-Assistent fiir Access

Der SQL Server Migrations-Assistent fiir Access — kurz SSMA-A —ist eine eigenstandige Applikation,
die Microsoft als kostenfreien Download zur Verfligung stellt. Vor der ersten Verwendung ist
zwar eine Lizenzierung notwendig, aber auch diese ist kostenfrei.

Mit dem SQL Server Migrations-Assistenten konnen verschiedene Datenbanken zu SQL Server
migriert werden. Es gibt eine Variante fiir die Migration von MySQL-Datenbanken, von Sybase-
Datenbanken, von Oracle-Datenbanken und natdrlich auch von Access-Datenbanken.

Diese Vielfaltigkeit ist ein Grund fir die Architektur vom SQL Server Migrations-Assistenten.
Denn er ist weitaus mehr als nur ein Assistent. Mit SSMA-A erstellen Sie ein Migrationsprojekt,
dass Sie in drei Schritten durchfiihren kdnnen.

» Schritt 1 erstellt anhand der Access-Datenbank ein SQL-Skript zur Erstellung von SQL Server-
Tabellen und Sichten.

»  Schritt 2 fuhrt dieses Skript in der SQL Server-Datenbank aus und legt die Tabellen und
Sichten an.

» Schritt 3 migriert die Daten aus den Tabellen der Access-Datenbank in Tabellen der SQL
Server-Datenbank.

Sie kdnnen nach jedem Schritt das Projekt speichern und mit der Migration zu einem spateren
Zeitpunkt fortfahren. Ebenso ist es moglich, nur einen Teil der Schritte durchzufiihren und den
Rest Uber einen anderen Weg zu realisieren. So ware es denkbar, mit Schritt 1 lediglich das
SQL-Skript zu erstellen. Anschlieend passen Sie das SQL-Skript an lhre Anforderungen an und
flhren es manuell in der entsprechenden SQL Server-Datenbank aus, um darauf mittels Schritt 3
die Daten zu migrieren.
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4 Tabellen verkniipfen

Der Betrieb einer Access-Anwendung auf Basis einer SQL Server-Datenbank steht und fallt mit
dem Zugriff auf die Daten der SQL Server-Datenbank. Dieses Kapitel zeigt verschiedene Moglich-
keiten, von Access aus liber die Objekttypen Tabelle oder Abfrage auf die Daten in den Tabellen
des SQL Servers zuzugreifen.

Beispieldatenbank

Die Beispieldatenbank zu diesem Kapitel heiRt ASQL_Verknuepfungen.accdb.

4.1 Tabellen manuell verkniipfen

Die wohl bekannteste Moglichkeit ist der Zugriff auf eine SQL Server-Tabelle mittels einer ODBC-
Verknlpfung. Unter Access 2010 sehen die dazu notigen Schritte wie folgt aus — unter anderen
aktuellen Access-Versionen geschieht dies auf dhnliche Weise. Beim Verkniipfen mit dem ent-
sprechenden Assistenten von Access gibt es im Wesentlichen zwei Varianten:

»  Verknlpfung mit Datei-DSN
»  Verknlpfung mit System-DSN

Wir erldutern zunachst die Vorgehensweise zum Erstellen einer Verkniipfung lber eine Datei-
DSN. Anschliefend gehen wir auf die System-DSN und weitere Methoden ein. Starten Sie den
entsprechenden Assistenten, und zwar tber den Ribbon-Eintrag Externe Daten|Importieren
und Verkniipfen | ODBC-Datenbank (siehe Abbildung 4.1).

(Al I=
Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools
‘I‘;‘ =) ] Textaatei
¥ b }FE A T4
— = e ¥ML-Datei
Gespeicherte Tabellenverknipfungs Manager Excel Acces ODBC-Datenbank
Importe [ Weitere -
Importieren und Verknipfen
| =PRI w —

Abbildung 4.1: Aufruf des Assistenten zum Verkniipfen von ODBC-Datenbanken

Im folgenden Dialog geben Sie an, dass Sie eine Verkniipfung erstellen méchten (siehe Abbildung
4.2). SchlieRlich wollen wir jederzeit die aktuellen Daten vorfinden. Gelegentlich bendtigen Sie
vielleicht auch einmal einen Import vom SQL Server, aber in diesem Fall nicht.

Als ndchstes legen Sie fest, aus welcher Datenquelle die Daten stammen. Der nun erscheinen-
de Dialog verwirrt beim ersten Einsatz mehr als das er hilft (siehe Abbildung 4.3). Als erstes
stellt sich die Frage, ob Sie eine Dateidatenquelle oder eine Computerdatenquelle bendtigen.
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Der Unterschied ist folgender: Eine Dateidatenquelle enthalt die fir die Herstellung der Ver-
bindung notigen Informationen in einer Datei. Eine Computerdatenquelle hingegen speichert
die Verbindungsdaten in der Registry. Um eine Computerdatenquelle zu erstellen, missen Sie
Administratorrechte besitzen.

Externe Daten - ODBC-Datenbank @

Wiahlen Sie Quele und Ziel der Daten aus

Geben Sie an, wie und wo Sie die Daten in der aktuellen Datenbank speichern machten,

") Importieren Sie die Quelldaten in eine neue Tabelle in der aktuellen Datenbank.
Wenn das angegebene Objekt nicht vorhanden ist, wird es von Access erstellt. Wenn das angegebene Objekt bereits vorhanden ist,
wird van Access an den Namen des importierten Objekts eine Zahl angehéngt. An den Quellobjekten (einschiieBlich Daten in Tabellen)
wvorgenommene Anderungen werden in der aktuellen Datenbank nicht dbernommen.

®

Erstellen Sie eine Verkniipfung zur Datenquelle, indem Sie eine verkniipfte Tabelle erstellen.

In Access wird eine Tabelle erstellt, die eine Verkniipfung zu den Quelldaten beibehalt. Anderungen an den Daten in Access werden in
die Quelle tbernommen und umgekehrt,

Abbildung 4.2: Importieren oder verknipfen?

Datenquelle auswahlen ==

Dateidatenquelle | Computerdatenquele |

Suchen in: [Eigens Dokuments = A

Snagit

SQL Server Management Studio
SuedstumSAL

WVisual Studio 2010
WasteWatcherSQL

DSN-Name: Neu

Wahlen Sie die Dateidatenquelle aus, die den Treiber beschreibt, mit dem eine
Verbindung hergestelt werden soll. Sie kannen jede Dateidatenquelle verwendsn,
die auf einen ODBC-Treiber verweist, der auf dem Computer installiert ist

ok | abrechen [ e |

Abbildung 4.3: Auswahlen oder Erstellen einer Datenquelle

4.1.1 Verkniipfung mit Dateidatenquelle erstellen (Datei-DSN)

Wir erstellen zunachst eine Verknipfung mithilfe einer Dateidatenquelle. Bleiben Sie auf der
Registerkarte Dateidatenquelle und klicken Sie auf die Schaltflache Neu.

Treiber auswahlen

Nach der Entscheidung, eine Dateidatenquelle zu erstellen, wahlen Sie im nachsten Schritt den
gewiinschten Treiber aus. Wenn Sie im Dialog aus Abbildung 4.4 ganz nach unten scrollen, fin-
den Sie dort zwei passende Eintrage — SQL Server und SQL Server Native Client x.0, wobei x fur
die jeweils aktuelle Version des SQL Servers steht. Der Eintrag SQL Server wird von Windows
hinzugeflgt, der Eintrag SQL Server Native Client x.0 vom SQL Server selbst. Der Unterschied ist,
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dass der SQL Server Native Client x.0 sich auf die jeweils installierte Version des SQL Servers be-
zieht und somit gegebenenfalls Features unterstitzt, die der einfache SQL Server-Treiber nicht
bietet. Wahlen Sie also bei Verfligbarkeit den SQL Server Native Client x.0.

[Veue Datenuelle erstellen =
Wahlen Sie einen Treiber aus, fur den Sie eine Datenquelle
erstellen mochten

Name -
Microsoft ODBC for Oracle

— Microsoft Paradox Driver {*.db )
Microsoft Paradox-Treiber (*.db )

Microseft Text Driver {"bd; ".csv)
Microsoft Text-Treiber ("bd: ".csv)
Microsoft Visual FaxPro Driver
Microsoft Visual FaxPro-Treiber
SQL Server

SQL Server Native Client 11.0

P A

«[Lm

< m v

| Weter > ‘ Abbrechen|

Abbildung 4.4: Auswahl eines Treibers

Sollten Sie von einem anderen Rechner auf den SQL Server zugreifen, ist der SQL Server Native
Client x.0 moglicherweise nicht installiert. Sie kdnnen diesen bei Microsoft herunterladen und
nachinstallieren. Im nachsten Schritt legen Sie dann den Namen der Datenquelle fest — der
Einfachheit halber wahlen wir den Namen, den wir auch flr die SQL Server-Datenbank vergeben
haben (siehe Abbildung 4.5).

Neue Datenquelle erstellen =

Geben Sie den Namen der Dateidatenquelle an, in der Sie
die Verbindung speichem machten, oder klicken Sie auf
"Durchsuchen”

: f; AEMA_SQL Durchsuchen...

e

<Zutick | Weter> Apbrechen |

Abbildung 4.5: Name der Datenquelle festlegen

Im folgenden Schritt schliefen Sie die Erstellung der Dateidatenquelle bereits ab — zumindest
was diesen Teil des Assistenten angeht.

Nun geht es mit dem datenquellenspezifischen Teil weiter. Der Dialog aus Abbildung 4.6 fragt
die SQL Server-Instanz ab, welche die betroffene Datenbank enthalt. Das Aufklappen des Kom-
binationsfeldes dauert etwas, da der Assistent das Netzwerk nach SQL Server-Instanzen durch-
sucht. Sie tun gut daran, den Namen des SQL Servers zu kennen und diesen direkt einzutippen —
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das spart auf Dauer einiges an Zeit. Befindet sich der SQL Server auf dem gleichen Rechner,
wahlen Sie (local) aus, sonst geben Sie den Namen des Server an (in diesem Beispiel ASQL).

Sollten Sie mehrere Instanzen des SQL Servers auf dem Zielserver betreiben, geben Sie den
Server nach dem Schema <Servername>\<Instanzname> an.

Bei der Express Edition verwenden Sie immer den Instanznamen <Servername>\SQLEXPRESS.

Neue Datenquelle fir SQL Server erstellen (=3l
Dieser Assistert ist lhnen beim Erstellen einer ODBC-Datenquelle behifflich, anhand
;@ derer Sie sich mit einem SQL Server verbinden kénnen.
Welchen Namen machten Sie verwenden, um auf die Datenquelle zu verweisen?

SOL Serverzoiz

Name: [AEMA_SQL

Wie machten Sie die Datenquelle beschreiben?

Beschreibung: ‘Be\sp\eldatenque\\e fur das Buch Access und SQL Server

Mit welchem SQL Server mochten Sie eine Verbindung herstellen?
Server: ’E j

{local

Fertlgstallenl Weiter > | Abbrechen Hiffe

Abbildung 4.6: SQL Server auswahlen

Der folgende Dialog gibt Ilhnen dann die Moglichkeit, die Authentifizierungsmethode festzu-
legen (siehe Abbildung 4.7). Mehr zu den Authentifizierungsmethoden erfahren Sie unter
»Anmeldung mit SQL Server-Authentifizierung«, Seite 436.

Meue Datenquelle fiir SQL Server erstellen @
Wie soll SQL Server die Authertizitat der Anmelde-ID bestatigen?
B
P
" : & Mt integrierter Windows NT-Authertiizienung
SOL serverzoz

SPN {optional): |

o Mit QL Server-Authentifizierung anhand der vom Benutzer eingegebenen
Anmelde-ID und des Kennworts.

[Andre Minhorst

« Zuriick I Weiter > Abbrechen Hiffe:

Abbildung 4.7: Art der Authentifizierung

AnschlieRend legen Sie die Standarddatenbank fest — das ist die Datenbank, deren Tabellen in
ein paar Schritten zum Verkniipfen angeboten werden (siehe Abbildung 4.8).
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Die Einstellungen des folgenden Dialogs kdnnen Sie beibehalten. Schliefflich kdnnen Sie die
Verbindung testen (siehe Abbildung 4.9).

Neue Datenquelle far SQL Server erstellen @
¥ Die Standarddatenbank dndem auf:
= AEMIA_SGL =]
m Serveraol: Spiegelserver:

SPN fir Spiegelserver {optional):

[~ Datenbank-Dateinamen anfligen:
\
¥ ANSI-Arfihrungszeichen verwenden.
v ANSI-Hullen, -Auffullungen und -Wamungen verwenden
Anwendungszweck:
[READWRITE =
I™ Muttisubnetz-Failover

< Zurick Weiter > I Abbrechen | Hiffe

Abbildung 4.8: Andern der Standarddatenbank

ODBC Microsoft SQL Server Setup =]
Eine neue ODBC-Datenquelle wird mit folgender Keonfiguration erstell:
SQL Server ODBC-Datenquelle testen @
Microsoft SQL Server Native Client. Version 11.00.2100 .
Testergebnisse
Datenguellenname: AccessSQL
Datenguellenbeschreibung: Datenguelle fur die Beispieldatenbank zum P ST Sl R e e TN [ i
Buch A
Server: focal) Verbindungstests laufen
Integrierte Sicherheit verwenden: Yes . .
Datenbank: AccessSAL x::m%z:g:g':&ng ELELEET
g‘;‘l’zﬁr\:z:rs{c?ﬁ?;t}lung No Bestatige Optionseinstellungen
Vertrauenswirdiges Serverzertifikat: No [P i e g
= TR TESTS ERFOLGREICH ABGESCHLOSSEN
Spiegelserver.
Zeichen konvertieren: Yes
Abfragen mit langer Laufzeit protokollieren: No
Frotokolitreiberstatistilc: Mo
Landersinstellungen verwenden: No
AMSI-Anfuhrungszeichen verwenden: Yes
ANSI-Mullen, -Auffillungen und -Wamungen verwenden: Yes

Datenquelle testen... | oK | Abbrechel

Abbildung 4.9: Testen der Datenquelle
Klicken Sie dann auf OK. Der zu Beginn gestartete Assistent zeigt nun die neue Dateidatenquelle
in der Liste an (siehe Abbildung 4.10). Wahlen Sie diese aus und klicken Sie auf OK.

Damit kdnnen Sie nun endlich auf die Tabellen und weitere Objekte der Quelldatenbank zugrei-
fen und die zu verknipfenden Objekte auswahlen (siehe Abbildung 4.11).

Nach der Auswahl etwa der Tabelle tbiBanken zeigt Access diese mit einem speziellen Symbol
versehen im Navigationsbereich an. Sie kdnnen nun bereits direkt auf die enthaltenen Daten
zugreifen (siehe Abbildung 4.12).
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Datenquelle auswahlen

Dateidatenquelle |CumpMardatenque<le

Suchenin: IEigene Dokumente ;I ﬂ

|. Snagtt | AccessSAL dsn
| SGL Server Management Studic || [

|| SuedstumSQL

J. Visual Studio 2010

|| WasteWaicherSQL

DSN-Name: |AEMA_SQL N

Wahlen Sie die Dateidatenquelle aus, die den Treiber beschreibt, mit dem eine
Werbindung hergestellt werden soll. Sie konnen jede Dateidatenquelle verwenden,
die auf einen ODBC-Treiber verweist, der auf dem Computer installiert ist

Ok | sbbrechen | e |

Abbildung 4.10: Auswahl der soeben erstellten Dateidatenquelle

Tabellen verknipfen

Tabellen

tdho. hlAnreden ;
dbo. tblArticel =

dbo. thiBestellpositionen =
dbo. thlBestellungen Abbrechen

dbo. thiBestellungenUmsastze

dbo. thiDuplikatfelder Alle auswahlen

dbo. thiEinheiten

dbo, thiEMailAdressen
dbo. thlKommunikation

dbo. thlkommunikationsantworten

dbo. thikommunikationsarten

dbo. thlkundenBase [F Kennwart speichern
dbo. thiMehrwertsteuersaetze

dbo. thiOptionen

dbo. thiRechnungen

dbo. thiStammdaten

dbo. thlumsaetze

dbo. thiversandarten

dbo. thivorlagen

dbo. thlWarengruppen
INFORMATION_SCHEMA.CHECK_CONSTRAINTS
INFORMATION_SCHEMA.COLUMN_DOMAIN_USAGE
INFORMATION_SCHEMA.COLUMN_PRIVILEGES
INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS
INFORMATION_SCHEMA.COMSTRAINT_COLUMN_USAGE
INFORMATION_SCHEMA.CONSTRAINT _TABLE_USAGE
INFORMATION_SCHEMA.DOMAIN_CONSTRAINTS
INFORMATION_SCHEMA.DOMAINS k%

K

[ »

Abbildung 4.11: Auswahl der zu verknipfenden Objekte

Alle Access-Objekte & «

[suchen. o  thlWarengruppen o B3 2
Tabellen P WarengruppelD - Warengruppe -
E tbisqLBefenle 1 Bucher
= tofreiber ZAsofiviars
- 3 Magazine

tblverbindungszeichenfalgen 2l eBooks
H= tblWarengruppen_Lokal 5 Magazine {PDF}

*@ towarengruppen 15 Software (Download)
Abfragen £ 18 Seminare
B qn1spSELECTAlleWarengruppen 30 test
B anTabelien 92 testtest

* (Neu)

@  an2spSELECTAlleWarengruppen

0 qrySPDELETEWarengruppe Datensatz: lvon3 » M b T Kein Filter | [Suchen

Abbildung 4.12: Eine per ODBC verkniipfte Tabelle
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DSN-Datei ansehen

Was fiir Daten wurden nun in der DSN-Datei gespeichert? Im Prinzip handelt es sich dabei um
eine schlichte Zeichenkette. Wenn es Sie interessiert, wie nun die erzeugte Dateidatenquelle
aussieht, werfen Sie einen Blick auf die am gewtinschten Speicherort (unter Windows 7 stan-
dardmaRig beispielsweise C:\Users\<Benutzername>\Documents) angelegte Textdatei Access-
SQL.dsn (siehe Abbildung 4.13). Diese enthélt nun die Verbindungszeichenfolge beziehungswei-
se den Connectionstring der Verbindung.

| AEMA_SQL.dsn - Editer =nEcE ===
Datei Bearbeiten Format Ansicht 7
[opec] I

DRIVER=5QL Server Native client 11.0

DATABASE=AEMA_SQL

W5SID=ASQL

APP=Microsoft office 2010

Trusted_Connection=Yes

SERVER=ASQL

pescription=Beispieldatenquelle fur das Buch Access und sQL Server

Abbildung 4.13: Dateidatenquelle im Editor

4.1.2 Erstellen einer Computerdatenquelle

Alternativ zur Dateidatenquelle konnen Sie sich gleich zu Beginn fiir eine Computerdatenquelle
entscheiden. Dazu missen Sie mit Administratorrechten arbeiten. Dazu navigieren Sie zunachst
im Windows Explorer zum Verzeichnis C:\Program Files (x86)\Microsoft Office\Office14. Dort
klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Datei MSAccess.exe und wahlen aus dem Kontext-
meni den Eintrag Als Administrator ausfiihren aus (siehe Abbildung 4.14).

@Qvl « Programme (x86) » Microsoft Office » Officeld » [ 4 |[ officets
Organisieren Offnen Brennen Neuer Ordner =~ O @
o Mame ° Anderungsdatum Typ Grafe o
18 Computer (%] MORPH9.DLL 02.03.2011 19:52 Anwendungserweiterung 447 KB
&, BOOTCAMP (C:) ] MPxINT.DLL 02.2010 04:09 Anwend rweiterung 145 KB
s Macintosh HD (E) | ] msacc.oLe 20.10.2010 16:36 OLB-Datei 662 KB
e Wechseldatentrager (F:) [A] MSACCESS.EXE = . - n
2 public M\DISKSTATION) (H;) [ msaccess.axemani__ Ormen T
5] MSAEXP30.DLL #  Als Administrator ausfiihren I}
€l Netzwerk _ ] mscoulmE Behandeln von Kompatibilititsproblemen
M| DISKSTATION 3 MSCOL11.PPD g Zum Archiv hinzufigen...
8 1MAC2T-2 [ mecssTem endub | B Zu "MSACCESS.rar” hinzufiigen
1 wwsQL 2 n ms(ss?(mifr.duh B Packen und als E-Mail versenden... 2
B Zu "MSACCESS.rar” hinzufiigen und als E-Mail versenden

Q “l  MSACCESS.EXE Anderungsdatum: 18.03.2011 22:04

L Rep R RALR paman .

Abbildung 4.14: Access mit Administratorrechten 6ffnen

In diesem Fall steht eine weitere Entscheidung an: Mochten Sie eine Benutzerdatenquelle oder
eine Systemdatenquelle erstellen? Der Unterschied besteht darin, dass eine Benutzerdatenquelle
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nur vom aktuell angemeldeten Benutzer verwendet werden kann, die Systemdatenquelle je-
doch von allen Benutzern (siehe Abbildung 4.15).

Neue Datenquelle erstellen @

Datenquellentyp auswahlen:
{* Benutzerdatenquelle (nur fir diesen Computer)

" Systemdatenquelle (nur fir diesen Computer)

Wenn Sie "Benutzerdatenquelle” auswahlen, wird eine
Datenquelle speziel fiir dissen Computer erstell, die
nurfiir Sie sichtbar ist

Weiter > Apbrechen |

Abbildung 4.15: Benutzerdatenquelle oder Computerdatenquelle?

Um die Unterschiede zu untersuchen, haben wir zwei Computerdatenquellen erstellt — eine Be-
nutzerdatenquelle und eine Systemdatenquelle (siehe Abbildung 4.16). Mit diesen Datenquellen
arbeiten Sie nicht viel anders als mit den Dateidatenquellen — Sie wahlen diese aus oder legen
sie neu an und greifen dann auf die Liste der Tabellen zu, um die gewlinschten Verknipfungen
zu erstellen. Interessant ist noch der Ort, an dem die Datenquellen in der Registry gespeichert
werden. So finden Sie die Benutzerdatenquellen in der Registry unter folgendem Zweig (siehe
Abbildung 4.17):

HKEY_CURRENT _USER\Software\ODBC\ODBC.INI\<Name der Datenquelle>

Die Systemdatenquellen sind hier zu finden:

HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\ODBC\ODBC.INI\<Name der Datenquelle>

Datenquelle suswahlen =3

Dateidatenquelle  Computerdatenguelle

Datenguellenname Typ Beschreibung
AEMA_SQL_Benutzerdatenquelle  Benutzer
AEMA_SQL_Systemdatenguelle  System

dBASE Files Benutzer
Excel Files Benutzer
M35 Access Database Benutzer
UpsizingAssistent Benutzer

Meu.

Eine Computerdatenquelle ist an den jewelligen Computer gebunden und kann
nicht gemeinsam verwendet werden. Benutzerdatenquellen sind sowohl auf einen
Benutzer als auch auf einen Computer festgelegt. Systemdatenquellen kénnen
won allen Benutzem an sinem Computer oder in einem Netzwerk verwendet
werden

0K | Atbrechen | e |

Abbildung 4.16: Zwei neu erstellte Computerdatenquellen
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¥ Registrierungs-Editor

Datei  Bearbeiten Ansicht Favoriten 7

(E=1 Eon =

AppEvents * || Name Typ Daten
Console E_E](Standardj REG_SZ (Wert nicht festgelegt)
Control Panel || 28| Database REG.SZ AEMA_SQL
EE‘[')"[D”'"EM 35 Driver REGSZ C:\Windows\system3Z\sqinclil1.dl
ldentities 3B Server REG_SZ ASQL
Keyboard Layout 2B Trusted_Connection REG_SZ Ves
Netwark
». | Printers 1
4. ]| Software I
,. |, AppDataLow
Classes
Microsoft
Netscape
4., ODBC
4., ODBCINI
AEMA_SQL Benutzerdatenquelle
dBASE Files
Excel Files
MS Access Database
ODEC Data Sources
UpsizingAssistent MIEN D

Computer\HKEY_CURRENT_USER'\SoftwaretODBC\ODBCINIAEMA_SQL_Benutzerdatenquelle

Abbildung 4.17: Eintrag fur die Benutzerdatenquelle in der Registry

4.1.3 Verbinden von Tabellen ohne Priméarschliissel

Wenn die zu verknilpfende Tabelle keinen Primarschlissel aufweist, kdnnen Sie selbst einen
auswadbhlen. In diesem Fall erscheint der Dialog aus Abbildung 4.18.

Eindeutigen Datensatzbezeichner auswahlen |7 |[wtm)
Felder in Tabelle ‘dbo_tblBanken':

BankID

Bank

BLZ
Bemerkungen

L

Um Datenintegritét sicherzustellen und Datensétze in dieser
Tabelle zu aktualisieren, muss ein Feld oder missen mehrere
Felder zur eindeutigen Identifizierung jedes Datensatzes
ausgewshlt werden. Bis zu 10 Felder kénnen susgewahit

werden.

Abbildung 4.18: Aufforderung, ein ID-Feld festzulegen

Wenn Sie hier kein Feld auswahlen, erstellt Access eine Verknlpfung, deren Datensatze nicht

gedndert werden kénnen (siehe Abbildung 4.19).

Wenn Sie nun im Navigationsbereich auf die frisch verknipfte Tabelle klicken, 6ffnet Access
diese in der Datenblattansicht. Sie kdnnen ohne Probleme auf die enthaltenen Daten zugreifen.
Sollten Sie jedoch die Access-Datenbank schliefen und erneut 6ffnen, erscheint der Dialog aus
Abbildung 4.20 — zumindest, wenn Sie die SQL Server-Authentifizierung verwenden. Die bei der
Erstellung der Verknlipfung angegebenen Benutzerdaten werden also offensichtlich nicht ge-

speichert.
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E= dbo_tbIBanken o B R
BankiD - Bank - BLZ - | Bemerkungen -
93 Postbank 76010085
94 Commerzbank 35040038

Datensatz 4 lvon2 » M i Kein Filter | Suchen

Abbildung 4.19: Verknipfungen ohne Angabe eines eindeutigen Feldes sind nicht aktualisierbar.

SQL Server-Anmeldung @
Datenquele AcoessSOL
I™ Vertrauenswirdige Verbindung verwenden Abbrechen

| Hife
Anmelde-1D: |sa
Kennwort |

Abbildung 4.20: Die Benutzerdaten werden nicht gespeichert

Dies erhéht die Sicherheit gegeniiber dlteren Kombinationen aus Access und SQL Server entschei-
dend — dort konnten Sie bei der Erstellung der Verkniipfung noch angeben, dass Benutzername
und Kennwort gespeichert werden.

Was ist passiert?

Access hat eine Verknlipfung zu einer Tabelle des SQL Servers hergestellt. Im Detail wurde dabei
ein Datensatz in der Tabelle MSysObjects angelegt, der wie in Abbildung 4.21 aussieht.

2 MSysObject{y o B =
Connect -| Flags - ForeignName ~ Name - Type « |4
0 sysrel 3
-2147483643 Tables 3
0 Scripts 3
0 DataAccessPages 3
DRIVER=SQL Server Native Client 11.0;SERVER=WWSQL;APP=Microsoft Office 2010;DATABASE=AccesssQL; 1048576 dbo.tblBanken _ thlBankenODBC 4
QL;Di iption=, QL;. =] ft Office 2010;DAT) —SQaL; 1048576 dbo.tblBanken dbo_tblBanken 4
Tfrmsareetettesy T T
12 qryTabellen s| []
112 qrySPSelectalleBanken 5 L
112 aryDatenbanken 5
0 qryBanken_EinDatensatz 5
112 qryTemp 5
12 spselectalleBanken 5 [+
Datensatz: 4 4 40von72 » b & Kein Filter | Suchen

Abbildung 4.21: Der Eintrag fir die neue Verknlipfung in der Systemtabelle MSysObjects

Sollte die Tabelle nicht im Navigationsbereich erscheinen, aktivieren Sie die Anzeige der System-
objekte. Dazu klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Titel des Navigationsbereichs und
wahlen aus dem nun erscheinenden Kontextmeni den Eintrag Navigationsoptionen... aus. Dort
markieren Sie im unteren Bereich die Option Systemobjekte anzeigen (siehe Abbildung 4.22).

Die Tabelle MSysObjects enthalt fiir uns folgende interessante Felder:
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5 Performance analysieren

Wenn Sie eine Access-Applikation erstellen, die ihre Daten aus den Tabellen einer SQL Server-
Datenbank bezieht, sollten Sie von Beginn an auf Performance bedacht sein. Die Performance
verschiedener Zugriffe auf die Daten des SQL Servers kénnen Sie vom Frontend aus messen. Sie
konnen auch priifen, wie sich verschiedene Zugriffsarten auf die Performance auswirken.

Das Angebot des SQL Servers stellt fiir diesen Zweck zwei tolle Werkzeuge zur Verfligung: SQL
Server Profiler und die Erweiterten Ereignisse.

Beide zeichnen jegliche Aktionen im SQL Server auf. Dazu gehoren neben systeminternen Be-
fehlen auch die SELECT-Abfragen und Aktionsabfragen, die das Access-Frontend an den SQL
Server Ubergibt, sowie die Ausflihrung von gespeicherten Prozeduren, Funktionen und Triggern.
Die Aufzeichnungen werden als Trace oder Ablaufverfolgung bezeichnet und basieren auf der
Protokollierung von Ereignissen. In diesem Kapitel lernen Sie beide Tools kennen.

Direkte Zugriffe statt Umwege

In diesem Kapitel geht es nicht primar darum, eine SQL Server-Anwendung und die enthaltenen
Objekte brutal auf Performance zu trimmen. Hauptséachlich ist es wichtig, die Werkzeuge ken-
nenzulernen, mit denen sich die Zugriffe auf die Daten im SQL Server protokollieren und analy-
sieren lassen. Dies vor allem mit dem Hintergrund, den direkten Zugriff von Access aus auf die
Daten zu férdern — also beispielsweise den Einsatz von Pass-Through-Abfragen zur Ermittlung
von Daten und zum Ausfiihren von Aktionsabfragen.

Zugriffe etwa Uber per ODBC eingebundene Tabellen erkennen Sie mithilfe des SQL Server
Profilers und der Erweiterten Ereignisse leicht. Und je nachdem, ob diese sich als Performance-
Bremsen erweisen, kdnnen Sie diese dann durch direkte Zugriffe auf den SQL Server ersetzen.

5.1 SQL Server Profiler

Den SQL Server Profiler starten Sie tiber den Startmen(-Eintrag Start|Alle Programme | Microsoft
SQL Server 2012 | Leistungstools [SQL Server Profiler oder tiber den Menlipunkt Extras[SQL Ser-
ver Profiler im SQL Server Management Studio.

Als erstes erscheint ein Anmeldedialog. Hierlber erstellen Sie eine Verbindung zu der SQL
Server-Instanz, deren Ereignisse Sie protokollieren mochten — im aktuellen Fall also zu der SQL
Server-Instanz, die Ihre migrierte Datenbank verwaltet. Nach der Anmeldung sehen Sie den
Dialog Ablaufverfolgungseigenschaften (siehe Abbildung 5.1).

Sollte wider Erwarten weder der Anmeldedialog noch der Dialog Ablaufverfolgungseigenschaf-
ten zu sehen sein, kdnnen Sie auch eine neue Ablaufverfolgung tiber das Meni anlegen. Dies
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erledigen Sie Uber den Menubefehl Datei|Neue Ablaufverfolgung... oder mit der Tastenkom-
bination Strg + N (siehe Abbildung 5.2). Im Dialog Ablaufverfolgungseigenschaften tragen Sie
zunéachst einen Namen zur Ablaufverfolgung ein. Wenn Sie die Ergebnisse der Ablaufverfolgung
speichern mochten, haben Sie zwei Moglichkeiten: in einer Tabelle oder in einer Datei. In den
meisten Fallen reicht es, sich die Ergebnisse direkt in der Ausgabe des Profilers anzusehen.

Fiur tiefergehende Analysen ist die direkte Ausgabe im Profiler jedoch nicht geeignet. Das
Ergebnis lasst sich weder filtern noch sortieren oder gruppieren. Was zum Beispiel die Er-
mittlung gleichartiger Zeilen, die auf mehrfachen Aufruf des gleichen SQL-Befehls hindeuten,
erschwert. In einem solchen Fall ist es sinnvoll, das Ergebnis in einer SQL Server-Tabelle zu spei-
chern und anschlieBend mittels T-SQL zu sortieren und/oder zu gruppieren.

‘

Allgemein Erewgmsauswahl}
Ablaufverfolgungsname: |Accssi und SQL Server
Mame des Ablaufverfolgungsanbieters: |ASQL
Typ des Ablaufverfolgungsanbieters |Micmsuﬂ SQL Server "2012" Version 11.0.2218
Vorlage: verwenden | Standard (Standard) =l
™ In Datei speichem: | J
5
7
-
[ In Tabelle speichem: J
r 1
Beendigungszeit fir Ablaufverfolgung p—— p—
B [zoaam3 -] [s0737 =

Ausfiihren Abbrechen Hiffe

Abbildung 5.1: Der Dialog Ablaufverfolgungseigenschaften

Um die Profiler-Ergebnisse in einer Tabelle zu speichern, klicken Sie zunéchst auf die Option In
Tabelle speichern. Der Profiler liefert Ihnen nun erneut einen Anmeldedialog. Dieser Dialog hilft
beim Herstellen einer Verbindung zu der SQL Server-Instanz, in der sich die Datenbank befindet,
die Sie zum Speichern der Profiler-Ergebnisse nutzen mdchten.

Die Tabelle zum Speichern kdnnte sich auch in der zu untersuchenden Datenbank befinden, da
die zum Speichern notwendigen Aktionen nicht protokolliert werden. Aus Griinden der Perfor-
mance ist es jedoch empfehlenswert, die Ergebnisse einer Ablaufverfolgung in eine Datenbank
einer anderen SQL Server-Instanz zu schreiben.

Nach der Anmeldung erscheint ein Dialog, mit dem Sie den Namen der Zieltabelle angeben oder
eine vorhandene Zieltabelle auswahlen (siehe Abbildung 5.3).
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SQL Server Profiler

Bearbeiten  Ansicht Wi

Extras Fenster 7

Neue Ablaufverfolgung...
Offnen
SchlieBen

Speichern

stgeN § | @
L4

Strg+F4

Strg+5

SQL Server Profiler

Speichern unter >

Eigenschaften...

Vorlagen 4

Abbildung 5.2: Anlegen einer neuen Ablaufverfolgung

Ablaufverfolgungseigenschaften =]
Allgemein | Ersignisauswahl

Ablaufverfolgungsname: IBaspleleBud1

Name des AblaLfverolgungsanbieters:  [WWSGL

Typ des Ablaufverfolgungsanbisters: [Microsaft SQL Server *2012" Version 11.02100

Vorlage verwenden |Standard (standard) |

I In Datei speichem | P
Marimale Dateigribe festegen (ME] 5
[Z Dateirollover aktiviersn

(=
I Ablaufverfolqunasdaten von Servern[Emmmmme

———

I™ Waimale Zailenzahi festiegen [in Tai

s o Wiahlen Sie die Zieltabelle fur die Ablaufverfolgung aus.

SQL Server: WWsQL

W [ooizoiz -] [eora L [suedsurmsar =l
Schema [dbo |
Tabelle: LI

ok | abbrecen | ik |

Abbildung 5.3: Festlegen einer Zieltabelle zum Speichern der durch den SQL Server Profiler ermittelten
Daten

Fir die nun folgenden Beispiele reicht die direkte Ausgabe im Profiler absolut aus. Sie kénnen
natirlich die Ausgabe in einer Tabelle auch beibehalten und sich das Ergebnis spater mit T-SQL
anschauen. Auf der zweiten Registerkarte des Dialogs Ablaufverfolgungseigenschaften legen
Sie fest, welche Informationen zu welchen Ereignissen der Profiler speichern soll. Zu Beginn
zeigt der Dialog einige Standardinformationen in sogenannten Ereignisspalten fir die wichtigs-
ten Ereignisse an. Mit den beiden Optionen Alle Ereignisse anzeigen und Alle Spalten anzeigen
blenden Sie weitere Ereignisse und Ereignisspalten ein (siehe Abbildung 5.5).

Der Profiler zeichnet die Ereignisse aller Datenbanken der referenzierten SQL Server-Instanz
auf. Wenn Sie also nur ermitteln mochten, welche Ereignisse die zu untersuchende Datenbank
verursacht, missen Sie noch einen entsprechenden Filter setzen. Dieser soll sich auf den Daten-
banknamen beziehungsweise die Datenbank-ID beziehen.
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Beide Informationen zeichnet der Profiler standardmaRig nicht auf. Wenn Sie sich einmal anse-
hen moéchten, welche Datenbanken Gberhaupt Ereignisse auslésen, miissen Sie zunachst noch
die beiden Ereignisspalten DatabaselD und DatabaseName markieren (siehe Abbildung 5.4).
Die Reihenfolge der gewdhlten Ereignisspalten ldsst sich iber die Schaltflache Spalten organi-
sieren andern.

Ablaufverfolgungseigenschaften
Aligemein  Ereignisauswahl
Priffen Sie die Ercignisse und 1, die fiir die Ablaufverfolgung ausgewahl sind. Wahlen Sie die Optionen "Alle Ercignisse an
anzeigen’ aus, wemn eine volstandige Liste angezeigt werden soll
Events [zndTime | Transaction!D_| DatabaselD | DatsbaseMame | [FventSequence |
[7 Audt Login 3 7 n
[ Audi Logout v v v I
= Sessions
[¥ ExistingComnection 3 3 ~ r
=  Stored Procedures i
7 RPCCompleted 3 3 3 ¥ r
[7 SP:SimiCompleted 3 3 3 o r
- TsaL
[Z Prepare SQL v v 7 I
[ SQLBatchCompleted 3 w w [ n b
[7 SQLBatchStating v v 7 -
« I
= - -

Abbildung 5.4: Aktivieren der Eigenschaften DatabaselD und DatabaseName

Fehlt noch der eigentliche Filter. Dazu 6ffnen Sie den entsprechenden Dialog mit der Schalt-
fliche Spaltenfilter (unten rechts im Dialog Ablaufverfolgungseigenschaften). Klicken Sie auf
DatabaseName, erweitern Sie dann den Eintrag Wie des Baums rechts und tragen Sie dort den
Namen der zu untersuchenden Datenbank ein (siehe Abbildung 5.6). Performanter ist allerdings
die Verwendung der Ereignisspalte DatabaselD. Im Gegensatz zum Datenbanknamen kennen
Sie die DatabaselD normalerweise nicht. Das ist aber kein Problem: Offnen Sie das SQL Server
Management Studio, klicken Sie im Objekt-Explorer mit der rechten Maustaste auf den Namen
der zu untersuchenden Datenbank und wahlen Sie den Eintrag Neue Abfrage aus. Geben Sie
nun die folgende Anweisung in das neue, leere Abfragefenster ein und betatigen Sie die Taste
F5, um die Abfrage auszufiihren:

SELECT DB_ID():

Dies liefert die DatabaselD der aktuellen Datenbank zurlick, die Sie als Vergleichswert flr ein
Filterkriterium auf Basis der gleichnamigen Ereignisspalte im Profiler verwenden kénnen. Die
Datenbank-ID ist nicht der einzige mogliche Filter. Sie konnen fiir fast alle Ereignisspalten ei-
nen Filter festlegen. Betrachtet man die Ereignisspalten Hostname, Loginname und Application-
name, wird deutlich, wie detailliert sich eine Ablaufverfolgung definieren l&sst.

Vorlage verwenden

Zur Analyse des Zusammenspiels von Access und SQL Server verwenden wir die Ereignisse
RPC:Completed, SQL:StmtStarting und SQL:StmtCompleted mit ihren Standardinformationen
zuzlglich der Ereignisspalten DatabaselD, DatabaseName, Hostname und RowCounts. Nach der
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Auswahl dieser Ereignisspalten kdnnen Sie die Ablaufverfolgung mit einem Klick auf die Schalt-
flache Ausfiihren starten.

Ablaufverfolgungseigenschaften ==l

Algemein  Ereignisauswahl

Prifen Sie die Ereignisse und Ersigrissoalten, die fir die Ablaufverfolgung ausgewshit sind. Wahlen Sie die Optionen ‘Al Ereigrisse anzeigen’und Alle Spalten
anzeigen’aus, wenn eine volstandige Liste angezeigt werden so

Evenis | TextData | ApplicationName | NTUserName | LoginName | CPU | Reads | Wites | Durstion | CientProcess
- Security Audit

"% Audt Login 7 = = 5 -
¥ Audt Logout ] = e A = I
- Sessions

[ EdstingConnection ~ 7 7 3 r 7
- Stored Procedures

[% RPC:Completed r W I} v I v 7 " Ci I
= TsaL

¥ SQLBatchCompleted ¥ ] ] 3 A = I
¥ SQL:BatchStarting 2 2 v v ¥
1 T, 3
TSGL

Schiefi Ersignisklassen ein, die durch das Ausfilhren von Transact-3GL-Anweisungen erstelk werden, die vom Client an [~ Alle Ercigrisse anzeigen
sine Instanz von SGL Sever tibergeben wurden
I~ Alle Spatten anzsigen

NTUserName (ceine Fiter angewendet)

Windows-Benutzemame Spatenfiter..
Spalten organisieren..

Ausfiren | pbbrechen | Hie |

Abbildung 5.5: Ereignisse und ihre Ereignisspalten

Filter bearbeiten [E53a)
“F Applicationhame Databasehiame
. 3 Mame der Datenbank, in der die Anweisung
BinaryData des Benutzers ausgefiihrt wird.
ClientProcessID | =
cPu
DatabaselD
F Databasehame
Duration
EndTime 5 Wie
Error !
EventSubClass B Nicht wie
GroupID
Handle
Hosthiame ~ [ zeien ohne Werte ausschiefien

Abbildung 5.6: Filtern nach Ereignissen, die durch eine bestimmte Datenbank ausgelst werden

Sie kdnnen aber auch die Vorlage aus dem Download zu diesem Buch verwenden. Dazu rufen
Sie den Menubefehl Datei[Vorlagen|[Vorlage importieren... auf (siehe Abbildung 5.7). Wahlen
Sie dann im Datei 6ffnen-Dialog die Datei AccessSQL.tdf aus.

5.2 Ablaufverfolgung starten

Eine Ablaufverfolgung starten Sie mit dem Mentibefehl Datei| Neue Ablaufverfolgung. Dies 6ff-

net den Dialog zum Herstellen der Verbindung mit der SQL Server-Instanz. Wahlen Sie dort die
gewlinschte SQL Server-Instanz aus und klicken Sie auf Verbinden.
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Datei i Ansicht i Extras Fenster ?
Neue Ablaufverfolgung... Strg+N
Offnen 3
SchlieBen Strg+F4
Speichern Strg+5S
Speichemn unter 3
Eigenschaften...
Vorlagen 3 Neue Vorlage...

Ablaufverfolgung starten VT AT

Ablaufverfolgung anhalten

Vorlage importieren...

b

Ablaufverfolgung beenden Vorlage exportieren...

Exportieren 3

Leistungsdaten importieren...

Beenden

Abbildung 5.7: Vorlage fiir eine Ablaufverfolgung auswahlen

AnschlieRend erscheint wieder der Dialog mit den Ablaufverfolgungseigenschaften. Hier wahlen
Sie unter Vorlage verwenden die soeben importierte Vorlage aus (siehe Abbildung 5.8).

[ " n
Ablaufverfolgungseigenschaften E

Allgemein | Ereignisauswahl I |
Ablaufverfolgungsname IAccessSQL
Name des Ablaufverfolgungsanbieters: IASQL
Typ des Ablaufverfolgungsanbieters: IM\{msuﬂ SQL Server "2012" Version: 10218
Vorlage verwenden Standard (Standard) =
TSAL
. T30L_Durston E
I™ In Datei speichem: TSQL_Grouped H

Abbildung 5.8: Auswahlen der zuvor importierten Vorlage
Ein Wechsel zur Registerkarte Ereignisauswahl liefert die in dieser Vorlage aktivierten Ereignisse
und Ereignisspalten (siehe Abbildung 5.9).

Bevor Sie die Ablaufverfolgung starten, missen Sie noch den Filter einstellen, damit der Profiler
auch nur die Ereignisse der beobachteten Datenbank ausgibt. Zwar |asst sich auch der Filter in
einer Vorlage speichern, bei einem Filter auf der Datenbank-ID ist dies jedoch nicht sinnvoll.

Die Datenbank-ID wird in jeder SQL Server-Instanz sequenziell vergeben und beinhaltet deshalb
nicht immer denselben Wert.

Ein Klick auf die Schaltflache Ausfiihren startet die Ablaufverfolgung. Der Profiler zeichnet nun
alle gewlinschten Ereignisse auf.
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Ablaufverfolgungseigenschaften [
Aligemein  Ereignisauswahl
Prifien Sie die ausgewahtten Ersignisse und Ersignisspatten, di verfolgt werden. Dis Auswahl kann bei aktiver Ablaufverfolgung richt geandert werden
Events | TextData | RowCourts | StatTime | EndTime | CPU [ Durstion | Reads [ Writes | ServerName [ Database
= Stored Procedures
¥ RPC:Completed v 5 5 5 v v 5 v ¥ v
- TsaL
¥ SQLStmiCompleted g v v ¥ ~ rd ¥ g 3 I
¥ SQL:StmtStarting v 7 v v
< n *
RPC Completed
Tt auf, wenn ein Remoleprozeduraufif abgeschlossen wurde. ]
-
RowCourts (keine Fiter angewendst)
Die Anzahl von Zsilen im Batch Spalterfiter.
Spalten grganisieren. ..
oK Apbrechen | ife |

Abbildung 5.9: Diese Ereignisse reichen zur Untersuchung der Performance einer Access -SQL Server-
Lésung in der Regel aus.

5.3 Profiler verwenden

Nachdem Sie die Ablaufverfolgung eingerichtet haben, sollten Sie sich ein wenig mit dem Pro-
filer vertraut machen. Damit die Menge der ausgegebenen Informationen Sie nicht erschlagt,
beginnen Sie einfach einmal mit dem Ausfiihren einer simplen SQL-Anweisung im SQL Server
Management Studio. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Beispieldatenbank (hier
AccessSQL) und wahlen Sie den Kontextmenieintrag Neue Abfrage... aus. Bevor Sie eine neue
Abfrage ausfiihren, betatigen Sie im Profiler den Menubefehl Bearbeiten | Ablaufverfolgungsfens
ter I6schen beziehungsweise die Tastenkombination Strg + Umschalt + Entf. Durch diesen Befehl
I6schen Sie alle bisherigen Eintrage und sehen im Anschluss nur die Eintrdge der neuen Abfrage.
Geben Sie dann die folgende Abfrage im SQL Server Management Studio ein und betétigen Sie
die Taste F5:

SELECT * FROM dbo.tb1Bestellpositionen WHERE Einzelpreis > 10;

Im Profiler schlagt sich dies wie in Abbildung 5.10 nieder. Es gibt zwei Eintrdge: einen fir
den Beginn und einen weiteren flir das Beenden der SQL-Anweisung. Beides keine groRen
Ereignisse. Der Profiler notiert sich die Abfrage und einige weitere Informationen wie bei-
spielsweise die Dauer in der Spalte Duration und die Anzahl der ermittelten Datensatze in
der Spalte RowCounts. Der Inhalt der Spalte Textdata der aktuellen Zeile wird unter der Liste
komplett angezeigt. Das ist hilfreich, wenn der Text zu lang ist, um in einer Zeile der Spalte dar-
gestellt zu werden.
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| SQL Server Profiler - [Unbenannt - 1 (ASQL)] o[ e S
23 Datei Bearbeiten Angsicht Wiedergeben Extras Fenster 2 HEE
ANSE S aQ noE 5 =
| TextData RowCounts | StariTime EndTime | CPU | Dumtion | Reads | Wiies
2013-04-25 22:13:15.093
SELECT = FROM dbo.tblBestellpositionen WHERE Einzelpreis > 10; 2013-04-25 22:13:18.587
SELECT * FROM dbo.tblEestellpositionen WHERE Einzelpreis > 10; | 340 2013-04-25 22:13:18.587  2013-04-25 22:13:18.680 o 93 s o
« i '
[SELECT - FROM dbo.tblB T1positionen WHERE Einzelpreis - 10; iz
5
Die Ablaufverfolgung wird ausgefihrt. Zeile3, Spaltel. | Zeilen: 3
Verbindungen: 1

Abbildung 5.10: Protokollieren einer ersten Beispielabfrage im Profiler

Dauer einer Aktion

Die Dauer einer Aktion, also einer einzigen Zeile im Protokoll der Ablaufverfolgung, wird in die
Spalte Duration eingetragen. Hierbei gibt es einen kleinen Unterschied zwischen der Darstellung
in der Ausgabe des Profilers und in dem in einer Tabelle gespeicherten Protokolls: Im Profiler
wird die Zeit in Millisekunden ausgegeben, in der Tabelle hingegen in Mikrosekunden.

Zugriff per ODBC-Verkniipfung

Nun schauen wir uns an, wie sich die vermeintlich gleiche Aktion auswirkt, wenn wir den Zugriff
auf die Daten in einer Access-Datenbank lber eine per ODBC eingebundene Tabelle durchfiih-
ren. Dabei erstellen wir eine Access-Abfrage mit folgendem SQL-Ausdruck:

SELECT * FROM tb1Bestellpositionen WHERE Einzelpreis > 10;

Bevor Sie die Abfrage ausfiihren, |6schen Sie im Profiler das bisherige Ergebnis mit der Tasten-
kombination Strg + Umschalt + Entf. Das Ergebnis der Abfrage sehen Sie in Abbildung 5.11.

Die ersten beiden Eintrage im Profiler zeigen mit den Ereignissen SQL:StmtStarting und SQL:Stmt-
Completed den Start und das Ende der folgenden SQL-Anweisung:
SELECT "dbo"."tb1Bestellpositionen"."BestellpositionID"

FROM "dbo"."tblBestellpositionen”
WHERE ("Einzelpreis" > 10 )

Dabei handelt es sich jedoch nicht um die urspriingliche SQL-Anweisung. Anstelle der Daten
aller Datenspalten sollen hier nur die Daten der Spalte BestellpositionID ermittelt werden. Der
Grund fiur diese SQL-Anweisung liegt im Zusammenspiel von Access und SQL Server. Bei der
Datenermittlung werden zundchst nur die Primarschlissel der Ergebnisdaten Gbermittelt. Erst
im zweiten Schritt folgt die Ubertragung der restlichen Datenspalten.

Diese Datenermittlung erfolgt liber Remote Procedure Calls, deren Ereignisse RPC:Completed
in den folgenden Eintragen im Profiler zu sehen sind. Die Vorbereitung der Remote Procedure
Calls sind die ndchsten beiden Zeilen im Profiler.
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Dic Ablaufverfolgung wird ausgefhrt Zeile 2, Spaltel. | Zeilem: 2

Verbindungen: 1

Abbildung 5.11: Protokoll beim Abrufen eines einzigen Datensatzes per ODBC

Dabei ermittelt die erste SQL-Anweisung bereits die Datenspalten des ersten Datensatzes.

declare @pl int

set @pl=15

exec sp_prepexec @l output,N'@P1 int' N'SELECT "BestellpositionID",
"BestellungID", "ArtikelID","Einzelpreis", "Mehrwertsteuersatz", "Menge", "Rabatt"
FROM "dbo"."tb1Bestellpositionen" WHERE "BestellpositionID" = @P1',279
select @pl

Die zweite SQL-Anweisung bereitet den Remote Procedure Call zur Ermittlung mehrerer Daten-
satze vor und liefert die Datenspalten der nachsten zehn Datensétze.
declare @l int
set @pl=16
exec sp_prepexec @pl output,N'@P1 int,@P2 int,@P3 int,@P4 int,@P5 int,@P6 int,@P7 int,
@P8 int,@P9 int,@P10 int' ,N'SELECT "BestellpositionID","BestellungID","ArtikellD",
"Einzelpreis", "Mehrwertsteuersatz", "Menge", "Rabatt" FROM "dbo"."tbIBestellpositionen”
WHERE "BestellpositionID" = @P1 OR "BestellpositionID" = @P2
OR "BestellpositionID" = @P3 OR "BestellpositionID" = @P4 OR "BestellpositionID" = @P5
OR "BestellpositionID" = @P6 OR "BestellpositionID" = @P7 OR "BestellpositionID" = @P8
OR "BestellpositionID" = @P9 OR "BestellpositionID" = @P10',279,280,281,283,284,286,
287,288,289,290
select @pl

Im Anschluss daran folgt die Datenermittlung der restlichen Daten - und das immer im gleichen
Schema: Es werden lediglich zehn Datensatze ermittelt.

exec sp_execute 16,291,292,293,294,295,296,298,299,300,301

Diese Art der Datenermittlung wird solange wiederholt, bis alle im Abfragefenster sichtbaren
Datensatze Ubertragen wurden. Hinzu kommen zehn weitere Datensatze, fur den Fall, dass der
Benutzer im Ergebnis blattert. Zeigt Access in der Datenblattansicht 20 Datensédtze, werden ins-
gesamt 30 Datensatze Gbermittelt. Mit den 30 Datenséatzen ist die eigentliche Abfrage aber noch
nicht beendet, liefert das Gesamtergebnis doch weitaus mehr Datensatze.

Dennoch werden keine weiteren Datensatze eingelesen. Wenn Sie das Abfragefenster unberiihrt
lassen, gibt es auch keine zusatzlichen Datenermittlungen mehr. Es wird tatsachlich gewartet,
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ob noch weitere Daten in der Ausgabe angezeigt werden sollen. Springen Sie nun zum letzten
Datensatz, beginnt die Dateniibertragung aufs Neue. Dieses Mal jedoch ohne Vorbereitung der
Remote Procedure Calls, sondern direkt mit der Anweisung zur Ermittlung des letzten Datensatzes.

exec sp_execute 15,705

Im Anschluss daran folgt sofort die Ermittlung der weiteren Datensatze, die im Abfrageergebnis
zu sehen sind.

exec sp_execute 16,650,652,654,656,657,658,659,660,661,662

Die Vorgehensweise der Datenermittlung ist immer dieselbe, auch wenn es keine zehn Daten-
satze mehr zu ermitteln gibt. In diesem Fall wird der entsprechende Wert einfach mehrmals
Uiber die vorbereitete SQL-Anweisung ermittelt:

exec sp_execute 16,692,697,698,704,704,704,704,704,704,704

Nun mag es im ersten Moment vorteilhaft erscheinen, dass nur die Daten lbertragen werden,
die in Access zu sehen sind. Ware da nicht die automatische Aktualisierung der angezeigten
Daten, die jedes Mal eine erneute Ubertragung der bereits ermittelten Datensitze ausldst.
Dieser Automatismus ist abhangig von der Eigenschaft ODBC-Anzeigeaktualisierungsintervall
(s), die Sie in den Optionen unter Clienteinstellungen finden. Hier definieren Sie den Intervall, in
dem die Daten aktualisiert werden sollen. Andern Sie den Intervall in 15 Sekunden und Sie wer-
den im Profiler sehen, wie die bereits angezeigten Daten alle 15 Sekunden aufs Neue Ubertra-
gen werden. Das ODBC-Anzeigeaktualisierungsintervall ist eine wichtige Komponente in lhrer
Access/SQL Server-Anwendung. Er hat Auswirkungen auf das Sperrverhalten der SQL Server-
Datenbank und somit auf die Gesamtperformance Ihrer Applikation. Doch dazu spater mehr.

Dynaset und Snapshot

Das hier gezeigte Verhalten der Datenermittlung ist typisch fir alle Access-Abfragen, deren
Daten im Abfrageergebnis gedndert werden konnen und fiir eingebundene Tabellen mit Primar-
schlisseln. In beiden Fallen bezeichnet man die Art der Ergebnismenge als Dynaset. Der Vorteil
ist die mogliche Datenanderung, der Nachteil die Art und Weise der Datenermittlung und der
damit verbundenen Aktualisierung vom Abfrageergebnis.

Binden Sie eine Tabelle ohne Primarschliissel ein, spricht man bei der Ergebnismenge von ei-
nem Snapshot. Hier sind die Daten nicht nur schreibgeschitzt, sondern es dndert sich auch das
Abfrageverhalten.

Um dies zu verdeutlichen, erstellen Sie im SQL Server Management Studio zunachst eine Sicht.
Dazu starten Sie eine neue Abfrage tiber den Kontextmenulbefehl Neue Abfrage der Beispielda-
tenbank AccessSQL. Die Sicht erstellen Sie mit der folgenden SQL-Anweisung:

CREATE VIEW dbo.vBestellpositionen

AS
SELECT * FROM dbo.tb1Bestellpositionen;
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Anschliefend binden Sie die Sicht in Access wie eine Tabelle ein. Dabei klicken Sie beim Dialog
Eindeutigen Datensatzbezeichner auswdhlen auf die Schaltflache Abbrechen. Die Sicht steht nun
als Tabelle in Access zur Verfligung - jedoch ohne Priméarschlissel. Jetzt I6schen Sie im Profiler
zunachst wieder die Anzeige mittels Strg + Umschalt + Entf und flihren dann in einer Access-
Abfrage die folgende SQL-Anweisung aus:

SELECT * FROM dbo_vBestellpositionen WHERE Einzelpreis > 10;

Das Ergebnis ist identisch mit der Abfrage aus unserem ersten Beispiel. Im Profiler ist das Ereignis
SQL:StmtStarting zu sehen und zwar jetzt auch mit der SQL-Anweisung, die Sie eingegeben ha-
ben. Na gut, einen kleinen Unterschied zur urspriinglichen SQL-Anweisung gibt es dann doch:
Das "*" durch wurde durch die tatsachlichen Spalten ersetzt.

SELECT "BestellpositionID", "BestellungID", "ArtikelID", "Einzelpreis",

"Mehrwertsteuersatz", "Menge", "Rabatt"
FROM "dbo"."vBestellpositionen" WHERE ("Einzelpreis" > 10 )

Im Gegensatz zum Dynaset bleibt es zunachst bei diesem einen Eintrag im Profiler. Die Ereignisse
zu RPC:Completed bleiben in diesem Fall aus, da bei einem Snapshot alle Daten auf einmal nach
Access Ubertragen werden.

Warten Sie einen Moment und Sie werden im Profiler auch den Eintrag zum Ereignis SQL:Stmt-
Completed sehen. Wenn Sie nicht so lange warten méchten, kdnnen Sie dem Ganzen auch et-
was nachhelfen. Springen Sie in der Datenblattansicht der Access-Abfrage einfach zum letzten
Datensatz.

Analyse von Access-Abfragen

Die Art und Weise der Datenlibertragung bei eingebundenen Tabellen ist nicht die einzige
Besonderheit beim Zusammenspiel von Access und SQL Server. Access interpretiert eingebun-
dene Tabellen zunachst als eigene Tabellen. Erst beim Datenzugriff erkennt Access, dass es sich
um eine externe und per ODBC eingebundene Tabelle handelt. Leider ist das auch das Einzige,
was erkannt wird: Es handelt sich um eine externe Tabelle.

Access erkennt nicht, von welcher externen Datenbank die eingebundene Tabelle stammt. Ein
Umstand, durch den der Access-Abfrageoptimierer gezwungen ist, die SQL-Anweisungen der
Access-Abfragen derart zu dndern, dass so gut wie jede mogliche externe Datenbank damit ar-
beiten kann. So kommt es selten vor, dass die SQL-Anweisung einer Access-Abfrage 1:1 an den
SQL Server Ubergeben werden kann. Auch dieses Verhalten lasst sich mit dem Profiler aufzeich-
nen. Bereinigen Sie die aktuelle Ablaufverfolgung mittels Strg + Umschalt + Entf und fiihren Sie
in einer Access-Abfrage die folgende SQL-Anweisung aus:

SELECT TOP 3 tblArtikel.Artikelname, Sum(tblBestellpositionen.Menge) AS SummevonMenge

FROM tb1Bestellpositionen INNER JOIN tblArtikel ON tblBestellpositionen.ArtikelID =

tblArtikel.ArtikelID

GROUP BY tblArtikel.Artikelname
ORDER BY Sum(tb1Bestellpositionen.Menge) DESC;
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6 SQL Server Management Studio

Mit SQL Server werden einige hilfreiche Tools ausgeliefert. Eines davon ist das SQL Server
Management Studio. Hiermit verwalten Sie lhre SQL Server-Instanzen und die darin enthaltenen
Datenbanken. Dieses Kapitel liefert keine umfassende Beschreibung dieses Tools, sondern zeigt
lhnen einige seiner interessantesten Funktionen und Méglichkeiten.

6.1 Start und Anmeldung

Das SQL Server Management Studio ist im Startmenl unter Alle Programme | Microsoft SQL
Server 2012[5SQL Server Management Studio zu finden. Nach dem Start zeigt es zunachst den
Dialog aus Abbildung 6.1 an, in dem Sie die Instanz des SQL Servers auswahlen, die Sie verwal-
ten mochten. Danach wahlen Sie die Art der Authentifizierung.

Sie haben die Wahl zwischen der Windows-Authentifizierung und der SQL Server-Authentifizie-
rung. Bei letzterer missen Sie den SQL Server-Benutzername mitsamt Kennwort in die beiden
Eingabefelder Benutzername und Kennwort eingeben — mehr zum Thema Authentifizierung le-
sen Sie im Kapitel »Sicherheit und Benutzerverwaltung«, Seite 395. Mit einem Klick auf die
Schaltflache Verbinden wird die Verbindung zur SQL Server-Instanz hergestellt.

- Verbindung mit Server herstellen @
‘:a\ Micrasoft
~~ SQLServer2012
Datenbankmodul
Servemame ASQL -
Authertifizienung: Windows-Authentfizienung - I
ASQL\Jungbluth
[ Werbinden l { Abbrechen H Hiffe H Cptionen >> I

Abbildung 6.1: Verbindung mit dem SQL Server herstellen

Nach dem Verbinden zeigt der Objekt-Explorer eine Ubersicht der verfiigbaren Objekte an (sie-
he Abbildung 6.2).

Sie kdnnen sich auch mit mehr als einer Instanz verbinden. Dazu wéhlen Sie im Objekt-Explorer
in der Auswahlliste Verbinden den Eintrag Datenbankmodul. Der Anmeldedialog aus Abbildung
6.1 wird erneut geoffnet. Hier geben Sie nun in Servername eine andere Instanz an, wahlen
wieder die Authentifizierungsmethode und melden sich mit einem Klick auf Verbinden an. Nach
der Anmeldung listet der Objekt-Explorer beide Instanzen auf.
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|42 Microsoft SQL Server Management Studio i
Datei  Bearbeiten Ansicht Debuggen Extras Fenster Hilfe
P - 5 @l | oL NeueAbfrage (5 oy iy | 4 o |
Objekt-Explorer > @ x
Verbinden~ 3 %) m 7 [2] \§
= La ASQL (SQL Server 11.0.2218 - ASQL\Jungbluth)

[ Datenbanken

[ Sicherheit

[ Serverobjekte

[ Replikation

1 Hohe Verfugbarkeit mit AlwaysOn

3 Verwaltung

3 Integration Services-Kataloge

SQL Server-Agent

o o o a— 8 gt i b

Abbildung 6.2: Objekt-Explorer des SQL Server Management Studios

Ebenso ist es moglich, sich mit ein und derselben Instanz mehrmals zu verbinden und dabei
jeweils eine andere Anmeldung zu verwenden. Eine einfache Methode, um das Berechtigungs-
konzept zu testen.

6.2 Verwalten einer SQL Server-Instanz

Nun kénnten wir durchaus alle im Objekt-Explorer verfligbaren Objekte und die gesamten Fea-
tures des SQL Server Management Studios beschreiben. Der Umfang dieser Beschreibung wiir-
de allerdings ein eigenes Buch fllen.

Da begrenzen wir uns doch lieber auf die Moglichkeiten, die wahrend und nach der Migration
einer Access-Datenbank relevant sind.

Viele dieser Moglichkeiten werden in diesem Buch in eigenen Kapiteln behandelt. Es folgt eine
kurze Ubersicht der Objekte, deren Verwendung und Verwaltung in spiteren Kapiteln beschrie-
ben sind.

» Datenbanken: Erstellen und verwalten von Datenbanken sowie Sichern und Wiederherstellen
von Datenbanken — siehe Kapitel »Datenbanken und Tabellen erstellen«, Seite 155, und
Kapitel »Sichern und Wiederherstellen, Seite 499

»  Sicherheit: Erstellen und verwalten von Anmeldungen und den zugehorigen Berechtigungen —
siehe Kapitel »Sicherheit und Benutzerverwaltung«, Seite 395

» Verwaltung | Erweiterte Ereignisse: Erstellen und Verwalten von erweiterten Ereignissen um
beispielsweise das Abfrageverhalten der SQL Server-Instanz zu beobachten — siehe Kapitel
»Performance analysieren«, Seite 105

In den folgenden Abschnitten zeigen wir Ihnen noch weitere interessante Moglichkeiten des SQL
Server Management Studios.
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6.2.1 SQL Server-Protokolle

SQL Server protokolliert wichtige Informationen in Protokollen. Diese Protokolle stehen unter
Verwaltung [SQL Server-Protokolle zur Verfligung. Inhalt der Protokolle sind unter anderem Mel-
dungen Uber den Start vom SQL Server-Dienst, Ausfiihrungen von Sicherungen sowie Hinweise
zu fehlerhaften Anmeldungen.

Nach Markieren einer Meldung sehen Sie im unteren Bereich weitere Detailinformationen (sie-
he Abbildung 6.3).

Protokolldatei-Viewer - ASQL (===
Protokolle auswahlen [ Protokoll laden (45 Exportieren [&] Aktualisieren T Filtern., % Suchen.. Beenden [ Hilfe
B [¥1SaL S
= ol 20.06.2013 125,00 Protokaldateizusammerfassung: Kein Fiter angewendet
] Archiv-Nr. 1-20.06.2013 12.55.0p | Datom © Quele  Meldung o
[ Archiv-Nr. 2 - 19.06. 2013 18:27:00 5 20062013 11:03:59 Login failed for user 'sa”. Ursache: Das Kennwort hat nicht mit dem fir die Anmeldung angegebenen Kennwort
] Archiv-hr. 3 - 18.06:2013 19:44:00 £ 20062013 11:0358 Fehler: 13456, Schweregrad: 14, Status:
[CArchiv-hir. 4 - 12.06.2013 12.22.00 i 20.06201308:21:50  spid36s  AppDomain 2 {master.sysfuntime]. 1) created
Ex:“"w : 1 : gg-;gg ;; 25 gg | 2006201308:2147  spid51  Using splog70.dl’ version 2011.110.2100 to execute extended stored procedurs xp_msver'. This is an infom
iv-Nr. § - 18.06. 7
& [715aL ServerAgent £l 2006201308:2147  spid51  Atempting to load library 3plog70.dl" into memory. This is an irformational messags only. No user action is reqL
@ [7] Datenbank-E-Mail i 2006201308:2147  spid51  Using wpstardl version 2011.110.2100'to execute extended stored procedure p_instance_regread'. This is
@ [ Windows NT & 20.06.2013 08:21:47 spid51 Attempting to load library pstar.dll' into memory. This is an informational message only. No user action is requin)
| 2006201308:2147  spid51  Using wpsalbot di version 2011.110.2100 to sxscute extended stored procedurs p_av'. This is an informatic
£l 2006201308:2147  spid51  Attempting to load library Spsalbot di' into memory. This is an informational message orly. No user action is req)
i 2006201308:2146  spidSs  Recovery is complete. This is an informational message enly. No user action is required.
Status | 2006201308:2146  spid12s  Service Broker manager has started
Letate Aktuglisierung: | 2006201308:2146  spid22s  The database AEMA_SQL is marked RESTORING and is in a state that doss not allow recovery to bs un
i 20.06201308:2146  spid27s  Starting up database 'AEMA_SQL_Wdh'. -
20.06.2013 13:10:55 < m v
Fiter: *Keinsr Detals fir die ausgewahits Zeile:
Fitersinstell Datum 20.06.2013 11:03:59 -
T Fitereinstellungen snzeigen Protakoll SQL Server (Archiv-Nr. 1 - 20.06.2013 12:59:00)
Status Quells
v Fertig (161 Datenstze). Meldung
@ Login failed for user ‘sa”. Ursache: Das Kennwort hat nicht mit dem fiir die Anmeldung angegsbenen Kennwort bereingestimmt. [CLIENT: <local machine>]
Schiieben

Abbildung 6.3: Die Protokolle einer SQL Server-Instanz

6.2.2 SQL Server-Agent

Der SQL Server-Agent ist der Taskplaner des SQL Servers. Hier definieren Sie Aufgaben, die vom
SQL Server automatisch nach den von Ihnen festgelegten Zeitplanen ausgefiihrt werden.

Dazu muss der SQL Server-Agent allerdings auch gestartet sein. Ob dies der Fall ist, sehen Sie am
Symbol vom SQL Server-Agent, den Sie am Ende des Objekt-Explorers finden.

Enthélt dieses Symbol einen griinen Pfeil, ist der SQL Server-Agent aktiv; ist es jedoch ein nach
unten zeigender roter Pfeil, wird der SQL Server-Agent nicht ausgefiihrt (siehe Abbildung 6.4).

Sollte der SQL Server-Agent nicht aktiv sein, kdnnen Sie ihn bei Bedarf manuell starten. Dazu wah-
len Sie in dessen Kontextmeni den Eintrag Starten. Sie erhalten die Meldung aus Abbildung 6.5.

Wie an der Meldung zu erkennen ist, handelt es sich beim SQL Server-Agent um einen Windows-
Dienst. Bekanntlicherweise lassen sich Windows-Dienste auch derart konfigurieren, dass sie
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beim Start des Rechners automatisch gestartet werden. Dies ist ebenso mit dem Dienst des SQL
Server-Agent moglich — was fur einen Taskplaner auch durchaus sinnvoll ist.

4% Microsoft SQL Server Management Studio
Datei Bearbeiten Ansicht Debuggen Extras Fenster Hilfe
{8 - 5 i @ | 2 NeueAbfrage [y G5 8 F| 4 3|9 - - 25 & b
Objekt-Explorer B x
Verbinden~ 33 @) m 7 (2] §
= [ ASQL (5QL Server11.0.2218 - ASQLUungbluth)
= (4 Datenbanken

[ Systemdatenbanken

1 Datenbank-Momentaufnahmen

| AdventureWorks2012

[ AdventureWorksDWDenali
| AEMA_SQL
1| ReportServer

s [,

=

| ReportServerTempDB

LJ wshccess25qlServer

LJ wshllgemein

|l wsSSRs

[ Sicherheit

3 Serverobjekte

Replikation

[ Hohe Verfigbarkeit mit Alway=On

3 Verwaltung

(3 Integration Services-Kataloge

Y50 senergen]

= 3 Auftrige
@ Datenbank sichern - AEMA_SQL
[8] syspolicy_purge_histary
38 Transaktionsprotokoll sichern - AEMA_SQL

| Auftragsaktivitstsmonitor

[ Warnungen

3 Operatoren

C3 Proxys

[3 Fehlerprotokelle
G-~ Ao v,

HEE

[uc: )

Abbildung 6.4: Die SQL Server-Agent im Objekt-Explorer

Microsoft SQL Server Management Studio

Abbildung 6.5: Starten des SQL Server-Agent

Die grundsatzlichen Startoptionen des SQL Server-Agent — und die der anderen Windows-
Dienste vom SQL Server —verwalten Sie am besten mit dem SQL Server-Konfigurations-Manager.
Sie finden dieses Tool in der Programmgruppe des SQL Servers im Ordner Konfigurationstools.

Im SQL Server-Konfigurations-Manager 6ffnen Sie die Gruppe SQL Server-Dienste und markie-
ren den Eintrag SQL Server-Agent (MSSQLSERVER). Wobei der in den Klammern angegebene
Name abweichen kann, wenn Sie eine benannte Instanz oder die SQL Server Express Edition
verwenden.

Ein Doppelklick auf diesen Eintrag zeigt die Einstellungen und bietet die Moglichkeit, den Start-
typ festzulegen sowie den Dienst manuell zu starten (sieheAbbildung 6.6).
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5ql Server Configuration Manager

[==](=]
Datei Aktion Ansicht 7

a7 E = > = & Eigenschaften von SQL Server-Agent (MSSQLSERVER) ==
48 5L Server-Konfigurations-Manager (Lokal) Name Armelden | Dienst | Erneitert lden?
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3 SO Hotive Client 10-Konfiguration G281 | =200 & 0 PO e e
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Abbildung 6.6: Prifen und starten des SQL Server-Agent

Die im SQL Server-Agent geplanten Auftrage sehen Sie im Eintrag SQL Server-Agent | Auftrdge.

Uber das Kontextmenii von Auftrége lassen sich auch neue Auftriage inklusive ihrer Zeitpline
anlegen.

Eine detaillierte Ubersicht tiber alle Auftrige, deren aktuellen Status, Informationen zur letz-
ten und nachsten Ausfiihrung sowie dem Ergebnis der letzten Ausfliihrung bietet Ihnen der
Auftragsaktivitétsmonitor (siehe Abbildung 6.7).

Diesen finden Sie ebenfalls im Eintrag SQL Server-Agent.

4] Auftragsaktivitatsmonitor - ASQL

FoleE

Seite auswahien = T Filtem... [ Hilfe
& Ale Auftrage
= Agentaufiragsakdiviiat

Lstzte Name Adivient  Status Ergebnis der letzten Ausfihrung  Letzte Ausfiihung Nachste Ausfiirung  Kategorie Ausfibbar

20062013 203630 (53 Datenbank sichem - AEMA_SGL Ja im Lestauf  Erfolgreich 200620131923:06  21.0620130200:00 Daterbarkwartung Ja

(58 syspoliey_purge_fistory Ja Im Lesraf  Unbekanrt nie 21062013 020000  [Nicht kategorisiert fokal)l Ja
Nachstz Aldtualisienng. [58 Transaktionsprotokoll sichem - AEMA_SGL ~ Ja Im Leedauf  Edolgreich 2006201320:3500  2006201320:40:00 Datenbankwartung Ja

Manuell

) Mtualisieungseinstellungen
anzzinen

Fiter: Keine

F Fitersinsteluncen anzsigen

Verbindung
Server: ASQL

Verbindung: ASQL\Jungbluth

3 Verbindunoseigenschafien
anzsigen

Status

@ Fertig

Abbildung 6.7: Der Auftragaktivitdtsmonitor
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Hier steht Ihnen pro Auftrag ein Kontextmen zur Verfligung, Gber das Sie dessen Eigenschaften
bearbeiten, ihn aktiveren oder deaktivieren sowie manuell starten kdnnen. Auch die Historie
der einzelnen Auftragsausfiihrungen lasst Sie Gber das Kontextmeni einsehen — durch den
Eintrag Verlauf anzeigen.

Die Auftragshistorie liefert Ihnen Informationen Uber die Auftragsausfiihrung, ob diese erfolg-
reich oder fehlerhaft beendet wurde sowie Informationen zu jedem einzelnen Auftragsschritt
(siehe Abbildung 6.8). Uber die als Links dargestellten Eintrige verzweigen Sie zu den entspre-
chenden Eigenschaften des Auftrags. So flihrt der in der Abbildung zu sehende Link 1 direkt zum
ersten Auftragsschritt des Auftrags Transaktionsprotokoll sichern — AEMA_SQL.

<[] Protokolldatei-Viewer - ASQL FolfE] =)
Protokolle auswahlen | Protokoll laden ‘(.,J Exportieren ﬂAktuahsleren °F Filtern... & Suchen... Beenden =
=l (V] Auftragsveriauf
] Datenbarik sichem - AEMA_SQL Protokolldateizusammenfassung: ‘Kein Filter angewendet’
[“syspolicy_purae_history Datum © Schitt-[D  Server  Auftragsname Schritname ~ »
[¥] Transaktionsprotokell sichem - AEM) | E] v 20.06.2013 20:40:15 ASQL  Trensaktionsprotokoll sichem - AEMA SQL
@ [C]SQL Server-Agent v 20062013204 ! 1 ASQL  Transaktionsprotokoll sichem - AEMA SQL 1 E
il [C]DatenbanicE-Mal ‘& v 30.06:2013 20:40:00 ASOL  Transaktionsprotokol sichem - AEMA 5QL
v 20062013 20:35:00 ASQL  Transaktionsprotokoll sichem - AEMA SQL
v 20.06.2013 20:30:00 ASQL  Iransaktionsprotokoll sichem - AEMA SQL
v 20062013 20:25.00 ASQL  Trensaktionsprotokoll sichem - AEMA SQL
v 200062013 20:20.00 ASQL  Transaktionsprotokoll sichem - AEMA SQL
v 200062013 20:15:00 ASQL  Transaktionsprotokol sichem - AEMA SQL
v 20062013 20:10:00 ASQL  Transaktionsprotokoll sichem - AEMA SQL o

< n v

Details fur die ausgewahite Zeile:

Datum 20.06 2013 204015 p
Frotokol Auftragsverauf (Transaktionsprotokoll sichem - AEMA_S@L)
Schit1D 1
Server AsQL

4 I} " |Mufiragsname  Transaktionsprotokoll sichem - AEMA,_SGL

TE Schritname 1
Dauer 00:00:00

Letzte Aktualisisnng SQL Schweregrad 0
SQLMeldungs D 3014

20.06.2013 20:40:17 E-Mail an Operater

NET SEND an Operator

Fiter: Keiner' Fagemachricht an Operater

Versuchte Wiederholungen 0
¥ Fitereinstelungen anzeigen

Meldung
Pusgefihrt als Benutzer: "NT SERVICE\SQLSERVERAGENT". 100 Prozent verarbeitet. [SALSTATE 01000] (Meldung

=EL] 3211) 1 Seiten wurden fr dic AEMA_SQL Datenbank, Daiei ‘AEMA_SQL_log fir Datei 23, verarbetet. [SQLSTATE
~ Fetig (22 Datenstze). [01000] (Mcldung 4035) BACKUP LOG hat erfolgreich 1 Seiten in 0.071 Sekunden verarbetet (0.133 MB/).
@ [SQLSTATE 01000] (Meldung 3014). Der Schrit war erfolgreich.

Schiieben

Abbildung 6.8: Die Historie eines Auftrags

Es wird gar nicht so lange dauern, bis Sie die erste Aufgabe erstellen: das regelmafige Sichern
lhrer Datenbanken. Wie Sie am effektivsten einen solchen Auftrag einrichten, lesen Sie in Kapitel
»Sichern und Wiederherstellen, Seite 499. In der Express Edition von SQL Server steht der SQL
Server-Agent leider nicht zur Verfligung.

6.2.3 Auswerten einer SQL Server-Instanz

Informationen zur SQL Server-Instanz und den dort verwalteten Datenbanken liefern der Akti-
vitatsmonitor und die zahlreichen Standardberichte. Entgegen den Auswertungen mit den Er-
weiterten Ereignissen und dem SQL Server Profiler (siehe Kapitel »Performance analysiereng,
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Seite 105) sind fiir diese Informationen keine Definitionen von Sitzungen beziehungsweise Ab-
laufverfolgungen notwendig, sondern sie stehen direkt zur Verfligung.

Aktivitatsmonitor

Der Aktivitdtsmonitor ist die erste Adresse, wenn Sie etwas Uber die Auslastung Ihres SQL
Servers erfahren mochten. Sie starten den Aktivitdtsmonitor Gber die Symbolleiste mit der in
Abbildung 6.9 dargestellten Schaltflache.

2 ASQL - Altivitatsmonitor - Microsoft SQL Server Management Studio
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Debuggen Extras Fenster Hilfe

P G S i @ | S NeveAbfrage [y PR PE | 4 3 @B |9 -0 - S5 [

L L I

Objekt-Explorer Ml ASOL - Aktivititsmonitor X

Verbinden = ‘éf ’ﬁJ B f
s e bt bty B et kb At b B bbbt

Abbildung 6.9: Die Schaltflaiche zum Start des Aktivitdtsmonitors Die Schaltflache zum Start des Aktivitats-
monitors

Der Abschnitt Ubersicht informiert Sie in vier Diagrammen Uiber die Auslastung des SQL Servers.
Hier sehen Sie die aktuelle CPU-Auslastung, die Anzahl der wartenden Tasks, das Eingabe-/Aus-
gabe-Verhalten in Megabyte pro Sekunde und die Anzahl der Batchanforderungen pro Sekunde.
Die weiteren Abschnitte liefern lhnen Detailinformationen zu den aktuell aktiven Prozessen,
eventuellen Wartevorgédnge, das Eingabe-/Ausgabeverhalten der Datenbankdateien sowie eine
Auflistung der Abfragen, deren Laufzeit nicht eben performant ist. Von diesen Informationen
mdochten wir Thnen nun die beiden interessantesten vorstellen.

Da ware als erstes der Abschnitt Prozesse. Hier sehen unter anderem, welche Benutzer aktuell
von welchen Clients mit welcher Anwendung auf welche Datenbank zugreifen. Zu jedem Eintrag
steht Ihnen ein Kontextmen( zur Verfligung, das den T-SQL-Befehl des Prozesses zeigt (siehe
Abbildung 6.10), den Prozess zur weiteren Verfolgung in den Profiler exportiert und mit dem Sie
den Prozess sogar abbrechen kénnen.

Madchten Sie nur die Prozesse zu einer bestimmten Datenbank sehen, filtern Sie die Ansicht Gber
die Uberschrift Datenbank. Diese Filterméglichkeit steht Ihnen bei jeder Spalte zur Verfiigung —
ein Filtern nach Client, Anmeldename oder Applikation ist also ebenso moglich.

Etwas irrefihrend ist die Bezeichnung des Abschnitts Aktuelle wertvolle Abfragen. Die hier
aufgelisteten Abfragen sind alles andere als wertvoll. Vielmehr enthélt dieser Abschnitt eine
Hitparade der Abfragen mit dem schlechtesten Abfrageverhalten — ein guter Ausgangspunkt zur
Optimierung der Abfragen in lhrem SQL Server.

Die Analyse dieser Abfragen lasst sich auf eine Datenbank begrenzen. Dazu wahlen Sie lediglich
in der letzten Spalte namens Datenbank die entsprechende Datenbank aus. Die Ansicht wird
dadurch auf die Abfragen gefiltert, die in der gewahlten Datenbank ausgefiihrt wurden. Nun
kénnen Sie sich die langsamen Abfragen dieser einen Datenbank nach und nach vornehmen.
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= ASQL - Aktivitstsmnitor - Microsoft SQL Server Management Stuio =]

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Debuggen Extras Fenster Hilfe
: oo ) | -1 e

- - 5 el @ | L NeueAbfrage [y 0 00 15 | & 5o |
B = | ¥ Ausfhren P Debuggen ® 535 5

SQLQu P T ETTET Y SO ASQL - Aktivitatsmonitor X

Prozesse

Staungs D[] Be.. [l Anmeldename [x) Datenbank  [g] Taskstatus  [5] Befehl [¢] Anwendung [x] Wartezstns) [o] Watehp [ War. [5] B.[x] K.[z] Abe
NT SERVICE\SQLSERVERAGENT msdb SQLAgert - Generic Refresher
NT SERVICE\SQLSERVERAGENT msdb SQLAgert - Email Logger
ASQL\Jungbluth AEMA_SQL Microsoft SQL Server Management Studio

Riojdg-pp0 4
uayeypsuabyy B

NT SERVICE\SQLSERVERAGENT msch SQLAgent - Job invocation engine

ASGL\ungbluth tempdb RUNNING SELECT Microsoft SQL Server Managemert Studio
Microsoft SQL Server Managemert Stu

ASQL\Jungbluth Microsoft SQL Server Managemert Studio

0
0
0
ASQL\Jungbluih master Microsoft SQL Server Managemert Studio 0
0
0

Details

Prozess abbrechen

| SQL Server Profiler

Ressourcenwartevorgange

Datendatei-E/A 2 Sitzungsdetails - ASQLUungbluth - 57 - ASQL

Aktuelle wertvolle Abfragen Letater Transact-SL-Befehisbatch
'SELECT * FROM dbo tblAvike, P

[ Prozessabbrechen | [Atuslisiersn | [ Schlietien

Abbildung 6.10: Die aktiven Prozesse im Aktivitatsmonitor

Auch in dieser Ubersicht gibt es zu jedem Eintrag ein Kontextmeni. Hierliber |3sst sich der SQL-
Befehl der Abfrage zum Bearbeiten in einem Abfragefenster 6ffnen und der zugehdorige Ausfiih-
rungsplan einsehen (siehe Abbildung 6.11).

2 ASQL - Aktivitstsmonitor - Microsoft SQL Server Management Studio ==
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Debuggen Extras Fenster Hilfe
PTG b | L Neve Abirage [T R ([ & a8 [ 9 - - - @ [RFel-.

Py _sQL | ¥ Austahren b Debuggen ® o 33 = o

SQLQueny.sql - AS...QL\ungbluth (57 ASQL - Aktivitstsmonitor <

Prozesse €

Ressourcenwartevorginge €

Biojda-ppiGo 41
waeupsiabyy B

Datendatei-E/A (©]
Aktuelle wertvolle Abfragen (o]
Abirage [l Ausfihrungen/Minue CPU fns/Sekunde) ~ (<] Physische Le... [x] Logisch... [x] Logisch.. [x] Duchec.. [x] Plananz.. [z] Daterb ~
WITH merged_query_stats AS ( SELECT  [sal_hande]. _ statemert_stat_o !

fetch cs irto @iob_id

SELECT [BestelipostioniD]  [BestelunglD]  [AtkslD]  [Enzsipreis] [Wle
INSERT INTO @xp_resuits  EXECUTE master dbo xp_sclagent _snum_jobs @can.
SELECTsjvjobjd,  ofgnaling_sever,  swname,  svenabled. s
DELETE FROM #am_fingerprini_stats_snapshotsWHERE colection_time = @curs

Abfragetext bearbeiten

Ausfihrungsplan anzeigen 3 master
1 msdb
1 mech
1 tempdb
1 Adverty

select table _id, tem_quid, plsn_fseqno. oplsn_bOffset, opisn_siotd from [Adventure
SELECTSCHEMA_NAME(udf schema_id) AS [Schema] udf name AS [Nameludf obj
INSERT INTO @fitered jobs SELECT DISTINCT  svjob id,  sv.date_

2 master
1meh -

oo v Mmoo o o]

Abbildung 6.11: Die gar nicht mal so wertvollen Abfragen

Berichte

Das SQL Server Management Studio bietet Ihnen zu fast jedem Objekt einen oder mehrere Stan-
dardberichte an, die lhnen detaillierte Informationen zum gewahlten Objekt anzeigen. Diese
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Standardberichte kénnen Sie — falls vorhanden — (iber den Kontextmenieintrag Berichte [Stan-
dardberichte des jeweiligen Objekts abrufen. Ein Blick in das Angebot der vorhandenen Stan-
dardberichte lohnt sich allemal. Ein paar dieser Berichte mdchten wir [hnen nun vorstellen.

Beginnen wir mit den Berichten zur SQL Server-Instanz. Das Kontextmen( des Eintrags zum SQL
Server bietet lhnen einiges an Standardberichten (siehe Abbildung 6.12). Hier eine kurze Auf-
stellung der interessantesten:

» Serverdashboard: Zeigt aktuelle Daten zur Aktivitdt, CPU-Auslastung sowie das Eingabe-/
Ausgabeverhalten plus die Konfigurationsparameter des SQL Servers.

» Arbeitsspeichernutzung: Zeigt die aktuelle Speicherauslastung inklusive Aufstellung des
Speicherbedarfs nach Komponenten.

» Aktivitdt - alle Sitzungen: Zeigt die aktiven Sitzungen nach Benutzern.

» Leistung - Objektausfiihrungsstatistik: Zeigt eine Statistik der ausgefiihrten Objekte tber die
gesamte SQL Server-Instanz.

-4 AEMA_SQL - Microsoft SQL Server Management Studio [o ===
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Debuggen Edras Fenster Hilfe
31~ 15 - 15 bl @l | ) NeueAbfrage [y o ¢ 5| £ 3 ]9 - o - B 5[] b [Defautt ~| [Defautt -] o 2

i&l v =adEina-
Objekt-Explorer

Verbinden~ 3 3/ = T g J

R} 2501 (SQL Server11.0.2218 - ASQL\lungbls

= L Datenbanken Verbinden

(23 Systemdatenbanken TimmD
[ [ Datenbank .

T} 12

|J AdventureWerksDWDenali Meue Abfrage

| AEMA_SQL
|J ReportServer
| J ReportServerTempDB Starten
[ wshAceess25qiServer Beenden
[ wshligemein
[ wsSSRS

(3 Sicherheit

3 Servercbjekte Neu starten

[3 Replikation

[ Hohe Verfugharkeit mit Alwayst

[ Verwaltung

[ Integration Services-Kataloge PowerShell starten

SQL Server-Agent

Aktivitatsmonitor

Anhalten

Fortsetzen

Richtlinien
Facets

Berichte 3 Standardberichte » Serverdashboard
Berichte... Konfigurationsanderungsverlauf
Eigenschaften Schemanderungsverlaut

Leistung - Objektausfihrungsstatistik

) Zustand des Zeitplanungsmaoduls
Aktivitat - alle Sitzungen
Arbeitsspeichernutzung
Aldivitat - alle blockierenden Transaktionen
Aktivitat - alle blockierenden Transaktionen
Arbeitsspeichernutzung
Aktivitat - alle Cursor
Serverdashboard
Aktivitat - erste Cursor

Aktivitat - alle Sitzungen
Aktivitit - erste Sitzungen

Aktivitzt - ruhende Sitzungen
Aktivitat - erste Verbindungen

Erste Transaktionen nach Alter

Erste Transaktionen nach Anzahl der blockierten Transaktionen

Erste Ti i nach Anzahl der Sperren

Leistung - Batchausfhrungsstatistik

Leistung - Objektausfhrungsstatistik

Leistung - erste Abfragen nach durchschnittlicher CPU-Zeit
Leistung - erste Abfragen nach durchschnittlicher EA
Leistung - erste Abfragen nach CPU-Zeit gesamt

Leistung - erste Abfragen nach EA gesamt

Service Broker-Statistik

Transaktionsprotokoll-Versandstatus

Abbildung 6.12: Die Standardberichte der SQL Server-Instanz
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Auch zu den Datenbanken gibt es mehrere Standardberichte:
» Datentrdgerverwendung: Zeigt die Speicherplatzverwendung der Datenbankdateien.

» Datentréigerverwendung durch Tabellen: Zeigt die Speicherplatzverwendung der Tabellen
einer Datenbank inklusive Anzahl der Datensatze.

» Sicherungs- und Wiederherstellungsereignisse: Zeigt Informationen Uber die einzelnen Si-
cherungs- und Wiederherstellungsvorgange.

»  Objektausfiihrungsstatistik: Zeigt eine Statistik der ausgefiihrten Objekte der Datenbank.
»  Statistik zur Indexverwendung: Zeigt die Verwendung der Indexe durch Benutzer und System.

»  Physische Statistik indizieren: Zeigt die Speicherplatzverwendung pro Tabelle und Index, in-
klusive Empfehlungen zur Reorganisation oder Neuerstellung von Indexen.

» Schemadnderungsverlauf: Zeigt, wann welche Datenbankobjekte durch welchen Benutzer
angelegt oder gedandert wurden.

» Benutzerstatistik: Zeigt die aktuellen Benutzerverbindungen zur Datenbank.

Schauen Sie sich die einzelnen Berichte mal an — und natiirlich auch die hier nicht erwahnten.
Sie werden schnell einige zu lhren Favoriten kiiren. Da ist es sehr hilfreich, dass bereits aufge-
rufene Berichte in das Kontextmeni des jeweiligen Objekts aufgenommen werden. So ist der
Bericht fur den nachsten Aufruf schneller erreichbar.

Alternativ kdnnen Sie das Angebot auch mit eigenen Berichten ergdnzen. Diese fligen Sie lGber
den Kontextmenueintrag Berichte | Benutzerdefinierte Berichte dem jeweiligen Objekt hinzu.

6.3 Erstellen und verwalten von SQL-Skripten

Als Administrator Ihrer SQL Server-Instanz werden Sie hier und da SQL-Anweisungen ausfihren.
Das SQL Server Management Studio bietet Ihnen nicht nur die Méglichkeit der Ausfiihrung so-
cher SQL-Anweisungen, sondern Sie kdnnen diese auch als SQL-Skripte speichern und sogar in
Projekten organisieren.

6.3.1 Das Abfragefenster

Zu Beginn werden Sie einfache kleinere SQL-Anweisungen im SQL Server Management Studio
ausfliihren — sei es, um kurz die Daten einer Tabelle auszugeben oder neue Datenbankobjekte
anzulegen beziehungsweise bestehende zu dndern.

Diese SQL-Anweisungen geben Sie in Abfragefenstern ein, die Sie iber die Symbolleiste mit der
Schaltflache Neue Abfrage 6ffnen. Alternativ ist auch die Tastenkombination Alt + N moglich.
Dabei wird jedes neue Abfragefenster in einer eigenen Registerkarte gedffnet.
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7 Datenbanken und Tabellen erstellen

Bei der Migration werden Sie die Tabellen und Daten der Access-Datenbank vermutlich mit dem
einen oder anderen Assistenten zum SQL Server tUbertragen.

Vielleicht erstellen Sie aber auch eine neue Anwendung auf Basis von Access und dem SQL
Server oder Sie fligen einer migrierten Datenbank neue Tabellen hinzu beziehungsweise erstel-
len neue oder |6schen bestehende Spalten.

In jedem Fall kann es nicht schaden, die Methoden vom SQL Server zum Erstellen, Andern und
Loschen von Datenbanken, Tabellen und Spalten zu kennen.

In diesem Kapitel stellen wir Ihnen die Werkzeuge fiir die Arbeit mit Datenbanken und Tabellen
vor. Ergédnzend dazu erhalten Sie weitere Informationen — beispielsweise eine Aufstellung der
unterschiedlichen Dateitypen einer Datenbank sowie eine Gegenlberstellung der Datentypen
vom SQL Server zu den Ublicherweise in Access verwendeten Datentypen. AuRerdem erfahren
Sie, wie Sie mit T-SQL Datenbanken, Tabellen, Spalten und Beziehungen erstellen.

Zur Arbeit mit den Datenbanken und Tabellen verwenden Sie das SQL Server Management
Studio, dass in Kapitel »SQL Server Management Studio«, Seite 135, beschrieben ist.

7.1 Begriffsklarung

Nachfolgend finden Sie die Erlduterung einiger wichtiger Begriffe in Zusammenhang mit dem
Erstellen und Verwenden von Datenbanken.

7.1.1 Dateiendungen

Beim Erstellen und beim Umgang mit Datenbankdateien werden Sie die folgenden Dateiendun-
gen kennenlernen:

» .mdf-Datei: Primdre Datenbankdatei (Master Data File). Enthalt alle Informationen der
Datenbank wie die Tabellen und die darin enthaltenen Daten, Sichten, Gespeicherten
Prozeduren sowie die Benutzerrechte innerhalb der Datenbank.

» .ndf-Datei: Sekundare Datenbankdatei. Wird im Zusammenhang mit groReren Datenbanken
verwendet, die auf mehrere Datentrager aufgeteilt werden sollen oder missen.

» .ldf-Datei: Datei zum Speichern der Transaktionsprotokolle. Protokolliert die Anderungen
der in der Datenbank gespeicherten Daten.

Weitere Informationen zu den Datenbankdateien finden Sie unter »Wie speichert der SQL
Server seine Daten?«, Seite 24.
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7.1.2 Systemdatenbanken

Neben den von Ihnen erstellten Datenbanken zeigt der Objekt-Explorer des SQL Server Manage-
ment Studios auch die Systemdatenbanken einer SQL Server-Instanz (siehe Abbildung 7.1). Hier
kurz einige Informationen zu diesen notwendigen Datenbanken:

» master: Die zentrale Datenbank der SQL Server-Instanz. Sie enthélt alle Informationen iber
die Instanz und der darin enthaltenen Datenbanken.

» model: Die Vorlage zum Erstellen einer neuen Datenbank. Jede neue SQL Server-Datenbank
ist eine Kopie dieser Datenbank.

» msdb: Die Administrationsdatenbank vom SQL Server. Sie enthédlt die Auftrage des SQL
Server-Agenten, die Backuphistorie, die Wartungsplane und vieles mehr.

» tempdb: Die "Auslagerungsdatei" des SQL Servers. Hier speichert der SQL Server Zwischen-
ergebnisse von Abfragen, flir die es im Arbeitsspeicher keinen Platz mehr gibt.

Weitere Inforamtionen liber die Systemdatenbanken finden Sie unter » Welche Bedeutung ha-
ben die Systemdatenbanken?«, Seite 25.

4= SQLQuery5.sql - ASQLmaster (ASQL\Andre Minhorst (53))* - M
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Debuggen Extras Fen
P00 sl S b | 2 NeueAbfrage 5y 17y ¢ 53 |
i ) ) | | master | ¢ Ausfiiren b D

Objekt-Explorer E
Verbinden~ 3 %) m 7 3] .§ i
= [ ASQL (SQL Server11.0.2218 - ASQLVAndre Minhorst)
= [ Datenbanken
[E}=] 5y=temdatenbanken|

|l master

| model

| msdb i

|l tempdb

Abbildung 7.1: Systemdatenbanken im Objekt-Explorer des SQL Server Management Studios

7.2 Befehle in Abfragefenster eingeben

Wer sich schon in T-SQL oder in einen anderen SQL-Dialekt eingearbeitet hat, mdchte Tabellen,
Spalten, Beziehungen et cetera vielleicht per Skript erstellen. Zum Durchfiihren von Anderungen
oder zum Loschen der verschiedenen Elemente gibt es entsprechende T-SQL-Befehle.

T-SQL-Anweisungen setzen Sie normalerweise von einem Abfragefenster des SQL Server Mana-
gement Studios (nachfolgend kurz SSMS) aus ab. Vorher miissen Sie dem SQL Server mitteilen,
auf welche Datenbank sich die Anweisungen beziehen. Dazu gibt es zwei Moglichkeiten:

» Sie wahlen aus dem Kontextmenl der gewilinschten Datenbank im Objekt-Explorer den
Eintrag Neue Abfrage aus (siehe Abbildung 7.2).
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» Oder Sie klicken einfach auf die Schaltflache Neue Abfrage der Symbolleiste und geben dann
einen Befehl ein, um die gewiinschte Datenbank auszuwé&hlen (siehe Abbildung 7.3).

'-@ Microsoft SQL Server Management Studio !
Datei Bearbeiten Ansicht Debuggen Extras Fenster Hilfe
S8 - 15 el | ) Neve Abfrage [Ty iy s Ty | 4 a2
Objekt-Explorer v B x
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= [ Datenbanken

[ Systemdatenbanken
[ Datenbank-Mormentaufnahmen

4

= U EEE
3 Daterk Neue Datenbank.
[ Tabelle Neue Abfrage
3 Sichten Skript fiir Datenbank als * »

3 Synony.
Prograr
L3 Service Richtlinien 3

3 Speiche Eacet
ISPSIUIIS AT 115 NP

Tasks 3

Abbildung 7.2: Offnen einer neuen Abfrage zum Absetzen von T-SQL-Anweisungen

Der Befehl heiSt USE und erwartet den Namen der zu verwendenden Datenbank als Parameter
—unserem Fall also AEMA_SQL:

USE AEMA SQL:

L-§2 SQLQueryl.sql - ASQLAEMA_SQL (ASQL\Andre Minhorst (34))* - Microsoft SQL Server Management Studio 's
Datei Bearbeiten Ansicht Abfrage Projekt Debuggen Extras Fenster Hilfe é
"
4
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Objekt-Explorer Bl SOLQueryl.sgl - AS...ndre Minhorst (54))*
Verbinden ~ 34 3 T (2] 55 USE AEMA_SQL;
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= [ Datenbanken
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Abbildung 7.3: Anlegen einer neuen Abfrage und anschlieBendes Auswahlen der Zieldatenbank

Um diesen Befehl auszufiihren, betatigen Sie einfach die Taste F5. Dabei muss sich der Fokus
im Abfragefenster befinden. Sollten bereits weitere Befehle im Abfragefenster enthalten sein,
kénnen Sie den auszufiihrenden Befehl markieren und diesen allein per F5 ausfiihren.

Der SQL Server zeigt im unteren Bereich des Abfragefensters den Namen der Datenbank an, auf
den sich die abgesetzten Anweisungen beziehen (siehe Abbildung 7.4).

Aber ware es nicht komfortabler, Datenbanken, Tabellen, Spalten und Beziehungen tber die ent-
sprechenden Entwurfsansichten anzulegen? Das kommt darauf an, wie gut Sie sich sowohl mitder
Benutzeroberflache als auch mit den SQL-Befehlen auskennen. Wahrend Benutzeroberflachen
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von Zeit zu Zeit optischen und strukturellen Anderungen unterzogen werden, diirfte der grund-
legende Sprachschatz von SQL sich so schnell nicht &ndern.

Eas—-.r. ===« =«

USE AEMA SQL; +

100% ~ +

3 Meldungen

Befehl(e) wurde(n) erfolgreich abgeschlossen.

1

100% ~ 4 *
(& Die Abfrage wurde erfolgreich ausgefahrt. ASQL (11.0 RTM) | ASQL\Andre Minhorst (54 | AEMA_SQL | 00:00:00 ' 0 Zeilen

Abbildung 7.4: Anzeige der aktuellen Datenbank im FuBbereich des Abfragefensters

Ein weiterer Grund fiir den Einsatz von T-SQL ist, dass Sie im Download dieses Buches ein Tool
finden, mit dem Sie T-SQL-Befehle auch von Access aus eingeben kénnen. Das ist enorm prak-
tisch, wenn Sie gerade mit der Access-Oberfliche arbeiten und nicht wegen jeder kleinen Ande-
rung zwischen Access und dem SSMS wechseln méchten. Mehr zu diesem Tool erfahren Sie im
Kapitel »Access-SQL Server-Tools«, Seite 459.

7.3 Neue Datenbank erstellen

Datenbanken erstellen Sie entweder Uber die Benutzeroberfliche des SSMS oder per T-SQL.
T-SQL-Befehle setzen Sie dabei wiederum im SSMS Uber ein Abfragefenster ab oder von anderer
Stelle — beispielsweise mit einer Pass-Through-Abfrage von Access aus. In den nachfolgenden
Abschnitten finden Sie auch einige grundlegende Informationen zu den Begriffen rund um die
SQL Server-Datenbank.

7.3.1 Neue Datenbank per SSMS erstellen

Eine neue Datenbank erstellen Sie im SSMS mit dem Kontextmeni-Eintrag Neue Datenbank...
des Datenbanken-Elements im Objekt-Explorer (siehe Abbildung 7.5).

Dies offnet den Dialog Neue Datenbank, mit dem Sie weitere Eigenschaften festlegen — allen
voran den Datenbanknamen, zum Beispiel AccessSQL. Dieser Name wird auch als Dateiname der
beiden standardmaRig angelegten Datenbankdateien verwendet, also etwa AccessSQL.mdf und
AccessSQL_log.ldf. Den Datenbanknamen kdnnen Sie spéter leicht dndern, dies wirkt sich jedoch
nicht auf die Namen der Datenbankdateien aus. Im Dialog stellen Sie auch ein Benutzerkonto fir
den Besitzer der Datenbank ein. Empfehlenswert ist hier die Angabe des SQL Server-Kontos sa.
(siehe Abbildung 7.6).
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Abbildung 7.5: Erstellen einer Datenbank tGber den Objekt-Explorer
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Abbildung 7.6: Festlegen der Eigenschaften der neuen Datenbank

Unter Datenbankdateien legen Sie den Speicherort der beiden Datenbankdateien fest und defi-
nieren deren AusgangsgrofRe. Wenn moglich, speichern Sie die Datenbankdateien nicht auf ein
und demselben Laufwerk. Durch das Trennen der Datenbankdateien auf separate Laufwerke
erzielen Sie eine bessere Performance. Die Ausgangsgrofle der neuen Datenbank sollte zum
einen grofer sein als die der Vorlagendatenbank model, damit die dort enthaltenen Elemente
auch in der neuen Datenbank aufgenommen werden kénnen. Zum anderen ist die GroRe so zu
dimensionieren, dass sie fur eine Weile ausreicht. Zwar kann der SQL Server die Datenbank bei
Bedarf vergroRern, dies geht jedoch zu Lasten der Performance.

Den Faktor zum VergréRern der jeweiligen Datenbankdatei bestimmen Sie Gber die Schaltflachen
mit den drei Punkten (...) der Spalte Automatische Vergréferung/Maximale Gréf3e. Dieses kon-
nen Sie in absoluter oder relativer Form angeben: Wenn die Datenbank schnell gréRer wird,
sollten Sie eine Prozentangabe tatigen, damit die Anzahl der VergréBerungsvorgiange gering
bleibt. Dies gilt jedoch nur, solange die Datenbank eine Gberschaubare GroRe hat und geni-
gend Festplattenplatz vorhanden ist. SchlieRlich belegt eine 60 GB grolle Datenbank nach einer
VergrofRerung von 10 % direkt 6 GB mehr Plattenplatz. In solchen Féllen ist eine VergrofRerung in
angegebenen MB-Schritten sinnvoller.

Auf der zweiten Registerseite wahlen Sie das Wiederherstellungsmodell fiir die Datenbank
aus. Mehr Informationen zum Wiederherstellungsmodell finden Sie im Kapitel »Sichern und
Wiederherstellen«, Seite 499. Zudem kdnnen Sie hier die Sortierung der Datenbank angeben,
sollte diese von der Standardsortierung der SQL Server-Instanz abweichen. Die Sortierung ist
maflgebend fur die Reihenfolge, in der spater bei Abfragen Sortierungen ausgefiihrt werden.

159



Kapitel 7 Datenbanken und Tabellen erstellen

Der Kompatibilitatsgrad gilt eher fiir SQL Server-Datenbanken, die von einer alteren SQL Server-
Version auf die aktuelle migriert wurden. Fiir neue Datenbanken verwenden Sie am besten die
aktuellste Version und somit die Standardeinstellung.

Alle anderen Optionen sind fiir das Anlegen einer einfachen Datenbank zunachst nicht so wich-
tig. Hier behalten Sie die Standardwerte einfach bei. Dies gilt auch fiir die Einstellungen der
dritten Registerseite Dateigruppen. Sie kénnen die neue Datenbank nun also mit einem Klick
auf OK anlegen.

7.3.2 Neue Datenbank per T-SQL erstellen

Alternativ zur Benutzeroberflache erstellen Sie eine Datenbank mit dem folgenden Befehl:

CREATE DATABASE <Datenbankname>;

Die erfolgreiche Ausfiihrung dieses Befehls wird im unteren Bereich des Abfragefensters gemel-
det (siehe Abbildung 7.7).

e s s o0 < I

CREATE DATABASE Access_5QL; +

100% ~ ¢

3 Meldungen

Befehl(e) wurde(n) erfolgreich abgeschlossen.

100% ~ ¢

() Die Abfrage wurde erfo.. ASQL (11.0 RTM) | ASQL\Andre Minhorst (54)  AEMA_SQL  00:00:00 | 0 Zeilen

Abbildung 7.7: Erfolgreiche Erstellung einer Datenbank mit T-SQL

Nach dem Aktualisieren mit dem Kontextmen-Eintrag Aktualisieren des Elements Datenbanken
im Objekt-Explorer vom SSMS zeigt ein neuer Eintrag, dass die Datenbank tatsédchlich angelegt
wurde (siehe Abbildung 7.8).

Geben Sie bei der CREATE DATABASE-Methode keine weiteren Parameter aufer dem Daten-
banknamen an, legt der SQL Server den Speicherort flir die Datenbankdateien selbststandig fest.
Dabei verwendet er die Verzeichnisse, die Sie bei der Installation des SQL Servers angegeben
haben.

Normalerweise jedoch bestimmen Sie die Speicherorte und andere Informationen beim Anlegen
der Datenbank selbst:

CREATE DATABASE AccessSQL2
ON PRIMARY (
NAME = "AccessSQL2',
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FILENAME = 'C:\Datenbanken\MSSQL11.MSSQLSERVER\MSSQL\DATA\AccessSQL2.mdf",
SIZE = 4160KB,
MAXSIZE = UNLIMITED,
FILEGROWTH = 1024KB )
LOG ON (
NAME = 'AccessSQL2 Tog',
FILENAME = 'D:\Datenbanken\MSSQL11.MSSQLSERVER\MSSQL\DATA\AccessSQL2 Tog.1df",
SIZE = 1040KB,
MAXSIZE = 2048GB,
FILEGROWTH = 10%)

L&? 5QLQuery7.sql - ASQLAEMA_SQL (ASQL\Andre Minhorst (34))" - Microseft 5QL Server Management Studio
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Abbildung 7.8: Die neue Datenbank im Objekt-Explorer

Da eine SQL Server-Datenbank aus mindestens zwei Datenbankdateien besteht, werden hier
zweimal fast identische Informationen verwendet. Der erste Teil hinter dem Schllsselwort PRI-
MARY erstellt die Datenbankdatei mit den eigentlichen Daten. Die zweite, deren Eigenschaften
hinter dem Schlisselwort LOG angegeben werden, dient als Transaktionsprotokolldatei.

Es kann noch weitere Datenbankdateien geben, die erste jedoch wird mit PRIMARY ausge-
zeichnet und muss unbedingt vorhanden sein. Dieser ersten Datenbankdatei widmet sich dann
auch der obere Abschnitt: Hier wird der logische Name der Datenbankdatei angegeben, der
Speicherort und Dateiname, die GréRRe beim Erstellen, die maximale GroRe (hier Unlimited fir
unbegrenzt) und den Faktor zum VergrofRern der Datei. Hierbei gelten natirlich die gleichen
Regeln wie beim Anlegen einer Datenbank tGber die Benutzeroberflache.

Die Transaktionsprotokolldatei wird mit den gleichen Parametern definiert. Unterschiede gibt
hier bei den Parameterwerten, wie bei der Endung der Dateinamen. Die primare Datenbankdatei
endet auf .mdf, die Transaktionsprotokolldatei auf ./df.

Die Eigenschaften kdnnen Sie spater in den Datenbankeigenschaften einsehen. Dazu wdhlen
Sie den Kontextmen{-Eintrag Eigenschaften des Datenbank-Elements im Objekt-Explorer (siehe
Abbildung 7.9). Um diese Eigenschaften ganz schnell zu erhalten, 6ffnen Sie mit Strg + N ein
neues Abfragefenster und fiihren Sie die folgende Anweisung aus:

EXECUTE sp_helpdb AEMA SQL;
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Abbildung 7.9: Eigenschaften der Dateien der Datenbank

7.3.3 Nach dem Anlegen

Wird die neue Datenbank nach dem Anlegen nicht direkt im Objekt-Explorer vom SSMS an-
gezeigt, mlssen Sie zunéachst eines der Ubergeordneten Elemente aktualisieren — am ein-
fachsten mit dem entsprechenden Kontextmenu-Eintrag Aktualisieren etwa des Elements
Datenbanken.

Alternativ kdnnen Sie auch mit der folgenden Systemprozedur priifen, ob die Datenbank ange-
legt wurde:

EXEC sys.sp_databases;

Diese gibt die Namen aller vorhandenen Datenbanken der aktuellen SQL Server-Instanz im Er-

gebnisfenster aus. Noch mehr Informationen erhalten Sie lber die Abfrage der Sicht sys.data-
bases:

SELECT name, database_id, create date FROM sys.databases;

7.4 Datenbank loschen

Flir das Loschen einer Datenbank ist es wichtig, dass diese gerade nicht verwendet wird. Den
Rest erledigen Sie sowohl per SSMS als auch per T-SQL recht schnell.

7.4.1 Datenbank per SSMS l6schen

Wihlen Sie im Kontextmeni der Datenbank im Objekt-Explorer den Eintrag Léschen aus und
klicken Sie im folgenden Dialog auf OK.
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7.4.2 Datenbank per T-SQL l6schen

Wenn Sie die Beispieldatenbank soeben angelegt haben, kdnnen Sie diese auch gleich einmal
testweise I6schen. Dazu geben Sie die folgende Anweisung im Abfragefenster ein:

DROP DATABASE <Datenbankname>;

7.5 Tabellen erstellen

Am Anfang erstellen Sie die Tabellen einer SQL Server-Datenbank héchstwahrscheinlich im
Rahmen der Migration einer Access-Datenbank. Friiher oder spater werden Sie jedoch an den
Punkt kommen, an dem Sie in der SQL Server-Datenbank neue Tabellen hinzufligen. Dazu koén-
nen Sie die Benutzeroberflache des SSMS oder auch T-SQL verwenden.

7.5.1 Tabelle per SSMS erstellen

Das SSMS bietet im Kontextmenli des Objekt-Explorer-Eintrags Datenbanken|[<Datenban
kname>|Tabellen den Befehl Neue Tabelle ... an (siehe Abbildung 7.10). Ein Klick auf diesen
Befehl zeigt die Entwurfsansicht zum Erstellen von Tabellen. Hier kdnnen Sie, dhnlich wie in
der Tabellenentwurfsansicht von Access, Spaltenname und Datentyp eingeben und festlegen,
ob die Spalte NULL-Werte zulassen soll. Im unteren Bereich namens Spalteneigenschaften
gibt es weitere Konfigurationsmoglichkeiten zu den einzelnen Spalten, beispielsweise die
Angabe eines Standardwerts und die Definition einer Autowert-Funktion in der Gruppe
Identifikationspezifikation. Mit der Tastenkombination Strg + S speichern Sie die Tabelle unter
dem angegebenen Namen (siehe Abbildung 7.11).
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Abbildung 7.10: Erstellen einer neuen Tabelle im SQL Server Management Studio
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Abbildung 7.11: Anlegen einer Tabelle in der Entwurfsansicht des SQL Servers

7.5.2 Datentypen von Access nach SQL Server

SQL Server arbeitet mit anderen Datentypen als Access. Um Ihnen den Umstieg zu erleichtern,
folgt hier eine Liste der SQL Server-Datentypen, die den gingigen Access-Datentypen entspre-
chen:

» Autowert (Long Integer): integer mit Spaltenoption IDENTITY

» Autowert (Replikations-ID): uniqueidentifier mit der Funktion NEWID() als Standardwert
» Zahl (Byte): tinyint

» Zahl (Integer): smallint

» Zahl (Long Integer): integer

» Zahl (Single): real

» Zahl (Double): float

»  Zahl (Dezimal): decimal oder numeric

»  Zahl (Replikations-ID): uniqueidentifier

»  Widhrung: money

» Ja/Nein: bit mit Option NOT NULL

» Text: nvarchar(n) fiir Unicode und varchar(n) fiir ANSI; (n) steht fiir die maximale Lénge
» Memo: ntext oder nvarchar(max) fir Unicode und text oder varchar(max) fur ANSI

»  Hyperlink: ntext oder nvarchar(max), jedoch ohne Hyperlink-Funktionalitat
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» Datum/Uhrzeit: datetime

» OLE-Objekt: image oder varbinary(max)

» Anlage: ntext oder nvarchar(max)

» Text als RichText: ntext oder nvarchar(max) inklusive HTML-Tags

Bei der Vergabe der Datentypen sollten Sie beachten, dass die Datentypen ntext, text und image
als veraltet gekennzeichnet sind und in einer der nachsten SQL Server-Versionen nicht mehr
unterstltzt werden.

7.5.3 Tabelle per T-SQL erstellen

Unter T-SQL erstellen Sie Tabellen mit der Anweisung CREATE TABLE. Diese erwartet als ersten
Parameter das Schema, dem die Tabelle zugeordnet wird inklusive dem Tabellennamen.

Mehr zur Verwendung von Schemata lesen Sie in Kapitel »Sicherheit und Benutzerverwaltungg,
Seite 395. Nach dem Tabellennamen folgen in Klammern die einzelnen Spaltennamen mit den
jeweiligen Datentypen. In einem einfachen Fall sieht das so aus:
CREATE TABLE dbo.tbTAnreden(
AnredelD int NOT NULL,

Anrede nvarchar(255) NULL,
Briefanrede nvarchar(255) NULL);

Dies erzeugt schlicht eine Tabelle namens dbo.tblAnreden mit den drei Spalten AnredelD, Anrede
und Briefanrede in den entsprechenden Datentypen. Das Feld AnredelD soll dabei keine NULL-
Werte erlauben. Um sicherzustellen, dass eine CREATE TABLE-Anweisung auch im Kontext der
richtigen Datenbank abgesetzt wird, verwenden Sie vorab die folgende Anweisung:

USE <Datenbankname>:

Vom erfolgreichen Anlegen der Tabelle kdnnen Sie sich im SSMS an zwei Stellen iberzeugen:
links im Objekt-Explorer unter dem Eintrag Spalten der angelegten Tabelle sowie auf der rechten
Seite, wenn Sie aus dem Kontextmen( des Eintrags fir die Tabelle den Befehl Entwerfen aus-
wahlen (siehe Abbildung 7.12).

Beachten Sie, dass Sie den Kontextmenu-Eintrag Aktualisieren eines der (ibergeordneten Ob-
jekte betdtigen missen, damit die neue Tabelle im Objekt-Explorer sichtbar ist.

7.6 Loschen einer Tabelle

Eine Tabelle I6schen Sie mit der DROP TABLE-Anweisung, wobei Sie den Namen der Tabelle als
Parameter angeben:

DROP TABLE <TabelTenname>;
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Abbildung 7.12: Die soeben erstellte Tabelle im Objekt-Explorer und in der Entwurfsansicht im SQL Server
Management Studio

Im SSMS gelingt dies Gber den Kontextmeni-Eintrag L6schen der entsprechenden Tabelle und
Anklicken der Schaltflache OK in dem darauf folgenden Dialog.

Das Loschen einer Tabelle ist nur moglich, wenn aktuell kein Benutzer mit dieser Tabelle arbeitet
und die zu I6schende Tabelle nicht als primédre Tabelle in einer Fremdschlisselbeziehung defi-
niert ist.

7.6.1 Loschen und Neuerstellen einer Tabelle

Méchten Sie noch Anderungen am Entwurf einer frisch erstellten Tabelle durchfiihren, die noch
keine Daten enthalt, kdnnen Sie diese auch schnell [6schen und neu erstellen.

Angenommen, die CREATE TABLE-Anweisung ist noch im Abfragefenster vorhanden, dann fligen
sie einfach eine Existenzprifung zur Tabelle mit der Systemfunktion Object ID und davon ab-
hangig den Befehl DROP TABLE ein.

Dies sieht fur unser Beispiel wie folgt aus:

USE AccessSQL;
IF Object ID('dbo.tblAnreden') Is Not Null
BEGIN
DROP TABLE dbo.tblAnreden;
END:
CREATE TABLE dbo.tblAnreden(
AnredeID integer NOT NULL IDENTITY(1.1)
Anrede nvarchar(255) NOT NULL,
Briefanrede varchar(255) NOT NULL);
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Haben Sie die Anderungen gegeniiber dem vorherigen CREATE TABLE-Aufruf bemerkt? Das
Schllsselwort IDENTITY legt fest, dass die Spalte AnredelD mit einem Autowert gefillt wird.

Der erste Parameter steht dabei fiir den Startwert, der zweite fiir die Schrittweite — hier erhalten
beide den Wert 1. Das Schliisselwort NOT NULL sorgt dafiir, dass auch die Spalten Anrede und
Briefanrede gefiillt werden missen.

7.7 Andern einer Tabelle

Einer Tabelle kénnen Sie nachtraglich Spalten hinzufiigen, diese dndern oder bestehende
Spalten entfernen. Ebenso ist es moglich, zu einer Tabelle Einschrankungen zu definieren wie
Primérschlissel, eindeutige Indizes, Fremdschlisselbeziehungen, Standardwerte und Eingabe-
prifungen.

7.7.1 Hinzufiigen einer Spalte per T-SQL

Das nachtragliche Ergdnzen einer Tabelle mit einer weiteren Spalte erledigen Sie mit der ALTER
TABLE-Anweisung in Verbindung mit dem Schliisselwort ADD — im Beispiel der Tabelle tblAnre-
den sieht dies wie folgt aus:

ALTER TABLE dbo.tblAnreden
ADD Adressanrede varchar(255):

7.7.2 Andern einer Spalte per T-SQL

Auch die Eigenschaften einer Spalte lassen sich mit dem ALTER-Befehl andern. Wenn Sie feststel-
len, dass 255 Zeichen fiir die Spalte Adressanrede doch zu wenig waren und dass diese Spalte
keine NULL-Werte aufnehmen soll, kdnnen Sie dies wie folgt andern:

ALTER TABLE dbo.tbTAnreden
ALTER COLUMN Adressanrede varchar(100) NOT NULL;

Sie geben hier explizit an, dass Sie eine Spalte andern mochten, und zwar die Spalte Postleitzahl.

Spalten im Produktivbetrieb andern

Bei der Anderung des Datentyps einer Spalte legt der SQL Server die Tabelle komplett neu an,
Uibertragt die Daten und I6scht die alte Tabelle. Wahrend der Entwicklungsphase ist dies unpro-
blematisch, im laufenden Betrieb jedoch kann eine solche Anderung Probleme verursachen.
SchlielRlich wird bei diesem Vorgang die Tabelle komplett gesperrt, weshalb Zugriffe auf die
Tabelle gegebenenfalls mit Timeout-Fehlern quittiert werden.

Aus diesem Grund sind solche Anderungen standardmaRig nicht gestattet. Da sich jedoch wéh-
rend der Entwicklungsphase Anderungen an Tabellen kaum vermeiden lassen, kénnen Sie die-
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se mit einer speziellen Option im SSMS erlauben. Sie finden die Option im Optionen-Dialog
(Extras|Optionen) im Bereich Designer|Tabellen- und Datenbank-Designer (siehe Abbildung
7.13).

Hier deaktivieren Sie fiir die Entwicklungsphase die Option Speichern von Anderungen verhin-
dern, die die Neuerstellung von Tabellen erfordern. Fiir den Produktivbetrieb sollten Sie diese
Option jedoch wieder aktivieren, um Timeouts zu vermeiden.

Optionen @
Dokumente a Tabellenoptionen
Einstellungen importieren und exp [7] Timeoutwert fir Verbindungszeichenfolge fir
Internationale Einstellungen Tabellen-Designer-Updates aberschreiben:

Schriftarten und Farben

Start

Suchen und Ersetzen 30 Sekunden
» Tastatur

Transaktionstimeout nach:

Wehbrowser [] Automatisches Generieren von Anderungsskripts

- Quellcodeverwaltung DWamung bei NULL-Primdrschlisseln
» Text-Editor - [#| Warnung bei Unterschiederkennung
- Abfrageausfihrung 1 Aw o o Tl
. Abfrageergebnisse arnung bei ,m enen Tabellen
4 [Designer 7 Speichem von Anderungen verhinde, die die Neusrstellung der
Tabellen- und Datenbank-Designy Tetral 2 EiE

> Analysis Services-Designer Diagrammeoptionen
+ Objekt-Bxplorer von SQL Server Standardtabellensicht: e -
> SQL Server AlwaysOn 4

2 Dialogfeld 'Tabelle hinzufiigen' bei 'Neues Diagramm' starten

o v

Abbildung 7.13: Einstellen der Option, die das Andern von Spalten einer Tabelle erlaubt

7.7.3 Andern eines Spaltennamens per T-SQL

Spaltennamen lassen sich nicht so einfach mit der ALTER TABLE-Anweisung andern. In diesem
Fall verwenden Sie die Systemprozedur sp_rename.

Wollen Sie etwa das Feld BLZ der Tabelle tbIBanken in Bankleitzahl umbenennen, verwenden Sie
folgende Anweisung:

EXEC sp_rename 'tblAnreden.Adressanrede', 'AnredeAdressblock', 'COLUMN'

Der letzte Parameter mit dem Wert COLUMN teilt der Systemprozedur mit, um welchen Objekt-
typ es sich handelt.

7.7.4 Loschen einer Spalte per T-SQL

Gelegentlich legt man auch eine Spalte zu viel an. Auch diese werden Sie mit T-SQL leicht wie-
der los. Dazu verwenden Sie die Schliisselwdrter DROP COLUMN innerhalb einer ALTER TABLE-
Anweisung:

ALTER TABLE dbo.tblAnreden DROP COLUMN AnredeAdressblock
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8 Abfragen migrieren

Mit der Migration der Tabellen lhrer Anwendung zu einer SQL Server-Datenbank und dem
Verknipfen der SQL Server-Tabellen mit der Access-Anwendung ist zwar bereits ein kleiner
Schritt getan — aber die Hauptarbeit steht noch bevor. Die bestehenden Abfragen, Formulare,
Berichte und VBA-Routinen greifen Gber die Verknipfung mit den Tabellen im SQL Server-
Backend genauso auf die Daten zu wie zuvor — vorausgesetzt, die Verknlpfungen erhalten
die gleichen Namen wie die migrierten Tabellen. Allerdings werden alle Zugriffe Gber die Jet-
Engine gesteuert und dann an den SQL Server weitergeleitet. Diese Art des Datenzugriffs be-
inhaltet weitaus mehr Nachteile als Vorteile. Sie holen viel mehr aus der Kombination Access
und SQL Server heraus, wenn Sie direkt auf die Daten im SQL Server zugreifen. Wie dies von
Formularen, Steuerelementen, Berichten und VBA-Routinen aus gelingt, zeigen wir spater —
beispielsweise in den Kapiteln »Tabellen verkniipfen«, Seite 83, »SQL Server-Zugriff per
VBA«, Seite 307, und »Formulare und Berichte«, Seite 345.

In diesem Kapitel liefern wir Informationen, warum Sie die vorhandenen Abfragen nicht weiter-
verwenden sollten und welche Alternativen es dazu im SQL Server gibt.

8.1 Access-Abfragen und SQL Server-Tabellen

Nachdem Sie die Tabellen des SQL Servers per Verknipfung in Access eingebunden und dieser
Verknlpfung den gleichen Namen gegeben haben, den auch die zuvor in Access befindliche
Tabelle hatte, kdnnen Sie von Abfragen aus genauso auf die in der Tabelle enthaltenen Daten
zugreifen wie zuvor. Allein durch das Migrieren der Tabellen zum SQL Server und das Einbinden
erhalten Sie jedoch in der Regel keine Performance-Verbesserung. In vielen Fallen verschlech-
tert sich die Performance sogar.

Um dies zu verstehen, bendtigen Sie ein paar Hintergrundinformationen. Was genau geschieht
eigentlich bei der Ausfiihrung einer Access-Abfrage die auf verkniipfte Tabellen? Dabei werden
die folgenden Schritte durchgefihrt:

» Der Abfrage-Optimierer der Jet-Engine erstellt einen Ausfiihrungsplan.

» Anhand des Ausfiihrungsplans entscheidet Access, wie die Abfrage an den SQL Server Uber-
geben wird.

Wie die Jet-Engine die Abfrage an den SQL Server Ubergibt, kénnen Sie nicht beeinflussen. Es
gibt die folgenden Varianten:

» Die Jet-Engine libergibt die komplette Abfrage an den SQL Server, wo diese ausgefiihrt wird.
Das Ergebnis wird dann an Access zurlickgeliefert. Dies ist die optimale Variante, an der es
nichts mehr zu verbessern gibt.
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» DieAbfrage wirdin mehrere SQL-Abfragen aufgeteilt. Der SQL Server gibt die Ergebnismengen
der einzelnen SQL-Abfragen an den Client zurtick. Dort wird die urspriingliche Abfrage dann
lokal ausgefiihrt. Bei dieser Variante werden in den meisten Fallen mehr Datensdtze von SQL
Server an Access Ubertragen als notwendig. Hier ist die Performance wieder abhangig vom
Netzwerk und vom Client.

» Die Abfrage wird gar nicht an den SQL Server (ibergeben. Dann liefert der SQL Server die
Daten aller an der Abfrage beteiligten Tabellen an Access, wo die Abfrage lokal ausgefiihrt
wird. Im Grunde genommen haben wir hier dasselbe Verhalten, wie bei einer reinen Access-
Anwendung mit Frontend und Backend. Die Performance ist wieder abhdngig vom Netzwerk
und vom Client.

Wann der Access-Abfrageoptimierer sich flir welche Variante entscheidet, kann nicht beeinflusst
werden. Auch lassen sich keine Regeln definieren, unter welchen Umstdanden welche Variante
verwendet wird.

Das Zusammenspiel von Access und SQL Server mit dem SQL Server Native Client hat sich seit
Access 2010 etwas verbessert. So werden Abfragen mit Verweisen auf Formularfelder nun als
entsprechende Parameterabfragen an den SQL Server ibergeben. Es gibt aber auch immer noch
einfache SQL-Anweisungen, die nicht 1:1 an den SQL Server {ibertragen werden. Zum Beispiel
eine SELECT TOP-Anweisung: Hier fordert Access vom SQL Server alle Daten und filtert diese
dann lokal auf die tatsachliche Anzahl. Sie kdnnen das hier beschriebene Verhalten mit dem SQL
Server Profiler bzw. mit den XEvents beobachten. Mehr dazu im Kapitel »Performance analysie-
ren«, Seite 105.

Gegenliber der Vorgehensweise, die etwa beim Einsatz einer reinen Frontend-Backend-L&sung
auf Access-Basis eingesetzt wird, ergibt sich also lediglich bei der ersten Variante des Abfrageop-
timierers ein Vorteil. Diese kommt aber leider nur selten vor und die beiden anderen Varianten
bieten keinen Vorteil gegeniiber einer reinen Access-Losung.

Wie aber vermeiden wir nun, dass der Access-Abfrageoptimierer die SQL-Anweisungen veran-
dert und sorgen dafiir, dass der SQL Server nur die tatsachliche SQL-Anweisung ausfiihrt? Wie
also nutzen wir wirklich die Fahigkeiten des SQL Servers? Die Kurzform der Antwort lautet: Wir
migrieren nach den Tabellen auch noch die Abfragen zum SQL Server.

8.1.1 Vorteile migrierter Abfragen

Die Migration einer Abfrage macht je nach Abfrage eine Menge Arbeit. Was ist nun der
Hintergrund der Migration — warum sollte eine Abfrage schneller Ergebnisse liefern, wenn sich
der SQL-Code in der SQL Server-Datenbank befindet und nicht mehr in der Access-Datenbank?
Ein wichtiger Grund ist die Menge der libertragenen Daten: Wenn Sie dem Abfrageoptimierer
die Entscheidung Uberlassen, in welcher Art und Weise er die Daten einer Abfrage anfordert,
werden in der Regel mehr Daten von SQL Server zu Access Ubertragen. Access selbst ermittelt
dann aus diesen Daten das eigentliche Ergebnis. Befindet sich die Logik der Abfragen in Sichten
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und gespeicherten Prozeduren auf dem SQL Server, fiihrt dieser die SQL-Anweisung aus und
Ubergibt nur das Ergebnis an Access. Um dies zu erreichen, missen Sie in Access lediglich auf die
Sichten und gespeicherten Prozeduren des SQL Servers zugreifen. Sie entlasten auf diese Weise
nicht nur den Client und nutzen die Hardware des Servers, Sie reduzieren auch die Netzwerklast.

Es gibt noch einen weiteren guten Grund, die Abfragen vom SQL Server ausfiihren zu lassen: Die
Ausfihrungsplédne im Abfragecache. SQL Server speichert zu den am haufigsten verwendeten
Objekten die zugehdrigen Ausfiihrungsplane im Abfragecache. Ein Ausfiihrungsplan enthélt den
effizientesten Weg zur Datenermittlung. Durch das Vorhalten der Ausfiihrungsplane muss die-
ser nicht jedes Mal aus Neue ermittelt werden. Dies spart bei der Ausfiihrung Zeit und steigert
die Gesamtperformance des Systems. Mehr zu den Ausfiihrungsplanen und dem Abfragecache
lesen Sie im Kapitel »Welchen Nutzen haben der Abfragecache und die Ausfiihrungsplane?«,
Seite 27.

8.1.2 Abfragetypen im SQL Server

Es gibt im SQL Server kein Pendant zum Access-Objekttyp Abfrage. Dort gibt es Sichten und ge-
speicherte Prozeduren. Welche der beiden Objekttypen Sie fiir welche Abfrage verwenden, ist
abhangig vom Typ der Access-Abfrage.

8.2 Sichten

Sichten sind vergleichbar mit den Auswahl- beziehungsweise SELECT-Abfragen unter Access. Sie
kénnen damit, genau wie mit einer Access-Abfrage, beliebige Spalten und Zeilen aus einer oder
mehreren Tabellen ermitteln. Die Spalten legen Sie durch die Feldliste fest, die Zeilen durch das
Kriterium in der WHERE-Klausel der Abfrage und evtl. Gruppierungen mit der Klausel GROUP BY.

Achtung: Sie konnen keine Parameter festlegen, um beispielsweise die WHERE-Klausel zur
Laufzeit anzupassen. Eine Sicht liefert also immer die durch die Kriterien der Sicht festgelegten
Daten. Parameter werden von Sichten nicht unterstiitzt. Kurz und knapp: Eine Sicht besteht
aus einer einfachen SELECT-Anweisung, moglicherweise erganzt mit WHERE, GROUP BY und
HAVING. Ein ORDER BY ist zwar auch moglich, aber nicht problemlos. Mehr dazu spéter.

Legen wir also einmal eine einfache Sicht an. Dazu starten Sie das SQL Server Management
Studio und 6ffnen im Objekt-Explorer die migrierte Datenbank AEMA_SQL. Eine neue Sicht
erstellen Sie Uber den Eintrag Neue Sicht... im Ordner Sichten. Im nun erscheinenden Dialog
Tabelle hinzufiigen wahlen Sie die in der Sicht zu verwendenden Tabellen aus. Dort kdnnen
Sie allerdings nicht nur Tabellen, sondern auch bereits erstellte Sichten, benutzerdefinierte
Funktionen und sogenannte Synonyme auswdhlen (siehe Abbildung 8.1). Sichten lernen Sie ge-
rade kennen, Funktionen stellen wir im Kapitel »Funktionen«, Seite 273, vor und Synonyme
sind benutzerdefinierte Namen flr Tabellen und Sichten, die lUber Verbindungsserver zur
Verfligung stehen.
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Tabelle hinzufugen @
Tabellen | Sichten | Funkticnen | Synonyme

thlArtikel
thiBestellpositionen
thiBestellungen
thiBestellungenUmsaetze
thlDuplikatfelder
thlEinheiten
thlEMailAdressen
thlKategorien

m

thlKommunikation
thlKommunikationsantworten

thlKommunikationsarten

v, m

[ Alktualisieren ][ Hinzufiigen ][ SchlieBen ]

Abbildung 8.1: Auswahl der Datenherkunft der Sicht

Die erste Sicht soll die Artikel der Warengruppe Magazine inklusiver der Bezeichnung der
Warengruppe liefern. Dazu wahlen Sie die Tabellen tblArtikel und tb/Warengruppen aus und
ibernehmen diese mit einem Klick auf Hinzufiigen in den Abfragedesigner. Hier kdnnen Sie
auch das Filterkriterium definieren. Der Abfragedesigner zeigt gleichzeitig den aktuellen SQL-
Code fiir die View an. Durch einen Klick auf das rote Ausrufezeichen in der Symbolleiste wird die

Ansicht noch um das Ergebnis der Sicht ergédnzt (siehe Abbildung 8.2).

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Debuggen Abfrage-Designer Extras Fenster Hilfe
Pl 7S @ | Newedbirage (3 0B iG| % a @]9 - & - L-0 (] b | 2
HEIFIEIEIRR G =R

ASQLAEMA_SQL - dbo.View 1™ X

thlArtikel tblWarengruppen ]
" (Alle Spalten) [_|™ (Alle Spalten)

[v] ArtikellD [ |WarengruppelD A
[ Artikelname [v]Warengruppe

[ ] WarengruppelD []5SMA_TimeStamp

[ Einzelpreis

i0/di3-pRa0 £

Spatte Tabelle .. Sortiertyp Sortierreihent... Filter
ArtikellD thlArtikel

Artikelname thlArtikel

Warengruppe thlWareng...

Warengruppe. tblWareng...

dbo.tblArtikel ArtikellD, dbo tblAttikel. Artikelname, dbo.tblWarengruppen.Warengruppe
dbo.thlArtikel INNER JOIN

dbe.thWarengruppen ON dbe.thlArtikel WarengruppelD = dbo tblWarengruppen.WarengruppelD
(dbo.tblWarengruppen.WarengruppelD = 3)|

ArtikellD Artikelname Warengruppe
basics] Magazine

s im Unternehmen Magazine

von2 | b B Die Zelle ist schreibgeschiitzt.

5 ASQLAEMA_SQL - dbo.View_1* - Microsoft SQL Server Management Studio fole ==

usyepsusbi3

Abbildung 8.2: Erstellen einer View
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Die Sicht speichern Sie wie in Access mit der Schaltflache Speichern in der Symbolleiste (siehe
Abbildung 8.3) und geben ihr anschlielend eine Bezeichnung — beispielsweise vArtike/Waren-
gruppeMagazine.

~5 ASQLAEMA_SQL - dbo.View_1* - Microsoft SQL Server Management Studic

-t

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Debuggen Abfrage Designer Extras Fenster Hilfe
> v JHE‘JNEUEAbﬁagE L5y o vy \_ul,,_)d"ﬂvm-\:ﬂ' HH{

HEIEEIE Ny \ASQL.AEMA,SQL dbo.View 1 pelchemwStrg+S]
ASQLAEMA_SQL - dba.View_1* ><

4
& tblArtikel
Ef(AHE Spalten) B tblWarengruppen = z
[v] ArtikellD [1* (Alle Spalten) +
[w] Artikelname [ WarengruppelD 7 |¢
[ warengruppelD [ Warengruppe )
[ |Einzelpreis [ ]58M4A_TimeStamp 3
D MehrwertsteuersatzID 1

|
i
L

B ke et

Abbildung 8.3: Speichern einer Sicht

Die neue Sicht sehen Sie nun im Ordner Sichten. Sollte dies nicht der Fall sein, miissen Sie die
Auflistung des Ordners aktualisieren. Dazu wahlen Sie im Ordner Sichten den Kontextmeniibefehl
Aktualisieren.

8.2.1 Sichten verwenden

Einen Blick in die Daten der Sicht liefert Ihnen der Eintrag Oberste 1000 Zeilen auswdéhlen im
Kontextmeni der Sicht. Dadurch wird ein neues Abfragefenster mit dem entsprechenden
SELECT TOP 1000-Befehl gedffnet und der SQL-Befehl direkt ausgefiihrt (siehe Abbildung 8.4).
Madchten Sie mehr als 1000 Datenséatze sehen, entfernen Sie einfach die TOP 1000-Klausel und
fihren den SQL-Befehl erneut aus.

5QLQuenyd.sql - AS...QL\Jungbluth (54]) X
JrEEEEE Skript fir SelectTopMRows-Befehl aus SSMS ****** /

SELECT TOP 1888 [ArtikelID] ’?
Artikelname] i
engruppe] 1
FROM [AEMA_SQL].[dbe]. [wArtikelwarengruppeMagazine] E]
¢
00% - < f
L]
{

‘Warengruppe
2 i Access [basics] Magazine i
2 3 Accessim Untemehmen  Magazine 3
S i ‘-‘".‘Hw-"r.‘j

Abbildung 8.4: Das Ergebnis einer Sicht

In T-SQL verwenden Sie eine Sicht wie eine Tabelle. Die folgende Anweisung liefert lhnen das
Ergebnis der Sicht.

SELECT * FROM dbo.vArtikelWarengruppeMagazine;
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Sie kdnnen Sichten auch bei Tabellenverknipfungen mit INNER JOIN, LEFT JOIN, RIGHT JOIN und
CROSS JOIN verwenden. Da Sie Sichten wie Tabellen ansprechen, ist die Verwendung von Sichten
im SQL Server Uberall moglich — in SQL-Anweisungen, gespeicherten Prozeduren, Funktionen,
Trigger und auch in anderen Sichten.

Wo genau Sie die Sicht tberall verwenden, zeigt lhnen die Objektabhdngigkeit der Sicht. Diese
Ubersicht 6ffnen Sie ebenfalls (iber das Kontextmenii der Sicht — nun mit dem Eintrag Abhdngig-
keiten anzeigen (siehe Abbildung 8.5).

‘2 Objektabhzngigkeiten - vArtikelWarengruppeMagazine EI@
Seite auswahlen % o

= 3 Hiff
2 Aligemein ;S - Qe

@ Objekte, die von [vArikelWarengruppe Magazine] abhangig sind
) Objelte, von denen [vArtikelWarengruppeMagazine] abhangt

Abhangigkeiten

{5 vhrtikelWarengruppeMagazine

Verbindung

Server:
ASQL

Verbindung:
ASQL\Jungbluth

3¢ Verbindungseigenschaften
anzeigen Ausgewahites Objekt

S [ASQL].[AEMA_SQL]jdbo].lvArtikelWarengruppe Magazine]

Status
Tip: Sicht

@ et Abhangigksitstyp:
sohangig Schemagebundene Abhangigkeit

st

Abbildung 8.5: Die Verwendung der Sicht

8.2.2 Sichten andern

Natdrlich lasst sich eine Sicht auch wieder dndern. Ein Klick auf den Eintrag Entwerfen im Kon-
textmenii der Sicht éffnet diese im Abfragedesigner. Hier kdnnen Sie nun die Anderungen vor-
nehmen und die Sicht wieder speichern. Allerdings sollten Sie sich vor der Anderung priifen,
in welchen Objekten die Sicht Giberall verwendet wird und dass die Anderung keine negativen
Auswirkungen auf die Ausfiihrung dieser Objekte hat.

8.2.3 Sicht per Skript erstellen

Der Abfragedesigner in allen Ehren, aber friiher oder spater verwenden Sie zum Anlegen von
Sichten T-SQL. Es ist auch recht einfach: Sie erstellen die SELECT-Anweisung, priifen das Ergebnis
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und wenn Sie damit zufrieden sind, schreiben Sie vor der SELECT-Anweisung den Befehl CREATE
VIEW, den Namen der Sicht und den Zusatz AS. Das war's dann auch schon.

Alles was Sie dazu bendtigen, ist ein neues Abfragefenster. Dies 6ffnen Sie mit dem Kontextmen-
Eintrag Neue Abfrage der Datenbank — hier AEMA_SQL. Im folgenden Beispiel legen wir eine
weitere Sicht an. Dieses Mal sollen die Artikel aller Warengruppen ermittelt werden.

Geben Sie den folgenden Code in das Abfragefenster ein:

CREATE VIEW dbo.vArtikelAllerWarengruppen

AS

SELECT dbo.tblArtikel.ArtikelID, dbo.tblArtikel.Artikelname, dbo.tblWarengruppen.
Warengruppe

FROM dbo.tblArtikel INNER JOIN dbo.tblWarengruppen

ON dbo.tbTArtikel.WarengruppelD = dbo.tblWarengruppen.WarengruppelD;

Wenn Sie nun die Taste F5 betéatigen, fihrt der SQL Server die Anweisung aus und erstellt die
Sicht.

Zum Andern einer bestehenden Sicht verwenden Sie fast die gleiche Syntax wie oben. Der
Unterschied ist, dass Sie statt des Schllisselworts CREATE das Schliisselwort ALTER verwenden:
ALTER VIEW dbo.vArtikelAllerWarengruppen
AS
SELECT dbo.tblArtikel .ArtikelID, dbo.tblArtikel.Artikelname, dbo.tblArtikel.Einzelpreis,

dbo.tbTWarengruppen.Warengruppe
FROM dbo.tblArtikel INNER JOIN dbo.tblWarengruppen

ON dbo.tbTArtikel.WarengruppelD = dbo.tblWarengruppen.WarengruppelD;

8.2.4 Sichten und sortierte Ausgaben

Sichten liefern keine sortierte Ausgabe der Ergebnismenge! Auch wenn Sie im Abfragedesigner
eine Sortierung definieren konnen und ein Test dieser Abfrage die Daten dort auch sortiert aus-
gibt.

Der Abfragedesigner weist Sie beim Speichern der Sicht sogar mit der Meldung aus Abbildung
8.6 auf die fehlende Sortierung hin —wenn auch etwas kryptisch. Ubersetzt kénnte hier ebenso
stehen: ,Sie diirfen gerne ein ORDER BY in der Sicht definieren. Wenn Sie aber sicher sein wollen,
dass Sie ein sortiertes Ergebnis erhalten, flihren Sie die Sicht immer mit einem ORDER BY aus”.

Bleibt die Frage, warum die Sicht mit einer Sortierung definiert werden kann, wenn bei der
Verwendung der Sicht immer explizit eine Sortierung mit ORDER BY angegeben werden muss.
Uber die Antwort dieser Frage wird in den Microsoft-Foren schon seit Jahren diskutiert.

Um dies zu verdeutlichen — und um lhnen einen Workaround vorzustellen — 6ffnen Sie die
Sicht vArtikelAllerWarengruppen in der Entwurfsansicht des Abfragedesigners. Wahlen Sie zur
Ausgabespalte Warengruppe die Sortierung Aufsteigend in der Auswahlliste Sortiertyp aus und
klicken Sie anschliefend in der Symbolleiste auf die Schaltfliche mit dem roten Ausrufezeichen.
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Im unteren Bereich des Abfragedesigners sehen Sie das Ergebnis sortiert nach der Warengruppe
(siehe Abbildung 8.7).

Microsoft SQL Server Management Studio @

. Warnung: Die ORDER BY-Klausel wird nur zur Ermittlung der Zeilen
_,I,é verwendet, die ven der TOP-Klausel der Sichtdefinition zurickgegeben
werden, Die ORDER BY-Klausel gewahrleistet bei Abfragen der Sicht
keine sortierten Ergebnisse, es sei denn, ORDER BY ist ebenfalls in der
Abfrage angegeben.
Klicken Sie auf ABBRECHEN, um die Anderungen zu verwerfen.
Klicken Sie auf 'OK, um die Sicht zu speichern,

{70k | Abbrechen | [ Hife |

Abbildung 8.6: Warnhinweis beim Versuch, eine Sicht mit einer Sortierung anzulegen

- ASQLAEMA_SQL - dbo.vArtikelWarengruppeMagazine™ - Microsoft SQL Server Management Studio [folE ==
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Debuggen Abfrage-Designer Extras Fenster Hilfe

P v 2 el @ | Q) NeueAbfrage [y vl of | % 0@ w - - S5 E]| » | @ 2
AISIEMETE N T = = e

ASQLAEMA _SQL -...rengruppeMagazine®

tblArtikel tblWarengruppen

* (Alle Spalten) * (Alle Spalten)
ArtikellD WarengruppelD

[¥] Artikelname Narengruppe 3
[ WarengruppelD SSMA_TimeStamp
[v|Einzelpreis

sz10jdig-pRlap
usyeydsusbi

Spalte Tabelle Ausgabe  Sortiertyp Sortiemeihenfolge  Filter
ArtikellD thlArtikel

Artikelname thlArtikel

Einzelpreis thlArtikel

. Warengruppe tbIWarengruppen Aufsteigend 1

|

« i
SELECT  TOP (100) PERCENT dbo.tblArtikel ArtikellD, dbe thlArtikel Artikelname, dbe.tblArtikel Einzelprefs, dbo.tblWarengruppen Warengruppe
FROM dbo.tblArtikel INNER JOIN

dbo.tblWarengruppen ON dbo.thlArtikel WarengruppelD = dbo thlWarengruppen WarengruppelD
ORDER BY dbo.tblWarengruppen.Warengruppe

AtikellD Artikelname Einzelpreis Warengruppe

Access 2010 - Das Grundlagen... 59,9500 Bicher

Anwendungen entwickeln mit... 53,9500 Biicher
Access [basics] Magazine
Accessim Unternehmen 9, Magazine

Anwendunaen entwickeln mit... 599500 Maaazine (PDFY
vonld | b K| Die Zelle ist schreibgeschitzt.

Abbildung 8.7: Die Sortierung in einer Sicht

Bei dieser Anderung wurde die SELECT-Anweisung nicht nur durch eine ORDER BY-Klausel,
sondern auch um TOP (100) PERCENT erweitert. Dieser Zusatz definiert die ORDER BY-Klausel
auf alle Datensatze des Ergebnisses. Beim Speichern der Sicht erhalten Sie den Hinweis aus
Abbildung 8.7, die Sie mit einem Klick auf OK bestatigen.

Nun 6ffnen Sie ein neues Abfragefenster und fiihren dort die folgende SELECT-Anweisung aus:
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9 T-SQL-Grundlagen

In gespeicherten Prozeduren, Triggern und benutzerdefinierten Funktionen kommen Sie teilwei-
se mit den Ublichen SQL-Anweisungen wie SELECT, UPDATE, CREATE et cetera aus. Gelegentlich
werden Sie jedoch Geschéftslogik auf den SQL Server auslagern wollen, weil dieser spezielle
Aufgaben einfach schneller erledigen kann als wenn Sie dies von Access aus durchfiihren. Nun
beherrscht der SQL Server kein VBA, und so missen Sie gespeicherte Prozeduren, Trigger und
Co. mit T-SQL-Befehlen und -Strukturen programmieren. Dieses Kapitel liefert die notwendigen
Grundlagen fir die Beispiele der entsprechenden Kapitel. Dabei bewegen wir uns vorerst auf
SQL Server-Ebene —die Interaktion mit Access, etwa zum Ubergeben von Parametern aus Access
heraus an eine gespeicherte Prozedur, besprechen wir in den folgenden Kapiteln.

Einige Moglichkeiten in T-SQL

Die Befehle von T-SQL bieten eine Reihe Moglichkeiten, die wir uns in den folgenden Abschnitten
ansehen. Dazu gehoren die folgenden:

» Eingabe- und Ausgabeparameter nutzen

» Variablen, temporare Tabellen und Table-Variablen flr Zwischenergebnisse verwenden
»  Programmfluss steuern

» Anweisungen in Schleifen wiederholt ausfiihren

» Daten hinzufligen, andern und I6schen

» Systemwerte abfragen

» Fehler behandeln

9.1 Grundlegende Informationen

Zum Einstieg einige wichtige Hinweise zum Umgang mit diesem Kapitel und den enthaltenen
Techniken.

9.1.1 T-SQL-Skripte erstellen und testen

Vielleicht mochten Sie die hier abgebildeten Beispiele direkt ausprobieren. Alles was Sie dazu
bendtigen, ist das SQL Server Management Studio mit seinen Abfragefenstern. Ein neues Ab-
fragefenster erhalten Sie mit der Tastenkombination ALT + N. Dabei sollten Sie vorher die Daten-
bank markieren, in der Sie das T-SQL-Skript ausfliihren mochten. Durch die Markierung wird das
Abfragefenster mit der Verbindung zu dieser Datenbank geoffnet. Sie kénnen diese Zuordnung
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natirlich noch nachtréglich andern. Dazu wahlen Sie entweder in der Symbolleiste die Daten-
bank lber die Auswahlliste aus (siehe Abbildung 9.1) oder Sie geben am Anfang Ihres T-SQL-
Skripts die folgende Anweisung ein:

USE <Datenbank>;
GO

Die USE-Anweisung wechselt zu der angegebenen Datenbank.

2 5QLQueryLsql - ASQLAEMA_SQL (ASQL\ungbluth (57))* - Microsoft SQL Server Management Studio o) -2 |l
Datei Bearbeiten Ansicht Abfrage Projekt Debuggen Extras Fenster Hilfe
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Abbildung 9.1: Die Auswahl der Datenbank fiir die Abfrage

Nachdem die Datenbank festgelegt ist, geben Sie im Abfragefenster die einzelnen SQL-Anweisun-
gen zu lhrem T-SQL-Skript ein. Dabei kdnnen Sie einzelne Anweisungen wie auch das komplette
Skript mit F5 ausfiihren. Das Ergebnis wird dann im unteren Bereich des Abfragefensters ausge-
geben (siehe Abbildung 9.22). Mehr zu den Moglichkeiten, Abfragen zu erstellen und auszufiih-
ren, lesen Sie im Kapitel »SQL Server Management Studio, Seite 135.

9.1.2 SELECT und PRINT

Mit SELECT ermitteln Sie nicht nur Daten aus einer oder mehreren Tabellen. Sie kdnnen mit
SELECT auch Konstanten oder die Inhalte von Variablen ausgeben. Die Ergebnisse einer SELECT-
Anweisung werden immer an den Client zurtickgegeben. Im SQL Server Management Studio lan-
den diese in der Registerkarte Ergebnisse. Bei einem Aufruf von Access heraus — beispielsweise
Uiber eine Pass-Through-Abfrage — werden die ermittelten Daten an Access libergeben.

Der PRINT-Befehl gibt lediglich Meldungen aus. Diese sehen Sie nach der Ausfiihrung in der
Registerkarte Meldungen. Bei einem langeren T-SQL-Skript, dass viele Verarbeitungsschritte
durchfiihrt und erst am Ende ein Ergebnis liefert, lassen sich mit PRINT Informationen zu ein-
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zelnen Verarbeitungsschritten ausgeben — etwa Meldungen Uber die gerade eben ausgefiihrte

SQL-Anweisung erganzt mit der Anzahl der verarbeiteten

Datensatze.
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USE AEMA_SQL;
GO

-- variablen deklarieren
FDECLARE @1 int,
@Vername nvarchar(255);

-~ Variablen initialisieren
SELECT @1 = 1,
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(== = )
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Abbildung 9.2: Ausfiihren von T-SQL-Skripten im Abfragefenster

SELECT liefert also immer Daten, wahrend PRINT lediglich Meldungen ausgibt. Die folgenden
beiden Abbildungen zeigen dies deutlich. Obwohl beide Anweisungen denselben Inhalt liefern,
handelt es sich in Abbildung 9.3 um Daten und in Abbildung 9.4 lediglich um eine Meldung.
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Abbildung 9.3: Ausgabe in das Meldungen-Fenster
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Abbildung 9.4: Ausgabe in das Ergebnisse-Fenster

9.1.3 Zeichenfolgen

Sie haben es vielleicht schon in den beiden vorherigen Abbildungen erkannt: Zeichenfolgen
verkettet man unter T-SQL mit dem Plus-Operator (+). Und Literale werden ausschlieRlich in
Hochkommata eingefasst, nicht in Anfiihrungszeichen. Achtung: Wenn eines der per + verket-
teten Elemente den Wert NULL hat, wird der komplette Ausdruck zu NULL. Abhilfe schafft hier
der seit SQL Server 2012 verfligbare Befehl CONCAT. Dieser ignoriert nur das Element mit dem
NULL-Wert und verkettet alle anderen. In den Versionen vor 2012 miissen Sie die einzelnen
Elemente in einer CASE-Anweisung auf mogliche NULL-Werte priifen. (siehe Abbildung 9.5).

Zeichenketten auf mehrere Zeilen aufteilen

Wenn Sie eine Zeichenkette im SQL-Code zur besseren Lesbarkeit aufteilen wollen, fligen Sie
einfach ein Backslash-Zeichen am Ende des ersten Teils ein und fahren Sie in der folgenden Zeile
mit dem Rest fort:

PRINT 'Dieser Zweizeiler wird in \
einer Zeile ausgegeben.'

9.1.4 Datum

Beim Arbeiten mit einem Datumswert ist das Eingabeformat des Datums entscheidend — und
das ist wiederum abhangig von der Standardsprache der SQL Server-Instanz. Ist diese Deutsch,
arbeiten Sie mit dem deutschen Datumsformat, also Tag-Monat-Jahr. Steht die Standardsprache
auf Englisch, werden Datumswerte im englischen Format (Monat-Tag-Jahr) abgelegt. Da kann
schnell mal aus dem 06.07.2013 der 07.06.2013 werden.
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Abbildung 9.5: Verketten von Zeichenfolgen mit NULL-Werten

Arbeiten Sie in einer SQL Server-Instanz mit der Standardsprache Englisch, mlssen Sie entweder
bei einer SQL-Anweisung mit Datumswerten das Datum formatieren oder aber Sie andern das
Datumsformat fiir das gesamte T-SQL-Skript. Letzteres libernimmt folgender T-SQL-Befehl:

SET DATEFORMAT dmy:

Welche moglichen Datumsformate Ihnen zur Verfligung stehen, sehen Sie nach Ausfiihren die-
ser Systemprozedur:

EXEC sp_helplanguage;

Zum Formatieren eines Datums in das entsprechende Format stehen lhnen seit SQL Server 2012
zwei Moglichkeiten zur Verfiigung: CONVERT und FORMAT. Bis SQL Server 2012 war eine For-
matierung des Datums nur Uber eine Konvertierung des Werts mit dem T-SQL-Befehl CONVERT
moglich. Folgende Anweisung konvertiert das Datum des aktuellen Zeitpunkts in das ISO-Format:

SELECT CONVERT(nvarchar(10), GETDATE(), 112) As Datum_ISO:;

Die Art der Formatierung wird durch den Parameter Style festgelegt. In diesem Beispiel ist dies
der Wert 112. Um nur die Uhrzeit aus einem Datumswert zu ermitteln, geben Sie den Wert 108

ein.
SELECT CONVERT(nvarchar(8), GETDATE(), 108) As Uhrzeit;

Die verfligbaren Werte flir den Parameter Style entnehmen Sie bitte der SQL Server-Hilfe unter
dem Stichwort CONVERT und CAST.
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Mit FORMAT definieren Sie das Ausgabeformat dhnlich wie in VBA: Sie ibergeben den Wert
und das gewiinschte Format. Erganzend kdnnen Sie hier noch den Ldndercode angeben. Dieser
kann ausschlaggebend fiir das Ergebnis sein. So bleibt der Datumswert 06.07.2013 bei einer
Formatierung mit dem Landercode de-de weiterhin der 6. Juli 2013. Andern Sie den Lindercode
in en-us, wird das Datum als 7. Juni 2013 interpretiert (siehe Abbildung 9.6).
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Abbildung 9.6: Formatierungen von Datumswerten

FORMAT und CONVERT formatieren Datumswerte nicht nur zur Ausgabe von Daten. Gerade in
einer WHERE-Bedingung ist das korrekte Format des Datumswert entscheidend fiir das Ergebnis
der SELECT-Anweisung. Sie miissen also das Format des Datumswerts in der WHERE-Bedingung
dem der Datenbank anpassen.

Es geht auch einfacher: Sie verwenden in WHERE-Bedingungen das ISO-Format. Mit dem ISO-
Format sind Sie auf der sicheren Seite. Folgende SELECT-Anweisung wird immer korrekt als der
01.08.2012 interpretiert:

SELECT BestellungID, KundelID, Bestelldatum FROM dbo.tb1Bestellungen
WHERE Bestelldatum = '20120801"

9.1.5 Das Semikolon

Anweisungen, die nicht Teil einer Struktur wie IF...ELSE, BEGIN...END et cetera sind, sollten Sie
mit einem Semikolon abschlieBen. Dies fihrt zwar bei den meisten T-SQL-Befehlen nicht zu
einem Fehler, ist jedoch SQL-Standard.

Bei einigen der neueren T-SQL-Befehle wie MERGE und bei der Verwendung einer Common
Table Expression ist das Semikolon bereits Bestandteil der Syntax. Am besten gewdhnen Sie sich
das Semikolon direkt an.
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9.1.6 Code kommentieren

Wenn Sie Kommentare in T-SQL-Anweisungen einfligen mochten, konnen Sie dies auf zwei Ar-
ten erledigen:

» Um nur eine Zeile als Kommentar zu kennzeichen, stellen Sie dieser zwei Minuszeichen vo-
ran (--). Diese Art des Kommentars konnen Sie auch innerhalb einer Zeile nutzen, um zu
verhindern, dass Bestandteile der SQL-Anweisung (beispielsweise die WHERE-Bedingung)
ausgefiihrt werden.

» Maochten Sie mehrere aufeinanderfolgende Zeichen als Kommentar kennzeichen, fligen Sie
vor der ersten Zeile die Zeichenfolge /* und hinter der letzten Zeile des Kommentars (am
Ende der Zeile oder auch zu Beginn der folgenden Zeile) die Zeichenfolge */ ein.

Beispiele:

-- Dies ist ein einzeiliger Kommentar.

SELECT * FROM dbo.tbTArtikel -- WHERE WarengruppelD = 18;
/*

Dies ist ein

mehrzeiliger Kommentar.

*/

9.2 Variablen und Parameter

Genau wie jede andere Programmiersprache erlaubt auch T-SQL den Einsatz von Variablen. Im
Vergleich etwa zu VBA sind Giiltigkeitsbereich und Lebensdauer von Variablen sehr begrenzt:

Eine Variable ist maximal innerhalb der gespeicherten Prozedur, dem Trigger oder der Funktion
glltig. Genau genommen kann dies noch weiter eingeschrankt werden — und zwar auf den
sogenannten Batch. Darauf kommen wir spater zu sprechen. Da der Giiltigkeitsbereich einer
Variablen derart eingeschrankt ist, nehmen wir in diesen Abschnitt gleich noch die Parameter
hinzu. Parameter sind Variablen, die beim Aufruf einer gespeicherten Prozedur oder einer Funk-
tion von der aufrufenden Instanz gefillt werden kénnen.

Auch hier gibt es eine Einschrankung gegenliber VBA: Einem Parameter kdnnen Sie unter T-SQL
nur einen Wert zuweisen, aber keinen Verweis auf einen Wert. Das heift, dass sich Anderungen
an einem Parameter innerhalb einer gespeicherten Prozedur oder Funktion keinesfalls auf den
Wert der Variablen in der aufrufenden Instanz auswirken.

9.2.1 Variablen deklarieren

Eine Variable muss zunachst deklariert werden. Dies geschieht mit der Anweisung DECLARE, die
zwei Parameter erwartet: den mit fllhrendem @-Symbol ausgestatteten Variablennamen und
den Datentyp.
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Der Datentyp entspricht den beim Erstellen von Feldern verwendeten Datentypen, also bei-
spielsweise int oder nvarchar(255). Eine Laufvariable deklarieren Sie also etwa wie in folgendem
Beispiel:

DECLARE @i int;

Sie kdnnen mit einer DECLARE-Anweisung gleich mehrere Variablen deklarieren:

DECLARE @i int, @j int;

Eine Variable zum Speichern einer Zeichenkette deklarieren Sie so:

DECLARE @Vorname nvarchar(255);

Die Namen von Variablen und Parametern dirfen keine Leerstellen oder Sonderzeichen enthal-
ten — mit Ausnahme des Unterstrichs.

9.2.2 Variablen fiillen

Eine Variable wird mit der SET-Anweisung gefillt. Im Falle der soeben deklarierten Variablen @i
sieht das so aus:

SET @i = 1;

Eine Textvariable fillen Sie, indem Sie den Text in Hochkommata einfassen. Anfiihrungszeichen
(") sind nicht zulassig!

SET @Vorname = 'André":

Sie kdnnen Variablen in neueren SQL Server-Versionen (ab SQL Server 2008) auch direkt bei der
Deklaration mit einem Wert flllen:

DECLARE @k int = 10;

Mochten Sie mehrere Variablen initialisieren, verwenden Sie anstelle einzelner SET-Anweisungen
einfach eine SELECT-Anweisung:

SELECT @1 = 1, @Vorname = 'André’;

Variable aus Abfrage fiillen

Variablen lassen sich auch mit dem Ergebnis einer Abfrage fiillen. Flr die Abfrage gelten die glei-
chen Regeln wie fiir eine mit der IN-Klausel von SQL verwendete Abfrage: Sie muss in Klammern
eingefasst werden und darf nur einen einzigen Datensatz mit einem einzigen Feld zurickliefern.
Im folgenden Beispiel liefert die Abfrage den kleinsten Wert fiir das Feld BankID der Tabelle
tblBanken:

DECLARE @BankID int;

SET @BankID = (SELECT TOP 1 BankID FROM dbo.tbl1Banken ORDER BY BankID);
SELECT @BankID:
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Die TOP 1-Klausel sorgt dafir, dass die Abfrage nur einen Datensatz liefert, und da nur ein Feld
als Ergebnismenge angegeben ist, gibt die Abfrage auch nur einen Wert zurick.

Variable in Abfrage fiillen

Es gibt noch eine alternative Schreibweise, bei der die Variable direkt in die Abfrage integriert
wird:
DECLARE @BankID int;

SELECT TOP 1 @BankID = BankID FROM dbo.tb1Banken ORDER BY BankID:
SELECT @BankID;

Achten Sie darauf, dass die Abfrage nur einen Datensatz liefert. Enthalt das Abfrageergebnis
mehrere Datensatze, wird der Variablen der Wert des letzten Datensatzes zugewiesen. Ein an-
derer, viel interessanterer Aspekt bei dieser Variante ist, dass Sie mehrere Werte gleichzeitig in
Variablen schreiben kénnen. Die folgende Anweisungsfolge gibt die drei Werte des gefundenen
Datensatzes zwar nur im Ergebnisfenster aus, aber natirlich kénnen Sie diese Werte auch auf
ganz andere Art und Weise weiterverarbeiten:

DECLARE @BankID 1int;

DECLARE @Bank varchar(255);

DECLARE @BLZ varchar(8);

SELECT TOP 1 @BankID = BankID, @Bank = Bank, @BLZ = BLZ FROM dbo.tbl1Banken ORDER BY

BankID;
SELECT @BankID, @Bank, @BLZ:

Variable mit Funktionswert fiillen

T-SQL bietet eine ganze Reihe nitzlicher eingebauter Funktionen — zum Beispiel zum Ermitteln
des aktuellen Zeitpunkts oder des aktuell angemeldeten Benutzers.
Auch damit konnen Sie Variablen flllen — hier mit dem aktuellen Zeitpunkt:

DECLARE @AktuellesDatum datetime;
SET @AktuellesDatum = GETDATE();

SELECT @AktuellesDatum;

9.2.3 Werte von Variablen ausgeben

Wahrend Sie mit T-SQL programmieren, mdchten Sie vielleicht zwischenzeitlich den aktuellen
Wert einer Variablen ausgeben lassen. Dies erledigen Sie mit der SELECT-Anweisung:

SELECT @i As i, @Vorname As Vorname;
Soll die Ausgabe lediglich eine Information sein, verwenden Sie anstelle SELECT die lhnen be-

reits bekannte PRINT-Anweisung. Der Wert der Variablen sehen Sie dann in der Registerkarte
Meldungen.

PRINT "I: ' + CAST(@1 As nvarchar(5)) + ' Vorname: ' + @Vorname;
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9.2.4 Variablen ohne Wertzuweisung

Wenn Sie einer Variablen keinen Wert zuweisen, enthélt diese den Wert NULL. Dies gilt, im
Gegensatz zu VBA, fir alle Datentypen. Folgende Anweisungen liefern also den Wert NULL zuriick:

DECLARE @j int;
SELECT @J;

9.2.5 Giiltigkeitsbereich

Weiter oben haben wir bereits erwahnt, dass eine Variable maximal innerhalb einer gespei-
cherten Prozedur, eines Triggers oder einer Funktion giiltig ist. Es gibt eine Einschrankung: Das
Schllsselwort GO 16scht alle Variablen (siehe Abbildung 9.7).

SELECT @i i
Go 1
SELECT @i

100% =~ «

Ha Meidungen |

(1 Zeile(n) betroffen)
Meldung 137, Ebene 15, Status 2, Zeile 1
Die @i-Skalarvariable muss deklariert werden.

Abbildung 9.7: GO leert alle Variablen.

Das ist natirlich nicht der Sinn dieses Schliisselworts. GO ist vielmehr dazu gedacht, den Code
in verschiedene Batches zu unterteilen, die einzeln vom SQL Server abgearbeitet werden. Wozu
braucht man das? Manche Anweisungen sind nur als erste Anweisung eines Batches zuldssig.
Dazu gehoren die Anweisungen zum Erstellen von gespeicherten Prozeduren oder Sichten wie
CREATE PROC oder CREATE VIEW.

9.2.6 Variablen einsetzen

Variablen kénnen Sie beispielsweise in Auswahlabfragen einsetzen: Sie fiillen die Variable mit
einem Wert und setzen dann die Variable als Vergleichskriterium in einer SELECT-Abfrage ein:

DECLARE @BankID int:
SET @BankID = 12;
SELECT * FROM dbo.tbh1Banken WHERE BankID = @BankID;

9.2.7 Parameter

Parameter kénnen Sie in gespeicherten Prozeduren oder in Funktionen einsetzen. Sie werden
genau wie Variablen deklariert — mit dem Unterschied, dass die DECLARE-Anweisung entfallt.
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Um den Kapiteln »Gespeicherte Prozeduren«, Seite 257, und »Funktionen«, Seite 273, vor-
zugreifen: Beim SQL Server legen Sie gespeicherte Prozeduren und Funktionen nicht einfach in
einem Modul an, sondern Sie erstellen diese mit einer CREATE-Anweisung, andern sie mit der
ALTER-Anweisung und verwenden zum Loschen die DROP-Anweisung.

Ubergabeparameter

Die Parameterliste wird in Klammern hinter dem Namen der gespeicherten Prozedur oder der
Funktion angegeben. Das folgende Beispiel erstellt eine gespeicherte Prozedur. Die Parameter-
definition sehen Sie in der ersten Zeile:

CREATE PROC dbo.spBankNachID(@BankID int)

AS
SELECT * FROM tb1Banken WHERE BankID = @BankID:

Um die gespeicherte Prozedur mit dem gewiinschten Parameter auszufiihren, verwenden Sie
folgende Anweisung:

EXEC dbo.spBankNachID 210023;

Dies liefert die Werte aller Felder der Tabelle tb/Banken fiir den per Parameter angegebenen
Datensatz. Genau wie Variablen kénnen Sie auch Parameter direkt bei der Deklaration vorbe-
legen:

CREATE PROC dbo.spAnrede(@AnredelD int = 1)

AS
SELECT Anrede FROM dbo.tbTAnreden WHERE AnredeID = @AnredelD;

Rufen Sie die gespeicherte Prozedur ohne Parameter auf, liefert diese den Wert der Tabelle
tblAnreden mit dem Wert 1 im Feld AnredelD zurlick:

EXEC dbo.spAnrede;

Wenn Sie hingegen keinen Standardwert angeben und beim Aufruf keinen Parameter zuweisen,
I6st dies einen Fehler aus.

Riickgabeparameter

Gespeicherte Prozeduren kénnen auch einzelne Werte zuriickgeben. Diese werden in der Pa-
rameterliste mit dem Schllsselwort OUTPUT hinter dem Datentyp gekennzeichnet — also bei-
spielsweise wie folgt. Die Prozedur fiillt den Parameter @Rueckgabe und gibt diesen zuriick:

CREATE PROC dbo.spRueckgabewert (@Rueckgabe int OUTPUT)

AS

SET @Rueckgabe = 100;

Vor dem Aufruf der Prozedur deklarieren Sie eine Variable zum Aufnehmen des Riickgabewertes.
Diese Variable Gibergeben Sie mit der Kennzeichnung OUTPUT an die gespeicherte Prozedur. Die
SELECT-Anweisung gibt schlieBlich den zurlickgegebenen Wert aus:
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DECLARE @Ergebnis int;
EXEC dbo.spRueckgabewert @Ergebnis OUTPUT;
SELECT @Ergebnis;

9.3 Tempordre Tabellen

Manchmal mochten Sie vielleicht komplexere Datenstrukturen in Variablen zwischenspeichern
— zum Beispiel einen oder mehrere komplette Datensédtze. Hierzu bietet Ihnen SQL Server zwei
Moglichkeiten: die temporaren Tabellen und die Table-Variablen. Eine temporare Tabelle erstel-
len Sie wie eine normale Tabelle — mit einem kleinen Unterschied: Der Name der temporaren
Tabelle beginnt mit dem Raute-Zeichen (#). Im folgenden Beispiel erstellen wir eine temporére
Tabelle mit den gleichen Feldern wie die Tabelle tblAnreden:
CREATE TABLE #tblAnreden(

AnredelID int, Anrede nvarchar(10)
)

Diese Tabelle wird nicht in der Liste der Tabellen der Datenbank angezeigt. Wo aber erscheint
sie dann? Bevor wir dies untersuchen, legen wir noch eine weitere Tabelle an — diesmal mit zwei
Raute-Zeichen vor dem Tabellennamen. Dies bedeutet, dass das Objekt als globale temporare
Tabelle angelegt werden soll:

CREATE TABLE ##tb1Anreden(

AnredelID int, Anrede nvarchar(10)
)

Die beiden temporaren Tabellen finden sich in der Sytemdatenbank tempdb (siehe Abbildung
9.88). Die Bezeichnung der lokalen temporéren Tabelle wird noch durch einige Unterstriche
(_) und eine Nummer erganzt. Diese MalRnahme ergreift der SQL Server, damit jede Verbin-
dung eine eigene lokale tempordre Tabelle dieses Namens anlegen kann. Sie kénnen so bei-
spielsweise eine solche Tabelle direkt im SQL Server Management Studio erzeugen und eine
weitere in einer Verbindung, die Sie von einer Access-Datenbank aus erstellt haben. Der Giil-
tigkeitsbereich dieser beiden Tabellenarten lasst sich leicht experimentell prifen. Fihren Sie
einmal im SQL Server Management Studio einen Datensatz zur globalen temporaren Tabelle
hinzu:

INSERT INTO ##tblAnreden(AnredelD, Anrede) VALUES(3,N'Firma');

Lesen Sie dann den Inhalt dieser temporaren Tabelle in Access mittels einer Pass-Through-Ab-
frage mit folgender Anweisung aus:

SELECT * FROM #Htb1Anreden:

Das Ergebnis ist der zuvor im SQL Server Management Studio angelegte Datensatz. Wenn Sie
die gleichen Schritte fiir die temporare lokale Tabelle durchflihren, finden Sie die angelegten
Datensatze nur in der jeweils gleichen Verbindung vor.
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10 Gespeicherte Prozeduren

Neben den Sichten kdnnen Sie auch mit Gespeicherten Prozeduren auf die Daten einer SQL
Server-Datenbank zugreifen und sich das ermittelte Ergebnis ausgeben lassen. Dabei sind ge-
speicherte Prozeduren gegeniber Sichten wesentlich flexibler: Sie erlauben zum Beispiel den
Einsatz von Parametern und bieten zudem die Moglichkeit, Daten hinzuzufiigen, zu dndern und
zu léschen. Dabei kdnnen gespeicherte Prozeduren eine oder mehrere SQL-Anweisungen oder
auch weitere Befehle und sogar Strukturen wie Bedingungen oder Variablen enthalten.

Wie wir bereits weiter vorn im Buch erldutert haben, sind Access-Abfragen, die sich auf Tabellen
einer SQL Server-Datenbank beziehen, meist sehr viel langsamer als solche Abfragen, die di-
rekt im SQL Server ausgefiihrt werden. Deshalb verwenden Sie besser Sichten und gespeicherte
Prozeduren statt Access-Abfragen.

Im Gegensatz zu Sichten, die Sie genau wie die Tabellen einer SQL Server-Datenbank mit ei-
ner Access-Datenbank verkniipfen kdnnen, ist zu gespeicherten Prozeduren keine Verknipfung
moglich — zumindest keine direkte. Wenn Sie eine gespeicherte Prozedur aufrufen und das
Ergebnis in Access anzeigen oder weiterverwenden méchten, miissen Sie eine Pass-Through-
Abfrage anlegen, welche den Aufruf der gespeicherten Prozedur und eventuell bendtigte
Parameter enthalt.

10.1 Vorteile gespeicherter Prozeduren

Sie kénnen Uber eingebundene Tabellen auf eine SQL Server-Datenbank zugreifen oder Sie
schreiben die gewiinschte SQL-Anweisung in eine Pass-Through-Abfrage und senden diese zur
Ausfiihrung an den SQL Server. Der beste Weg ist es jedoch, die SQL-Anweisungen in Form ei-
ner gespeicherten Prozedur in der SQL Server-Datenbank zu speichern und diese dann Uber
eine Pass-Through-Abfrage aufzurufen. Warum die Abarbeitung direkt im SQL Server schneller
erfolgt als bei verknlpften Tabellen, haben wir bereits im Kapitel »Performance analysieren,
Seite 105, besprochen. Warum aber soll man SQL-Anweisungen in gespeicherte Prozeduren
schreiben und diese nicht ad-hoc aufrufen? Dies und weitere Vor- wie auch Nachteile von ge-
speicherten Prozeduren klaren die folgenden Abschnitte.

10.1.1 Geschwindigkeit

Grundsatzlich ist es moglich, beim Einsatz einer Access-Anwendung mit SQL Server-Backend
komplett auf gespeicherte Prozeduren zu verzichten. Sie konnten die SQL-Abfragen oder auch
komplette Abfolgen von SQL-Anweisungen in einer Pass-Through-Abfrage speichern und diese
dann zum SQL Server senden, damit dieser die Anweisungen ausfiihrt. Das Ausfiihren einer
gespeicherten Prozedur, die dieselbe Anweisung enthalt, ist jedoch wesentlich schneller als die



Kapitel 10 Gespeicherte Prozeduren

Ad-hoc-Ausfiihrung von SQL-Anweisungen liber eine Pass-Through-Abfrage. Schauen wir uns an,
warum dies so ist:

Die Ad-hoc-Ausfiihrung von SQL-Anweisungen unterscheidet sich auf den ersten Blick nicht von
der Ausfilihrung einer gespeicherten Prozedur oder den anderen SQL Server-Objekten Sichten,
Funktionen und Triggern. Bei allen erfolgt zunachst eine Syntaxprifung des enthaltenen SQL
und eine Existenzprifung der dort verwendeten Tabellen, Sichten et cetera samt deren Spalten.
AnschlieRend erstellt der Abfrageoptimierer den Ausflihrungsplan und speichert diesen im
Prozedurcache. Zur Erinnerung: der Ausfiihrungsplan legt fest, in welcher Reihenfolge etwa die
Tabellen und Felder einer SQL-Anweisung gelesen werden und wie dabei die Indizes zu beriick-
sichtigen sind. Im Anschluss daran folgt die Ad-hoc-Ausfiihrung der SQL-Anweisung beziehungs-
weise des SQL Server-Objekts anhand des eben erstellten Ausfiihrungsplans.

Ab der zweiten Ausfiihrung entfallt das Erstellen des Ausfiihrungsplans, denn der bereits im
Prozedurcache gespeicherte wird einfach wiederverwendet. Dadie Arbeit des Abfrageoptimierers
in diesem ganzen Vorgang die zeitintensivste ist, wird durch die Wiederverwendung viel Zeit
gespart und eine bessere Gesamtperformance erreicht. Die vom Abfrageoptimierer erstellten
Ausfiihrungspldne und deren Wiederverwendung haben wir im Kapitel »FAQx, Seite 19, kurz
bereits beschrieben.

Soweit die kurze Wiederholung zur Vorgehensweise der Ausfiihrung einer SQL-Anweisung
und/oder eines SQL Server-Objekts. Bis jetzt ist kein Unterschied zwischen einer Ad-hoc-SQL-
Anweisung und einer gespeicherten Prozedur zu erkennen. Aber es gibt einen, der in der
Performance einen groRen Unterschied ausmacht.

Der Abfrageoptimierer erstellt fiir eine Ad-hoc-SQL-Anweisung einen Ausflihrungplan, der
exakt auf diese SQL-Anweisung zutrifft. Flihren Sie zum Beispiel die beiden folgenden SQL-
Anweisungen einzeln aus, ergibt dies zwei Ausfiihrungplane:

SELECT Bestelldatum FROM dbo.tb1Bestellungen WHERE KundelID
SELECT Bestelldatum FROM dbo.tbh1Bestellungen WHERE KundeID

74
96;

Hier greift der Vorteil und Nutzen des Ausfiihrungsplans nur, wenn beide Abfragen mehrmals auf-
gerufen werden. Erstellen Sie eine gespeicherte Prozedur, die lhnen ebenfalls das Bestelldatum
liefert, wobei jedoch die Kundeld als Parameter Gibergeben wird, erzeugt der Abfrageoptimierer
nur einen Ausflihrungsplan — fir die gespeicherte Prozedur. Dieser wird bei jedem Aufruf wie-
derverwendet, unabhangig von der Gibergebenen ID des Kunden.

Bei einer gespeicherten Prozedur ist somit nicht nur die Wiederverwendbarkeit des zugehorigen
Ausfiihrungplans héher, der Prozedurcache enthalt auch weitaus weniger Ausfiihrungsplédne.

10.1.2 Datenkonsistenz und Geschaftsregeln

Sie kénnen lhre Anwendung auch so konzipieren, dass Sie keine Tabellen einer SQL Server-
Datenbank einbindet. An Stelle dessen verwenden Sie gespeicherte Prozeduren fir die Datener-
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mittlung, wie auch fiir das Hinzufligen, Andern und Léschen von Daten. Dies ist ohne Weiteres
moglich — SELECT-, UPDATE-, INSERT- und DELETE-Anweisungen lassen sich problemlos in ge-
speicherten Prozeduren abbilden, und dies sogar kombiniert. Nicht nur das: in gespeicherten
Prozeduren kdnnen Sie richtig programmieren.

Es stehen Ihnen fast alle Moglichkeiten von T-SQL zur Verfligung, wie IF...ELSE und WHILE sowie
die Verwendung von Variablen und Systemfunktionen (siehe Kapitel »T-SQL-Grundlagen, Seite
221). Die Gewahrleistung der Datenkonsistenz und die Einhaltung der Geschaftsregeln lassen
sich also auch mit gespeicherten Prozeduren realisieren.

Was aber haben Sie nun davon? Gesetzt den Fall, dass Sie nicht nur mit einem Access-Frontend
auf die Daten im SQL Server-Backend zugreifen, sondern auch noch tber eine Webanwendung
und vielleicht eine .NET-Desktop-Anwendung, missen Sie die Geschéaftsregeln in allen Frontends
realisieren. Selbst die kleinste Anderung ist dann in allen Versionen der Benutzeroberfliche an-
zupassen. Definieren Sie die Geschaftregeln hingegen im SQL Server-Backend in gespeicherten
Prozeduren, brauchen Sie die Anderung nur dort durchzufiihren und nicht in jedem einzelnen
Frontend.

Angenommen, Sie entscheiden sich, in einer Tabelle keine Datensdtze mehr zu [6schen, sondern
stattdessen die Datensétze als inaktiv zu kennzeichnen. Fiir diese Anderung miissten Sie in jeder
Benutzeroberfliche den Léschvorgang durch eine entsprechende UPDATE-Anweisung austau-
schen. Liegt Ihre Logik fiir den Léschvorgang in einer gespeicherten Prozedur, ersetzen Sie nur
dort den DELETE-Befehl durch einen UPDATE-Befehl.

Die Anderung an einer Stelle bedeutet nicht nur weniger Aufwand, auch die Fehleranfalligkeit
ist geringer. Es gibt noch einen weiteren und nicht zu unterschatzenden Vorteil: Nach dem
Speichern der gespeicherten Prozedur steht die Anderung direkt fiir alle Benutzeroberflachen
zur Verfligung. Ein erneutes Verteilen der Access-Datenbanken, .NET-Applikationen, oder was
auch immer die Benutzerobflache anbietet, entfillt.

Jetzt werden Sie moglicherweise einwerfen, dass Sie ja ausschlieRlich mit einem Access-Frontend
arbeiten und dies auch in absehbarer Zeit nicht gedndert werden soll. Dann erhalten Sie durch
die Verlagerung der Geschaftsregeln in gespeicherte Prozeduren immer noch einen Vorteil:
Sobald Sie namlich selbst innerhalb eines einzigen Access-Frontends von mehreren Stellen aus
etwa die Daten einer Tabelle andern, missen Sie an all diesen Stellen die Geschaftslogik im-
plementieren. Liegt diese hingegen in einer gespeicherten Prozedur, brauchen Sie sich bei der
Programmierung des Frontends keine Sorgen darlber zu machen.

Und damit der Benutzer nicht doch irgendeinen Weg findet, eine Tabelle per ODBC einzubinden
oder per VBA darauf zuzugreifen, entziehen Sie dem Benutzer einfach die kompletten Rechte
an dieser Tabelle!

Wenn ihm als einzige Méglichkeit zum Andern eines Datensatzes eine entsprechende gespei-
cherte Prozedur vorliegt, werden die dazu definierten Geschaftsregeln in jedem Fall durchgesetzt.
Diese Vorgehensweise lasst sich natiirlich auch beim Hinzufligen und Léschen von Datensétzen
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und sogar bei der Datenermittlung und Datenausgabe nutzen. Jegliche Aktion mit den Daten
erfolgt liber gespeicherte Prozeduren und somit Gber die dort definierte Geschéftslogik.

10.2 Nachteile von gespeicherten Prozeduren

Wenn denn (iberhaupt von Nachteilen die Rede sein kann, sind lediglich zwei Punkte zu er-
wahnen. Und beide betreffen die Verwendung von gespeicherten Prozeduren. Gespeicherte
Prozeduren werden mit dem Befehl EXECUTE ausgefiihrt. EXECUTE wiederum lasst sich in
nicht einer SELECT-Anweisung nutzen. Aus diesem Grund ist es nicht moéglich, eine gespei-
cherte Prozedur in einer SELECT-Anweisung dhnlich einer Tabelle, Sicht oder Funktion anzu-
sprechen.

Der zweite Punkt bezieht sich auf die Verwendung von gespeicherten Prozeduren in Access.
Die von einer gespeicherten Prozedur gelieferten Daten konnen in Access nicht wie bei einer
eingebundenen Tabelle direkt gedndert werden. Dies liegt jedoch nicht an der gespeicherten
Prozedur, sondern vielmehr an der Pass-Through-Abfrage.

Daten, die Access liber eine Pass-Through-Abfrage ermittelt, konnen Sie schlicht und einfach
nicht andern. Dabei ist es egal, ob Sie in der Pass-Through-Abfrage eine gespeicherte Prozedur
oder eine SQL-Anweisung ausfiihren.

10.3 Gespeicherte Prozeduren erstellen

Gespeicherte Prozeduren verwenden die Programmiersprache 7-SQL. Diese ist selbst vergli-
chen mit VBA relativ (bersichtlich. Fir die Erstellung gespeicherter Prozeduren liefert diese
Programmiersprache die folgenden interessanten Features:

»  Definition von Ein- und Ausgabeparametern mit oder ohne Standardwerte

» Deklaration und Verwendung von Variablen

» Abfrage von Systemwerten wie Anzahl gednderter Datenséatze

» Verwendung einfacher Strukturen wie IF...ELSE

» Programmierung einfacher Schleifen

» Speichern von Zwischenergebnissen in temporaren Tabellen oder TABLE-Variablen

»  Verschachteln von gespeicherten Prozeduren

»  Einsatz von Sichten und benutzerdefinierten Funktionen innerhalb gespeicherter Prozeduren

» Implementieren einer Fehlerbehandlung
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Eine kleine Einflhrung in T-SQL finden Sie in Kapitel »T-SQL-Grundlagen, Seite 221.

10.3.1 Anlegen einer gespeicherten Prozedur mit Vorlage

Das SQL Server Management Studio bietet fiir den Beginn eine recht gute Hilfe zum Anlegen
einer gespeicherten Prozedur.

Dazu wahlen Sie im Objekt-Explorer zundchst die entsprechende Datenbank aus (etwa die
Beispieldatenbank AEMA_SQL) und dort im Kontextmeni des Elements Programmierbar-
keit | Gespeicherte Prozeduren den Eintrag Neue gespeicherte Prozedur ... (siehe Abbildung 10.1).
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51~ - (5 bl @ | L NeweAbfrage [y ) iy {3 | 4 23 (5 |
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Abbildung 10.1: Anlegen des Grundgerists einer gespeicherten Prozedur

Dies offnet ein neues Abfragefenster und bildet dort das Grundgeriist fiir eine neue gespeicher-
te Prozedur ab (siehe Abbildung 10.2). Der Code der Vorlage sieht auf den ersten Blick etwas
verwirrend aus, aber wenn Sie erstmal die Kommentare entfernen, ist es nur noch halb so wild.

Hier wird direkt ein wesentlicher Unterschied zum VBA-Editor deutlich: Beim SQL Server legen
Sie eine Prozedur nicht einfach in einem Modul an, sondern Sie verwenden dazu einen T-SQL-
Befehl, in diesem Fall CREATE PROCEDURE.

Es gibt auch nirgends eine sichtbare Fassung der gespeicherten Prozedur — Sie kdnnen lediglich
eine Anweisung generieren lassen, die den Code zum Erstellen oder Andern der gespeicherten
Prozedur bereitstellt. Der wiederum sieht fast genauso aus wie der, mit dem Sie die gespeicher-
te Prozedur einst erstellt haben.
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EEevepOITT—ETS |

-- Template generated from Template Explorer using:
-- Create Procedure (New Menu).SQL

|+ 4

-- Use the Specify Values for Template Parameters
-- command (Ctrl-Shift-M) to fill in the parameter
-- values below.

-- This block of comments will not be included in
-- the definition of the procedure.

SET AMSI_NULLS ON

50
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
60
-- Author: <Author, , Name>

-- Create date: <Create Date,,> L
-- Description: <Descriptien,,>

~ICREATE PROCEDURE <Procedure_Name, sysname, ProcedureName:>
-- Add the parameters for the stored procedure here
<@Paraml, sysname, @pl> <Datatype For Paraml, , int>
<@Param2, sysname, @p2> <Datatype_For_Param2, , int>

<Default_Value For Paraml, , @3,
<Default_Value_For_Param2, , @>

AS

—IBEGIN

= -- SET NOCOUNT ON added to prevent extra result sets from
-- interfering with SELECT statements.
SET NOCOUNT ON;

-- Insert statements for procedure here

SELECT <@Paraml, sysname, @pl:, <@Param2, sysname, @p2:
END
G0

00% - | " J »
2 Verbunden, (1/1) ASQL (1LORTM)  ASQL\Andre Minhorst (53) | AEMA SQL  00:00:00 | 0 Zeilen

Abbildung 10.2: Vorlage fir eine gespeicherte Prozedur

10.3.2 Neue gespeicherte Prozedur

Trotz dieser ungewohnten Vorgehensweise wollen wir uns ans Werk machen. Leeren wir das
Abfragefenster und beginnen komplett von vorn. Der erste Teil der Anweisung zum Erstellen ei-
ner gespeicherten Prozedur lautet immer wie folgt und wird meist in der ersten Zeile abgebildet:

CREATE PROCEDURE <Schema>.<Prozedurname>

Es ist Ublich, die Anweisung zum Erstellen einer gespeicherten Prozedur auf mehrere Zeilen
aufzuteilen. Dies dient lediglich der Ubersicht — Sie kénnten die Anweisung auch in einer Zeile
erfassen.

Die erste Zeile legt das Schema und den Namen der gespeicherten Prozedur fest. Der Name
beginnt meist mit sp und darf nur alphanumerische Zeichen und den Unterstrich enthalten. Sie
kdnnen natirlich auch ein anderes Préfix als sp verwenden, aber nicht sp_. Dies ist das Préafix der
gespeicherten Prozeduren des Systems.

Das Problem mit diesem Prafix ist, dass der SQL Server beim Aufruf von gespeicherten Proze-
duren mit dem Prafix sp_ diese zundchst in der master-Datenbank und anschliefend in den
Systemobjekten der aktuellen Datenbank sucht, bevor er sie letztendlich bei den benutzerdefi-
nierten Prozeduren findet. Dieser Suchvorgang kostet nur unnoétig Zeit.

262



... DIE UBRIGEN SEITEN GIBT'S
GEDRUCKT UNTER
SHOP.MINHORST.COM

WEueyLsgl

atei  Bearbeiten
3| ‘@

bjekt-Explever

ferbinden= %2 [FE ghecty) Sto
F SET ANSI_NULLS ON
60
SET QUOTED_IDENTIFIER|
60
EIALTER PROCEDURE [dbo]
{ifankID INT = HULL,

§ALT NVARCHAR 255
{§Bank IVARCHAR255), —
finelete BIT ‘ %
b
L I,
DECLARE fresult TABLE i BRASAR. 1

BERND JUNGBLUTH

AN DRE N“NHORST André Minhorst Verlag




11 Funktionen

Bestimmt enthalt Ihre Access-Applikation einige VBA-Funktionen. Funktionen, in denen Sie
wiederkehrende Funktionalitat, wie Berechnungen, Datenermittlungen und Programmlogiken,
ausgelagert haben, um diese dann an mehreren Stellen im VBA-Code oder in Access-Abfragen
wiederzuverwenden. Auch SQL Server bietet Ihnen die Mdoglichkeit dieser modularen Entwick-
lungsmethode.

Mit den Funktionen im SQL Server lassen sich ebenfalls wiederkehrende Berechnungen, Pro-
grammlogiken und Datenermittlungen kapseln und in gespeicherten Prozeduren, Sichten und
Triggern wiederverwenden. Funktionen werden wie die anderen SQL Server-Objekte in T-SQL
programmiert. Sie unterstiitzen Parameter und liefern je nach Typ einen Wert oder eine Ergeb-
nismenge. Insgesamt gibt es drei verschiedene Typen, die Sie in diesem Kapitel kennen lernen.

In Access lassen sich die Funktionen vom SQL Server nicht direkt verwenden. Zwar liefern zwei
der drei Funktionstypen Ergebnismengen, dennoch kdnnen Sie diese Funktionen nicht wie
Tabellen oder Sichten in Access einbinden. Es bleibt lhnen eigentlich nur der Weg Uber eine
Pass-Through-Abfrage; dieser ist aber nicht empfehlenswert.

Funktionen lassen sich nur in Verbindung mit SQL-Anweisungen nutzen — und wie Sie im Kapitel
»Gespeicherte Prozedureng, Seite 257, gelernt haben, sollten Sie aus Griinden der Performance
in Pass-Through-Abfragen keine SQL-Anweisungen verwenden, sondern gespeicherte Prozedu-
ren. Folglich nutzen Sie die Funktionen lediglich in Ihren gespeicherten Prozeduren, Sichten und
Triggern und somit nur indirekt in Access.

11.1 Vorteile von Funktionen

Ein groBer Vorteil der Funktionen ist die Moglichkeit der modularen Entwicklung. Wiederkeh-
rende Berechnungen zum Beispiel missen Sie nicht in jeder SQL-Anweisung angeben, in der
Sie diese benotigen, sondern Sie definieren diese nur ein einziges Mal in einer Funktion. Diese
Funktion verwenden Sie dann an den jeweiligen Stellen, an denen Sie sonst die Berechnung an-
gegeben hatten. Ein gutes Beispiel fiir eine wiederkehrende Berechnung ist die Positionssumme
einer Bestellung, die sich aus Einzelpreis, Menge und Rabatt ergibt. Oder Sie erstellen eine
Funktion, die Ihnen aus dem (bergebenen Nachnamen und Vornamen eine Zeichenfolge mit
Vor- und Nachnamen erstellt. Eine solche Funktion lasst sich dann gleich fiir mehrere Zwecke
verwenden, beispielsweise fur die Namen der Mitarbeiter und fiir die der Ansprechpartner von
Lieferanten und Kunden. Diese Art der Funktionen sind typische Beispiele fiir eine Skalarfunktion.

Nicht nur Berechnungen, sondern auch Datenermittlungen kénnen von Funktionen tGbernom-
men werden. Die Tabellenwertfunktionen liefern Ergebnismengen und lassen sich dabei wie
Sichten und Tabellen ansprechen. Bendétigen Sie zum Beispiel eine Auflistung mit Kunden, die
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einen Newsletter beziehen mdchten und eine weitere mit den Kunden, die den Newsletter nicht
erhalten wollen, kénnen Sie beide Ausgaben mit einer Tabellenwertfunktion realisieren. Diese
liefert abhangig vom Gibergebenen Parameter die Kunden mit Newsletteranmeldung oder die
Kunden ohne Newsletteranmeldung.

Die weiteren Vorteile von Funktionen sind schnell beschrieben: Funktionen bieten die glei-
chen Vorteile wie Gespeicherte Prozeduren. Sie kénnen mit Funktionen die Geschaftslogik
im SQL Server abbilden und erhalten dabei eine bessere Performance, denn auch fiir die
Funktionen werden Ausfiihrungsplane erstellt, im Prozedurcache gespeichert und bei jedem
Einsatz der Funktion wiederverwendet. Mehr zu den Ausfiihrungplanen lesen Sie im Kapitel
»FAQ«, Seite 19.

11.2 Skalarfunktion

Die Skalarfunktion liefert — nomen es omen — einen einzelnen Wert. Bei diesem Wert kann
es sich um eine Konstante handeln, einem Ergebnis einer einfachen SELECT-Anweisung, einer
Berechnung anhand der ibergebenen Parameter oder auch um das Ergebnis einer komplexen
Logik, realisiert mit mehreren SQL-Anweisungen, Variablen und Programmstrukturen wie IF..
ELSE und WHILE.

Nicht nur der Inhalt des Werts, auch dessen Datentyp wird (iber die Skalarfunktion definiert.
Dabei kdnnen Sie fast alle Datentypen nutzen, die Ihnen auch bei der Definition einer Tabelle zur
Verfligung stehen. Lediglich die veralteten Datentypen fiir binare Werte (Image, nText und Text)
wie auch Table-Variablen werden nicht unterstitzt. Skalarfunktionen sind vielseitig einsetzbar:

» Als Spalten in SELECT-Anweisungen

»  Als Filterkriterien in WHERE-Bedingungen

»  Als Werte in INSERT- und UPDATE-Anweisungen

»  Als Standardwerte fiir Spalten von Tabellen

»  Zur Prifung von Einschrankungen von Spalten und Tabellen
»  Zur Initialisierung von Variablen

»  Zur Steuerung des Programmflusses in IF- und WHILE-Anweisungen

11.2.1 Skalarfunktion anlegen

Zum Erstellen einer Skalarfunktion kdnnen Sie wie bei den Gespeicherten Prozeduren eine Vorlage
verwenden. Sie erhalten diese Vorlage, indem Sie im Objekt-Explorer den Kontextmendieintrag
Neue Skalarfunktion des Elements Programmierbarkeit|Funktionen |[Skalarfunktionen wahlen.
Leider ist diese Vorlage wie bei den Gespeicherten Prozeduren eher verwirrend als hilfreich.
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Am besten legen Sie eine Skalarfunktion in einem neuen Abfragefenster an. Dazu markieren
Sie im Objekt-Explorer die Datenbank, in der die Skalarfunktion gespeichert werden soll, und
wahlen dort im Kontextmen( den Eintrag Neue Abfrage aus.

Im neuen Abfragefenster geben Sie dann den entsprechenden CREATE FUNCTION-Befehl an, er-
ganzt mit dem Schemanamen und dem Namen der Skalarfunktion. Den Typ der Skalarfunktion
missen Sie dabei nicht angeben. Dieser ergibt sich aus der weiteren Syntax.

Im folgenden Beispiel mdchten wir eine Skalarfunktion erstellen, die das aktuelle Tagesdatum
ausgibt. Dazu wird der Rickgabewert der Systemfunktion GETDATE(), die den aktuellen Zeit-
punkt liefert, in den Datentyp Date konvertiert. Die Skalarfunktion nennen wir sfAktuellesDa-
tum. Die erste Zeile unserer neuen Skalarfunktion lautet somit wie folgt:

CREATE FUNCTION dbo.sfAktuellesDatum

Um beim spateren Programmieren die Skalarfunktion als solche zu erkennen, empfiehlt sich bei
der Namensvergabe die Verwendung eines entsprechenden Prafix — zum Beispiel sf.

Als nachstes ist die Definition der Eingabeparameter an der Reihe. Die Angabe der Parameter
erfolgt immer in runden Klammern. Dies gilt auch fiir Skalarfunktionen ohne Parameter. Ob Sie
also in lhrer Skalarfunktion Parameter verwenden oder nicht, die runden Klammern sind Pflicht.
In unserem Beispiel verwenden wir keine Parameter.

Nach den Klammern folgt die Anweisung RETURNS, mit der Sie den Datentyp des Skalarwerts —
des Riickgabewerts der Skalarfunktion — festlegen. Das Datum des aktuellen Zeitpunkts liefern
wir im Datentyp Date:

RETURNS date

Nun kommt noch das Schlisselwort AS, das Sie bereits von den Gespeicherten Prozeduren
kennen, und anschlieBend die Programmlogik zur Ermittlung des Skalarwerts innerhalb eines
BEGIN...END-Blocks. In unserem Beispiel besteht die Logik lediglich aus der Konvertierung des
Rickgabewerts der Systemfunktion GETDATE() in den Datentyp Date.

Das Ergebnis einer Skalarfunktion wird unabhangig vom Datentyp Gber RETURN ausgegeben.
Da in unserem Beispiel die Programmlogik lediglich aus der Riickgabe eines konvertierten Werts
besteht, verbinden wir die Konvertierung direkt mit der RETURN-Anweisung:

CREATE FUNCTION dbo.sfAktuellesDatum ()

RETURNS date

AS

BEGIN

RETURN CAST(GETDATE() As Date);
END

Diese recht iberschaubare Skalarfunktion legen Sie nun mit der Taste F5 an. AnschlieRend ist sie
im Element Programmierbarkeit |Funktionen | Skalarfunktionen zu sehen. Sollte dies nicht der
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Fall sein, aktualisieren Sie die Ansicht Gber den Kontextmendleintrag Aktualisieren des Elements
Skalarfunktionen.

Die einfachste Verwendung dieser Skalarfunktion ist ein simpler Aufruf per SELECT:

SELECT dbo.sfAktuellesDatum() As Tagesdatum;

Beachten Sie, dass Sie beim Aufruf einer Skalarfunktion immer das Schema und die Klammern
der Parameter angeben. Beide sind zwingend erforderlich, auch wenn Sie nur das Standard-
schema dbo verwenden beziehungsweise keine Parameter definiert sind. Flihren Sie nun die
Skalarfunktion unter Bericksichtigung dieser beiden Syntaxvorschriften aus, erhalten Sie als Er-
gebnis das Datum von heute im ISO-Format (siehe Abbildung 11.1).

7 SQLQuenyl.sql - ASQLAEMA_SQL (ASQL\Jungbluth (54))* - Micrasoft SQL Server Management Studia =)
Datei Bearbeiten Ansicht Abfrage Projekt Debuggen Extras Fenster Hilfe
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i 2417 | |AEMA_sQL || ¥ musfahren b Debuggen ® o 33 =) |37 |49 E0 Y| =
SQLQueryl.sql - AS...QL\ungbluth (54))*

SELECT dbo.sfaktuellesDatum() As TagEsdatun:

103 ppa0 5
uayeydsuabiy S

[5] Ergebnisse | 'y Meldungen

Tagesdatum

1 [20i30724

@ Die Abfrage wurde erfclgreich aus.. | ASQL (11.0 RTM) | ASQL\Jungbluth (54) AEMA_SQL | 00:00:00 1 Zeilen

Abbildung 11.1: Eine Skalarfunktion im Einsatz

Die Skalarfunktion kdnnen Sie ebenso in einer WHERE-Bedingung verwenden. Folgende Abfrage
liefert Ihnen die Bestellungen von heute:

SELECT * FROM dbo.tb1Bestellungen WHERE Bestelldatum = dbo.sfAktuellesDatum():

11.2.2 Skalarfunktion mit Parametern

Die Parameter einer Skalarfunktion werden direkt nach dem Funktionsnamen in den bereits
erwahnten runden Klammern angegeben. Dabei wird jeder Parameter mit einem Datentyp de-
klariert, sein Name beginnt immer mit einem @-Zeichen und darf keine Sonderzeichen mit Aus-
nahme des Unterstrichs enthalten und mehrere Parameter sind mit einem Komma voneinander
zu trennen.

Im ndchsten Beispiel soll eine Skalarfunktion die Summe einer Bestellposition ermitteln. Hierzu
erhalt die Skalarfunktion iber Parameter die Werte Einzelpreis, Menge und Rabatt, berechnet
die Positionssumme und gibt das Ergebnis im Datentyp Money aus:
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CREATE FUNCTION dbo.sfPositionssumme (
@Einzelpreis money,

@enge int,

@Rabatt money)
RETURNS money

AS
BEGIN

RETURN (@Einzelpreis * @Menge) - @Rabatt;

END

Skalarfunktion

Diese Skalarfunktion liefert Ihnen nun zu jeder Bestellposition die Positionssumme, wie in
Abbildung 10.2 zu sehen ist.

=ISELECT
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BestellungID, ArtikellD,

dbo.tblBestellpositionen;
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Abbildung 11.2: Die Berechnung der Positionssumme durch eine Skalarfunktion

11.2.3 Skalarfunktion mit mehreren Anweisungen

Die bisher gezeigten Beispiele ermitteln den Skalarwert anhand einer einzigen Anweisung.
Nun kann eine Skalarfunktion, wie oben bereits beschrieben, auch mehr als eine Anweisung
enthalten. Auch diesen Fall mdchten wir an einem Beispiel zeigen. Dieses Mal ermittelt die
Skalarfunktion den Namen der Warengruppe zu einer ibergebenen WarengruppelD:

CREATE FUNCTION dbo.sfWarengruppe (
@WarengruppelD int)

RETURNS nvarchar(255)

AS
BEGIN

DECLARE @Warengruppe nvarchar(255);
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SELECT @Warengruppe = Warengruppe FROM dbo.tblWarengruppen
WHERE WarengruppeID = @WarengruppelD;
RETURN @Warengruppe;

END

Die Skalarfunktion sfWarengruppe empfangt (iber den Parameter @ WarengruppelD einen Wert
vom Datentyp Integer und liefert nach der Verarbeitung den Skalarwert im Datentyp nVar-
Char(255).

Die im BEGIN...END-Block enthaltene Programmlogik startet mit der Definition der Variablen
@Warengruppe. Da sowohl die Ermittlung wie auch die Ausgabe des Skalarwerts Uber diese
Variable erfolgt, erhalt sie den gleichen Datentyp wie die Skalarfunktion selbst —in diesem Fall
nVarChar(255). Dann wird mit der im Parameter @WarengruppelD enthaltenen ID der ent-
sprechende Datensatz in der Tabelle tb/Warengruppen ermittelt und dabei der Wert der Spalte
Warengruppe der Variablen @ Warengruppe zugewiesen. Abschliefend folgt die Ausgabe Uber
die RETURN-Anweisung mit dem Wert der Variablen.

Verwenden Sie diese Skalarfunktion in der folgenden Abfrage, erhalten Sie neben den Informa-
tionen zum Artikel auch die Bezeichnung der Warengruppe.

SELECT ArtikelID, Artikelname, dbo.sfWarengruppe(WarengruppelID) As Warengruppe
FROM dbo.tblArtikel;

11.2.4 Skalarfunktion dndern

Den Quellcode einer Skalarfunktion dndern Sie in derselben Art und Weise, wie Sie ihn erstellt
haben — mit einem T-SQL-Skript in einem Abfragefenster. Sie erhalten den Quellcode Uber den
Eintrag Andern aus dem Kontextmenii der Skalarfunktion.

Das Abfragefenster zeigt fast den gleichen Code, den Sie beim Erstellen der Funktion einge-
geben haben. Da Sie aber Uber diesen Weg keine Funktion erstellen, sondern eine bestehen-
de d@ndern moéchten, enthalt der Quellcode nun anstelle der Anweisung CREATE FUNCTION die
Anweisung ALTER FUNCTION. Nachdem Sie den Quellcode der Skalarfunktion an die neuen
Anforderungen angepasst haben, fiihren Sie das T-SQL-Skript mit der Taste F5 aus, worauf die
Skalarfunktion neu erstellt und gespeichert wird. Sie kennen diese Vorgehensweise bereits von
den Gespeicherten Prozeduren.

11.3 Tabellenwertfunktionen

Im Gegensatzzu Skalarfunktionen liefern Tabellenwertfunktionen keinen einzelnen Wert, sondern
einen oder mehrere Datensatze. SQL Server stellt Ihnen zwei Typen von Tabellenwertfunktionen
zur Verflugung. Beide sind mit einer Sicht vergleichbar: sie liefern auf Basis einer SELECT-
Anweisung Daten einer oder mehrerer Tabellen, werden in SQL-Anweisungen wie eine Tabelle
oder Sicht angesprochen und lassen sich dabei auch mit anderen Tabellen verkniipfen.
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12 Trigger

Trigger lassen sich mit gespeicherten Prozeduren vergleichen. Sie werden auf dhnliche Weise
angelegt und gedndert und kénnen eine oder mehrere SQL-Anweisungen kombiniert mit T-SQL-
Befehlen und Strukturen wie Bedingungen oder Variablen enthalten. Ebenso wie bei den ge-
speicherten Prozeduren erstellt der SQL Server bei der ersten Ausfiihrung eines Triggers einen
Ausfiihrungsplan und speichert diesen im Prozedurcache, sodass bei nachfolgenden Aufrufen
der gespeicherte Ausfiihrungsplan wiederverwendet wird und die Ausfiihrung des Triggers ei-
nen Performancevorteil erhalt.

Damit enden die Gemeinsamkeiten aber auch schon. Denn im Gegensatz zu gespeicherten
Prozeduren sind Trigger keine eigenstéandigen Objekte und lassen sich dementsprechend auch
nicht manuell aufrufen. Ein Trigger ist vielmehr Bestandteil der Definition einer Tabelle und legt
fest, welche Aktionen bei den verschiedenen Datenoperationen ausgeldst werden.

12.1 Funktionsweise von Triggern

Wer bislang nur mit Access programmiert hat, erhalt ein besseres Verstandnis von der Funk-
tionsweise von Triggern, wenn er diese mit den Ereignisprozeduren von Formularen oder
Steuerelementen vergleicht. In Access kdnnen Sie Ereignisprozeduren hinterlegen, die durch
verschiedene Ereignisse eines Formulars oder Steuerelements ausgeldst werden — etwa beim
Laden oder SchlieRen des Formulars, beim Anzeigen oder Léschen eines neuen Datensatzes
oder beim Betitigen einer Schaltfliche. Ahnlich ist es mit den Tabellen einer SQL Server-
Datenbank. Auch hier lassen sich Prozeduren definieren, die durch verschiedene Ereignisse
ausgelost werden.

Welche Ereignisse kdnnen dies sein? Die folgende Ubersicht fasst die moglichen Trigger zusam-
men:

» Aktualisieren eines Datensatzes: Wird ein Datensatz einer Tabelle gedndert, 16st dies den
sogenannten Update-Trigger aus.

» Ldschen eines Datensatzes: Wird ein Datensatz einer Tabelle geldscht, [0st dies den Delete-
Trigger aus.

» Anlegen eines Datensatzes: Auch beim Anlegen eines Datensatzes wird ein Trigger ausgelost,
in diesem Fall der Insert-Trigger.

Dabei ist wichtig, dass es keine Rolle spielt, auf welchem Weg ein Datensatz der Tabelle hinzuge-
flgt, gedndert oder geldscht wird — ob im Frontend, mittels einer gespeicherten Prozedur oder
durch die direkte Eingabe einer entsprechenden Anweisung im SQL Server Management Studio.
Existiert an der Tabelle flir diese Aktionen ein Trigger, wird dieser auch ausgelost.
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12.2 Pro und Contra

Trigger sind wegen ihrer Unbestechlichkeit nahezu perfekt zur Gewahrleistung der Datenkonsis-

tenz und zur Einhaltung von Geschaftsregeln. Nachfolgend finden Sie einige praktische Einsatz-

zwecke:

Durchsetzen referenzieller Integritéit: Referenzielle Integritat inklusive Lésch- und Aktualisie-
rungsweitergabe sind fester Bestandteil des Funktionsumfangs vom SQL Server. Dennoch
kann es sein, dass Sie zusatzliche Anforderungen an die Prifung referenzieller Integritat
oder an die Losch- und Aktualisierungsweitergabe haben. Diese lassen sich mit Triggern re-
alisieren.

Definition von Standardwerten: SQL Server bietet die Moglichkeit, Standardwerte fiir Felder
auf Basis von Konstanten sowie einfacher T-SQL-Funktionen und eigener Skalarfunktionen
zu definieren. Alternativ ware dies auch mit Triggern moglich.

Definition von Einschrédnkungen: Um eine Datenmanipulation zu verhindern, die gegen defi-
nierte Regeln verstoRt, bieten Tabellen die Check Constraints (zu deutsch Einschrankungen).
Ahnlich der Standardwerte kénnen Sie zur Priifung der Eingaben Konstanten sowie einfache
T-SQL-Funktionen und eigene Skalarfunktionen nutzen. Die Priifung der Eingaben kann aber
auch von Triggern Gbernommen werden.

Protokollieren von Datendinderungen: Jede Anderung an den Daten einer Tabelle lassen
sich Uber Trigger protokollieren. Auf diese Weise ware nachvollziehbar, wer wann welchen
Datensatz hinzugefiigt, gedndert oder geldscht hat.

Redundante Datenhaltung: Redundante Daten werden gerne zur Performance-Steigerung
verwendet. Um zum Beispiel die Rechnungssumme nicht fur jede Auswertung erneut aus
den Summen der Rechnungspositionen ermitteln zu mussen, kdnnte diese ebenso gut
im Rechnungskopf gespeichert werden. Es muss jedoch gewahrleistet sein, dass bei jeder
Anderung der Positionen die Summe im Rechnungskopf angepasst wird. Wenn schon Re-
dundanz, dann sollte diese auch korrekt und konsistent sein. Diese Konsistenz kdnnte ein
Trigger sicherstellen. Egal ob eine neue Position hinzugefiigt, eine bestehende gedndert
oder geldscht wird, der Trigger (ibernimmt die Ubertragung der neuen Summe in den Rech-
nungskopf.

Dies sind nur ein paar Beispiele fir die Verwendung von Triggern. Beispiele, die auch gleichzei-

tig gute Argumente fiir den Einsatz von Triggern liefern. Nun gibt es aber auch durchaus einige
Argumente gegen die Verwendung von Triggern.

Nicht umsonst wird oft Gber das Fir und Wider von Triggern diskutiert. Wir mochten lhnen die
Entscheidung Uberlassen und fihren nun auch die Gegenargumente auf:

»

Keine Transparenz: Die Trigger einer Datenbank und deren Auswirkungen sind nicht einfach
zu Uberblicken. Trigger sind fest mit einer Tabelle verbunden und deshalb auch nur dort zu
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finden. Um die Trigger einer Datenbank zu sehen, missen Sie sich also mithsam durch alle
Tabellen klicken oder aber Sie fragen die entsprechenden Systemtabellen der Datenbank ab
und erstellen sich so eine Aufstellung aller Trigger. Aber auch mit einer Ubersicht aller Trigger
bleiben deren Auswirkungen weiterhin im Verborgenen. Schlieflich kénnte das Hinzufligen
eines Datensatzes in Tabelle A durch einen Trigger eine Datendnderung an Tabelle B auslo-
sen, die wiederum einen Trigger auslost, der in Tabelle C und in Tabelle D einen Wert dndert.
Es wire sogar moglich, dass eine dieser Anderungen einen anderen Datensatz in Tabelle A
|6scht, worauf dort erneut ein Trigger aktiv wird. Solche rekursiven Aufrufe sind bis zu einer
Tiefe von 32 Ebenen maglich, zum Gliick nicht ohne vorherige Aktivierung.

Schlechte Performance: Abhdngig von der Programmierung eines Triggers flhrt dieser seine
Verarbeitung zu jedem Datensatz aus, der gerade hinzugefligt, gedndert oder geldscht wird.
Je aufwendiger die Verarbeitung des Triggers ist, umso schlechter wird die Performance der
Datenverarbeitung. Dies macht sich gerade dann bemerkbar, wenn Sie mit einer Anweisung
gleich mehrere Datensatze verarbeiten.

Komplexe Programmierung: Zwar verwenden Sie zur Programmierung von Triggern eben-
falls T-SQL, jedoch ist die Vorgehensweise und Logik hierbei etwas anders. Mehr dazu spater
im Abschnitt »Trigger erstellen«, Seite 292.

Flir das Frontend unsichtbar: Eine Datendnderung Uber eine SQL-Anweisung im VBA oder
direkt in einer eingebundenen Tabelle weist Sie in keiner Weise auf einen méglichen Trigger
hin. Dies bedeutet, dass Sie im Quellcode des Frontends von den Aktionen eines Triggers
nichts sehen. Bilden Sie hingegen die Logik des Triggers mit gespeicherten Prozeduren ab,
sehen Sie im Quellcode den Aufruf der jeweiligen gespeicherten Prozeduren.

Gespeicherte Prozeduren: Jegliche Aktion, die ein Trigger vor oder nach einer Datenénde-
rung ausfihren soll, kénnen Sie auch in einer gespeicherten Prozedur realisieren. Einga-
beprifungen zum Beispiel flihren Sie in einer gespeicherten Prozedur in entsprechenden
IF-Anweisungen aus, worauf in Abhadngigkeit vom Ergebnis die Aktion ausgeflihrt wird
oder eben nicht. Oder soll beispielsweise beim Andern einer Rechnungsposition die Rech-
nungssumme im Kopf angepasst werden, sind der INSERT- und UPDATE-Befehl lediglich in
einer Transaktion auszufiihren. Gespeicherte Prozeduren bieten Triggern gegeniber einen
entscheidenden Vorteil: Anstelle der verborgenen Aktionen eines Triggers, die zudem noch
eine wilde Verkettung weiterer Trigger zur Folge haben kann, sehen Sie in einer gespeicher-
ten Prozedur alle notwendigen SQL-Anweisungen — lesbar und einfach nachvollziehbar.

Natirlich kommt es bei der Entscheidung fiir den Einsatz von Triggern nicht nur auf die oben ge-
nannten Argumente an. Viel entscheidender sind die Umsténde des Projekts. In einer bestehen-
den und bereits installierten Client-/Server-Applikation werden Sie sich nicht unbedingt fur die
Variante mit gespeicherten Prozeduren entscheiden. Dies wiirde entscheidende Anderungen

am Frontend nach sich ziehen, missten Sie dort doch die jeweiligen Aufrufe der gespeicherten

Prozeduren programmieren. In einem solchen Fall ldsst sich die Logik schneller mit Triggern
abbilden, da Sie hierbei das Frontend nicht zu dndern brauchen. Nur als Tipp: Dokumentieren
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Sie lhre Trigger und deren Auswirkungen auf andere Tabellen und deren Trigger von Anfang an
ausfuhrlich. Das erspart lhnen spéter Zeit bei einer Fehlersuche. Sind Sie jedoch noch am Anfang
des Projekts, sollten Sie den gespeicherten Prozeduren den Vorzug geben und auf Trigger ver-
zichten — und genau dies ist der Fall, wenn Sie nach der Migration einer Access-Datenbank zum
SQL Server auch die Logik von Access nach SQL Server verlagern. Technisch spricht nichts dage-
gen, Trigger und gespeicherte Prozeduren gemeinsam zu verwenden. Sie sollten jedoch gerade
bei dieser Konstellation den Tipp zur ausfihrlichen Dokumentation beriicksichtigen.

12.3 Zwei Arten von Triggern
SQL Server bietet Ihnen zwei verschiedene Trigger an. Beide reagieren auf die Aktionen INSERT,
UPDATE und DELETE, jedoch zu unterschiedlichen Zeitpunkten:

» INSTEAD OF-Trigger: wird vor der Datenmanipulation ausgeldst und ersetzt die eigentliche
Aktion.

» AFTER-Trigger: wird nach der Datenmanipulation ausgelost.

Um zu verstehen, wann die beiden Trigger ausgefiihrt werden, schauen wir uns einmal den ge-
samten Prozess einer Datenmanipulation am Beispiel einer INSERT-Anweisung an:

»  Erstellen der virtuellen Tabellen inserted und deleted: Mehr dazu im Anschluss.

» Auslésen des INSTEAD OF-Triggers: Die Logik des Triggers wird verarbeitet. Beinhaltet diese
beispielsweise eine Priifung der Eingabe, konnte der Trigger bei einem negativen Ergebnis
die INSERT-Anweisung bereits an dieser Stelle abbrechen.

» Prufen der Einschrédnkungen (Check Contraints) und der referenziellen Integritat: Schlagt
eine der Prifungen fehl, wird die Verarbeitung der INSERT-Anweisung abgebrochen.

»  Erzeugen von Standardwerten: Zu jeder Spalte, die nicht durch die INSERT-Anweisung einen
Wert erhalt, wird gemal der Spaltendefinition der Standardwert erstellt.

» Manipulation der Daten: Der Datensatz wird der Datenseite und somit der Tabelle hinzuge-
flgt.

» Auslésen des AFTER-Triggers: Die im Trigger enthaltene Logik wird verarbeitet. Gibt es hier-
bei einen Fehler, wird der komplette INSERT-Vorgang abgebrochen und die Tabelle auf den
Zustand vor der Aktion zuriickgesetzt — es wird ein ROLLBACK ausgefiihrt.

» Bestdtigen der Datenmanipulation: Die INSERT-Anweisung wird mit einem COMMIT bestétigt.

Interessant bei diesem Prozess ist der AFTER-Trigger. Obwohl dieser erst nach der eigent-
lichen Aktion ausgefiihrt wird, ist er dennoch ein fester Bestandteil dieser Aktion. Ein Fehler
im AFTER-Trigger wiirde in unserem Beispiel die INSERT-Anweisung verhindern, auch wenn es
beim eigentlichen Hinzufligen des Datensatzes kein Problem gibt. Ein Umstand, den es bei der
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Programmierung von AFTER-Triggern zu beachten gilt. Dort sollten keine komplexen und fehler-
anfélligen Verarbeitungen erfolgen.

Die virtuellen Tabellen inserted und deleted

Kommen wir auf die virtuellen Tabellen inserted und deleted zuriick. Beide Tabellen werden bei
jeder Datenmanipulation erstellt und enthalten die davon betroffenen Daten.

Abhédngig von der Aktion sind die Daten wie folgt auf die beiden Tabellen verteilt:
» INSERT: Die Tabelle inserted beinhaltet die neuen Datensatze, die Tabelle deleted ist leer.

» UPDATE: Die Tabelle inserted beinhaltet die neuen Werte der Datensatze, die Tabelle deleted
die Werte vor der Anderung.

» DELETE: Die Tabelle inserted ist leer und die Tabelle deleted beinhaltet die geléschten
Datensatze.

Im Trigger kdnnen Sie nun mit den Daten dieser beiden Tabellen arbeiten. Die Daten lassen sich
per SELECT auswerten und dabei mit anderen Tabellen verkniipfen sowie aggregieren, sortieren
und filtern. Nur das Andern der Daten ist nicht méglich.

Ob Sie die Daten der beiden virtuellen Tabellen im Trigger Gberhaupt bendtigen, ist abhangig
von der dort abgebildeten Logik. Ein Trigger reagiert auf die Aktion, fir die er erstellt wurde und
nicht unbedingt auf die dabei gednderten Daten. Sie kdnnten zum Beispiel mit einem AFTER-
Trigger lediglich das Loéschen von Datensdtzen protokollieren.

Dabei wird nur der Zeitpunkt und der Benutzer in einem Protokoll gespeichert, nicht aber die
geloschten Daten. Mdéchten Sie hingegen die entfernten Datensatze ebenfalls protokollieren,
missen Sie im Trigger die Daten der virtuellen Tabelle deleted auswerten und diese im Protokoll
speichern. Wie Sie die Daten der virtuellen Tabellen im Trigger verwenden, sehen Sie in den
kommenden Beispielen.

Mehrere Trigger an einer Tabelle

Eine Tabelle kann maximal einen INSTEAD OF-Trigger enthalten, jedoch mehrere AFTER-Trigger.
Es ware also beispielsweise moglich, einen AFTER-Trigger fur die Aktionen INSERT, UPDATE und
DELETE zur Protokollierung von Datendnderungen zu definieren sowie einen weiteren AFTER-
Trigger flr einen besonderen und eher seltenen Fall einer UPDATE-Anweisung. In einem solchen
Fall wiirden beim Andern eines Datensatzes beide Trigger ausgel&st.

Grundsatzlich gibt es fiir die Ausflihrung mehrerer AFTER-Trigger keine Reihenfolge, es sei denn
Sie legen diese mit der Systemprozedur sp_SetTriggerOrder fest. Allerdings definieren Sie hier-
mit lediglich die beiden AFTER-Trigger, die als erstes und als letztes ausgeflihrt werden.

Die Ausfiihrungsreihenfolge fiir alle anderen AFTER-Trigger lasst sich nicht beeinflussen. Haben
Sie also an einer Tabelle vier AFTER-Trigger, ist nur die Ausfihrungsreihenfolge fiir den als ersten
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und den als letzten definierten Trigger festgelegt. Die Ausfiihrung der beiden anderen Trigger
erfolgt willkirlich.

Grundsatzlich sollten Sie sich gut Uberlegen, ob Sie die Logik eines AFTER-Triggers in einem
Trigger abbilden oder ob Sie diese auf mehrere Trigger aufteilen. Wie so oft, gilt auch hier der
Tipp: KISS — Keep It Simple And Stupid.

12.4 Trigger erstellen

Trigger werden wie die anderen SQL Server-Objekte mit der CREATE-Anweisung angelegt — hier
mit CREATE TRIGGER. Das SQL Server Management Studio bietet zudem wie bei gespeicherten
Prozeduren und Funktionen eine Vorlage mit der Syntax zum Anlegen eines Triggers.

Um diese Vorlage zu erhalten, navigieren Sie im Objekt-Explorer zu der Tabelle, an der der
Trigger angelegt werden soll. Dort wahlen Sie im Kontextmen( des Elements Trigger den
Eintrag Neuer Trigger. Die Vorlage wird dann in einem neuen Abfragefenster geoffnet (siehe
Abbildung 12.1).
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Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Debuggen Edras Fenster Hife
{17 il (S e @ | L NeveAbfrege [y iR ih | 4 A B9 -0 - S-5 [ b | &% 2

{ Ausfuhren b Debuggen ® 23 =/ o |37 dg|E5£0EY] = 2 |

i 3 {4 | [AEma_saL

Objekt-Explorer ~ R 3§ SQLQueryl sql - AS...QL\ungbluth (55))

L]
Verbinden~ 3 3w [ F] .5 -- the definition of the function. s
2
- ]
AEMA_SQL H
ey -sa SET ANSI_NULLS ON 3
(3 Datenbankdizgramme o0 B
= [ Tabellen SET QUOTED_IDENTIFIER ON 3
[ Systemtabellen Go
[ FileTables 9-- 1
1 Basis thlAbteilungen -- Author: <Author, ,Name>
I dbo.tblAnreden -- Create date: <Create Date,,>

-~ Description: <Description,,>

[ dbo.tblArtikel L
= dbosblartikelshop SICREATE TRIGGER ¢Schema_Name, sysname, Schema_Name>.<Trigger Name, sysname, Trigger Name> |=
3 dbo.thlestellpositionen ON  <Schema_flame, sysname, Schema_lame>.<Table_Name, sysname, Table_Name> - 1
= 3 dbo.thiBestellungen = AFTER <Data Modification Statements, , INSERT,DELETE,UPDATE;
3 Spalten as
[3 Schlussel BEGIN
[ (3 Einschrankungen 5 -- SET NOCOUNT ON added to prevent extra result sets from L4
=1 Trigoe - interfering with SELECT statements.
[ Indizes Neuer Trigger.. SET NOCOUNT OH;
B [ Statistf PowerShell starten -- Insert statements for trigger here
[ dbo.tblBes PEE—
o dboitblBes  Berichte » -
S — -
S dbotbipin | ARtualisieren

=1 dbo thlEMailAdressen

= dbo thlKommunikation
= dbo.tblKommunikationsantworten
= dbo.tblKemmunikationsarten

]

0% - | n ] ,
- 2 verbunden. (1/1) ASQL 10 RTM) | ASQLUungbluth (55) | AEMA SQL | 00:00:00 0 Zeilen

BHEB

Abbildung 12.1: Einen neuen Trigger anlegen

Leider ist auch diese Vorlage nicht sonderlich hilfreich. Deshalb zeigen wir lhnen in den folgen-
den Beispielen, wie Sie Trigger ohne die Vorlage anlegen.

Ein Trigger ist in seiner Struktur vielschichtiger als eine gespeicherte Prozedur, eine Sicht oder
eine Funktion. Infolgedessen ist auch seine Syntax etwas komplexer. Bevor wir also zu den ei-
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gentlichen Beispielen kommen, mochten wir lhnen zunachst die Grundstruktur eines Triggers
vorstellen.

Los geht es mit der CREATE TRIGGER-Anweisung. Es folgt der Name des Schemas, dem Sie
den Trigger zuordnen mdchten. Anschlieend geben Sie dem Trigger einen Namen. Bei der
Namensvergabe empfiehlt sich wieder die Verwendung eines Prafix, etwa tr_.

Ebenso empfehlenswert ist es, bereits im Triggernamen darauf hinzuweisen, zu welcher Tabelle
der Trigger gehort, um welchen Typ es sich handelt und bei welchen Aktionen er ausgeldst wird.
Hier ein Beispiel fir den Namen eines Triggers, der als AFTER-Trigger auf UPDATE-Anweisungen
an der Tabelle tblBestellungen reagiert:

dbo.tr_tbl1BestellungenAfterUpdate

Nach dem Schema und der Bezeichnung folgt mit dem Schlisselwort ON die Zuweisung zur
Tabelle. AnschlieRend wird die Art des Triggers mit AFTER oder INSTEAD OF angegeben und die
Aktionen aufgelistet, bei denen der Trigger ausgelost werden soll.

CREATE TRIGGER dbo.tr_tbl1BestellungenAfterUpdate
ON dbo.tbTBestellungen AFTER Update

Mit dem Schlisselwort AS leiten Sie dann den eigentlichen Programmcode ein, der auch hier
wieder in einem BEGIN...END-Block enthalten ist.
CREATE TRIGGER dbo.tr tblBestellungenAfterUpdate
ON dbo.tbTBestellungen AFTER Update
AS
BEGIN
SET NOCOUNT ON;

-- Ihr Programmcode
END

Im obigen Skript sehen Sie die Anweisung SET NOCOUNT ON. Diese geben Sie in jedem Trigger
aus den gleichen Griinden wie bei den gespeicherten Prozeduren an.

Innerhalb des BEGIN...END-Blocks kdnnen Sie mit T-SQL, Variablen, IF-Anweisungen und Schleifen
arbeiten. Dabei sollten Sie jedoch nie die Performance aulRer Acht lassen. Bedenken Sie, dass die
hier abgebildete Logik bei jeder Aktion ausgelost wird, fir die der Trigger definiert ist.

Die Trigger-Programmierung bietet eine besondere Spezialitat: die Funktion UPDATE(). Hiermit
priifen Sie, ob sich bei der aktuellen Datenverarbeitung der Wert einer bestimmten Spalte gedn-
dert hat. Zur Priifung geben Sie dazu den Spaltennamen als Parameter an:

IF UPDATE(<spaltenname>)

Waurde der Inhalt der Spalte gedndert, liefert die Funktion den Wert True, ansonsten False. Auf
diese Weise kénnen Sie die weitere Verarbeitung des Triggers abhingig von der Anderung einer
bestimmten Spalte steuern. Im Abschnitt »INSTEAD OF-Trigger erstellen«, Seite 294, erstellen
sehen Sie den Einsatz dieser Funktion.
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Neben den gespeicherten Prozeduren sind Trigger die einzigen SQL Server-Objekte, mit de-
nen Sie Daten in Tabellen hinzufligen, dndern und I6schen kdnnen. Jedoch sollten Sie in einem
Trigger die SQL-Befehle INSERT, UPDATE und DELETE vorsichtig einsetzen und vorab prifen, ob
diese Aktionen nicht weitere Trigger an den betroffenen Tabellen auslésen.

Dies gilt auch fir gespeicherte Prozeduren, die Sie in Triggern verwenden. Auch hier sind vorher
die Auswirkungen zu prifen.

12.4.1 INSTEAD OF-Trigger erstellen

Ein INSTEAD OF-Trigger wird vor der eigentlichen Datenmanipulation ausgefihrt. Er ist also pra-
destiniert fur Prifungen. Bei einem negativen Ergebnis der Prifung kann im Trigger die eigentli-
che Aktion abgebrochen oder auch korrigiert werden.

Liefert die Prifung ein positives Ergebnis, bedeutet dies aber nicht, dass der Trigger die tat-
sachliche Aktion ausfuhrt. INSTEAD OF steht nun mal fiir Anstelle dessen, weshalb auch die im
Trigger enthaltene Logik anstelle der eigentlichen SQL-Anweisung ausgefiihrt wird. Soll also im
positiven Fall der Prifung die tatsachliche Aktion verarbeitet werden, muss der Quellcode des
Triggers die SQL-Anweisung der tatsachlichen Aktion auch enthalten.

Ein INSTEAD OF-Trigger kann die eigentliche SQL-Anweisung ebenso komplett mit einer an-
deren Verarbeitung ersetzen. So ware es beispielsweise moglich, dass ein Trigger anstelle
einer urspringlichen DELETE-Anweisung eine UPDATE-Anweisung ausfihrt. Auf diese Weise
kdnnten Sie das Loschen von Datensdtzen vermeiden und stattdessen diese als Inaktiv kenn-
zeichnen.

Im Gegensatz zum AFTER-Trigger erweitert ein INSTEAD OF-Trigger also nicht den Vorgang
der eigentlichen Datenverarbeitung, sondern ersetzt diesen durch seine eigene Logik. Fir die
Verarbeitung der Daten ist dann nicht mehr die urspriingliche Aktion maRgebend, sondern die
SQL-Anweisungen des INSTEAD OF-Triggers.

In unserem ersten Beispiel wollen wir dies nutzen und mit einem INSTEAD OF-Trigger das
Léschen von Datensdtzen in der Tabelle tb/Rechnungen vermeiden. Da hier eine bestimmte
Datenverarbeitung kategorisch ausgeschlossen werden soll, ist dies ein klassicher Fall fiir einen
INSTEAD OF-Trigger.

Fiir den neuen Trigger 6ffnen Sie zundchst ein neues Abfragefenster liber den Eintrag Neue
Abfrage aus dem Kontextmenl der Beispieldatenbank AEMA_SQL. Dort geben Sie nun die
CREATE TRIGGER-Anweisung ein, gefolgt vom Schema und dem Namen fiir den Trigger.

CREATE TRIGGER dbo.tr_tbTRechnungenlInsteadOfDelete

Das es sich um einen Trigger an der Tabelle tbIRechnungen handelt, der zudem auf die Aktion
DELETE reagieren soll, definieren Sie mit den folgenden Parametern.

ON dbo.tbTRechnungen INSTEAD OF Delete
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13 SQL Server-Zugriff per VBA

Sie werden an verschiedenen Stellen per VBA auf die Tabellen der SQL Server-Datenbank zu-
greifen missen — sei es, um eine ODBC-Verknipfung herzustellen oder zu aktualisieren, das
Ergebnis einer gespeicherten Abfrage abzurufen oder eine solche auszufiihren oder auch um ein
Recordset auf Basis einer gespeicherten Prozedur einem Formular oder einem Steuerelement
zuzuweisen. Die dazu notwendigen Techniken lernen Sie in diesem Kapitel kennen.

Fir den Zugriff auf die Daten der SQL Server-Datenbank per VBA stehen mit DAO und ADO
gleich zwei Méglichkeiten zur Verfligung. Wahrend Sie mit DAO die Daten einer SQL Server-
Datenbank nur indirekt Gber eingebundene Tabellen oder Pass-Through-Abfragen verarbeiten
konnen, bietet ADO den direkten Zugriff auf die SQL Server-Datenbank. Leider wird der flr
ADO notwendige Provider Microsoft OLE DB Provider for SQL Server ab Sommer 2017 nicht
mehr unterstltzt. Mehr dazu lesen Sie im Abschnitt »ADO oder DAO?«, Seite 20. Diese
Abkiindigung ist auch der Grund, warum wir in diesem Kapitel ausnahmslos den Datenzugriff
per DAO beschreiben.

Beispiele
Die Beispiele zu diesem Kapitel finden Sie in der Datenbank 13_SQLServerZugriffPerVBA.accdb.
Als SQL Server-Datenbank verwenden Sie die Datenbank AEMA_SQL aus dem Download.

Die T-SQL-Anweisungen zum Erstellen der in diesem Kapitel verwendeten gespeicherten Pro-
zeduren finden Sie jeweils unter dem entsprechenden Code in der Access-Beispieldatenbank.

13.1 Verbindungszeichenfolgen

Als erstes bendtigen Sie naturlich Zugriff auf die SQL Server-Datenbank. Voraussetzung dafiir ist
eine geeignete Verbindungszeichenfolge. Bei den Verbindungszeichenfolgen gibt es verschiede-
ne Ansatze.

Sie sind relativ flexibel, wenn Sie die notwendigen Informationen in einer lokalen Tabelle im
Access-Frontend speichern und von Access aus per VBA darauf zugreifen, um Verbindungszeichen-
folgen daraus zu erstellen. Alternativ kdnnen Sie Verbindungszeichenfolgen in einer DSN-Datei
oder als System-DSN in der Registry speichern — wir gehen an dieser Stelle jedoch auf die
Variante der tabellenbasierten Verbindungszeichenfolge ein. Die notwendigen Daten speichern
wir in den Beispieldatenbanken in einer Tabelle namens tblVerbindungszeichenfolgen (siehe
Abbildung 13.1).

AuBerdem bendtigen wir eine Tabelle namens tbiTreiber, welche die Daten der gangigen Treiber
enthélt. Beide Tabellen werden spéter in Kapitel »Access-SQL Server-Tools«, Seite 459 erlautert.
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[ thIVerbindungszeichenfolgen = B =
Verb - Bezeichnung - |SQLS ~ Datenbanl - TrustedCo - Benutzername - Kennwort - TreiberlD -
1 ASQL|AEMA_SQL - Windows-Authentifizierung  ASQL ~ AEMA_SQL SQL Server Native Client 11.0 (SQL Server 2012)
2 ASQL|AEMA_SQL - SQL Server-Authentifizierung ASQL  AEMA_SQL [ AndreSQLAuth2 SQL Server Native Client 11.0 (SQL Server 2012}
#*| (Neu) ]

Datensatzz M < 1von2 b bl b | K Kein Filter | Suchen 4 w 3

Abbildung 13.1: Die Tabelle speichert die Informationen zu den Verbindungszeichenfolgen

In der Beispielanwendung verwenden wir die folgende Prozedur, um eine Verbindungszeichen-
folge aus den Daten der Tabelle tb/Verbindungszeichenfolgen zu ermitteln (siehe Modul madl-
ToolsSQLServer):

Public Function VerbindungszeichenfolgeNachID(IngVerbindungszeichenfolgelD As Long) 7
As String
Dim db As DAO.Database
Dim rst As DAO.Recordset
Dim strTemp As String
Dim strTreiber As String
Dim strServer As String
Dim strDatenbank As String
Set db = CurrentDb
Set rst = db.OpenRecordset ("SELECT * FROM tbl1Verbindungszeichenfolgen WHERE 7
VerbindungszeichenfolgeID = " & TIngVerbindungszeichenfolgelD)
strTreiber = DLookup("Treiber", "tb1Treiber", "TreiberID = " & rst!TreiberID)
strServer = rst!SQLServer
strDatenbank = rst!Datenbank
strTemp = "ODBC;DRIVER={" & strTreiber & "};" & "SERVER=" & strServer & ";" _
& "DATABASE=" & strDatenbank & ":"
If rst!TrustedConnection = True Then
strTemp = strTemp & "Trusted Connection=Yes"
Else
IT Len(strBenutzername) = 0 Then
strBenutzername = Nz(rst!Benutzername, "")
End If
If Len(strkennwort) = 0 Then
strkennwort = Nz(rst!Kennwort, "")
End If
If Len(strBenutzername) > 0 Then
strTemp = strTemp & "UID=" & strBenutzername & ":"
If Len(strKennwort) > 0 Then
strTemp = strTemp & "PWD=" & strKennwort
End If
End If
End If
VerbindungszeichenfolgeNachID = strTemp
End Function

Die Prozedur liest den Datensatz der Tabelle tb/Verbindungszeichenfolgen ein, dessen Primar-
schliisselwert dem per Parameter libergebenen Wert entspricht. Die beiden weiteren, optiona-
len Parameter strBenutzername und strkennwort sind speziell fiir den Einsatz mit der SQL Server-
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Authentifizierung vorgesehen. In diesem Fall muss die Access-Anwendung die Benutzerdaten
bereitstellen, um eine Verbindung herzustellen. Diese sollen aber nicht in der Datenbank ge-
speichert werden, da die Daten sonst fiir jedermann zuganglich waren. Die Parameter haben
den Zweck, dass Sie diese zuvor per Formular vom Benutzer einmalig pro Sitzung abfragen und
in entsprechenden Variablen speichern, die gleichnamig sind und wie folgt deklariert werden:

Public strBenutzername As String
PubTic strKkennwort As String

Deren Inhalt kann dann bei Bedarf an die Funktion VerbindungszeichenfolgeNachID Gbergeben
werden. Diese Funktion setzt die einzelnen Elemente dann zu einer Verbindungszeichenfolge
zusammen. Abhdngig davon, ob Windows-Authentifizierung oder SQL Server-Authentifizierung
gewdhlt wurde, erhélt die Verbindungszeichenfolge das Name-Wert-Paar Trusted_Connection
=Yes, sonst die Benutzerdaten in der Form UID=<Benutzername>;PWD=<Kennwort>. Dabei pruft
die Funktion zunachst, ob strBenutzername beziehungsweise strKennwort einen Wert enthal-
ten. Falls nicht, verwendet sie die Werte aus der Tabelle tb/Verbindungszeichenfolgen.

An dieser Stelle weisen wir nochmals darauf hin, dass Sie nach Mdglichkeit die Windows-Au-
thentifizierung nutzen sollten.

13.1.1 Standardverbindungszeichenfolge

Diese Variante der Funktion erlaubt die flexible Auswahl einer der in der Tabelle tb/Verbin-
dungszeichenfolgen gespeicherten Verbindungen per ID. Das ist wahrend der Entwicklung
sehr praktisch, aber wenn die Datenbank einmal beim Anwender gelandet ist, reicht wohl
eine einzige Verbindungszeichenfoglge aus. Ist dies der Fall, erledigen Sie zwei Schritte:

» Hinzufligen eines Feldes namens Aktiv mit dem Datentyp Ja/Nein zur Tabelle tb/Verbin-
dungszeichenfolge und Aktivieren der Option flr die standardmaRig zu verwendende Ver-
bindungszeichenfolge sowie

» Erstellen einer Funktion, welche die Routine VerbindungszeichenfolgeNachID fir die als
Standard festgelegte Verbindungszeichenfolge aufruft.

Die dazu verwendete Funktion sieht wie folgt aus:

Public Function Standardverbindungszeichenfolge() As String
Dim TngAktivID As Long
IT Not TngAktivID = 0 Then
Standardverbindungszeichenfolge = VerbindungszeichenfolgeNachID(TngAktivID)
Else
MsgBox "Achtung: Es ist keine Verbindungszeichenfolge als aktiv gekennzeichnet."
End If
End Function

Die Funktion ermittelt per DLookup-Funktion den ersten Eintrag der Tabelle tb/Verbindungszei-
chenfolgen, dessen Feld Aktiv den Wert True aufweist. Dieser wird dann der Funktion Verbin-
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dungszeichenfolgeNachID tbergeben, um die entsprechende Verbindungszeichenfolge zu er-
mitteln. Sollte keine Verbindungszeichenfolge als aktiv markiert sein, erscheint eine entspre-
chende Meldung.

13.1.2 ID der aktiven Verbindungszeichenfolge ermitteln

Andere Routinen erwarten gegebenenfalls die ID der zu verwendenden Verbindungszeichenfolge.
Wenn Sie nicht explizit einen Wert des Feldes VerbindungszeichenfolgelD der Tabelle tb/Verbin-
dungszeichenfolgen ibergeben mochten, kdnnen Sie folgender Funktion den Wert fiir den akti-
ven Datensatz ermitteln:
Public Function AktiveVerbindungszeichenfolgelID() As Long
Dim TngAktivID As Long
TngAktivID = Nz(DLookup("VerbindungszeichenfolgeID",
"tb1Verbindungszeichenfolgen", "Aktiv = True"). 0)
If TngAktivID = 0 Then
MsgBox "Achtung: Es ist keine Verbindungszeichenfolge als aktiv gekennzeichnet."
End If
AktiveVerbindungszeichenfolgelD = TngAktivID
End Function

Auch diese Funktion liefert eine Meldung, wenn keine aktive Verbindungszeichenfolge gefunden
werden konnte.

13.2 Verbindung und Zugriffsdaten priifen

Aufbauend auf den vorherigen Funktionen wollen wir nun eine weitere Funktion einfiihren, die
prift, ob eine Verbindungszeichenfolge funktioniert. Diese heillt VerbindungTesten und befin-
det sich ebenfalls im Modul mdIToolsSQLServer. Die Funktion erledigt gleich zwei Aufgaben:

» Sie testet die Verbindung und liefert einen Boolean-Wert zuriick, der lber das Ergebnis
Auskunft gibt.

»  Wenn die Verbindung SQL Server-Authentifizierung nutzt, soll zumindest das Kennwort nicht
in der Verbindungszeichenfolge und auch nicht in der Tabelle tb/Verbindungszeichenfolgen
enthalten sein. Die Funktion prift die Verbindung fir die verfiigbaren Werte von Benut-
zername und Kennwort und zeigt ein Formular zur erneuten Eingabe oder Korrektur der
Werte an, wenn damit keine Verbindung hergestellt werden konnte.

Die Funktion erwartet folgende Parameter:

» IngVerbindungszeichenfolgelD: Primarschlisselwert der zu verwendenden Verbindung aus
der Tabelle tb/Verbindungszeichenfolgen

»  strVerbindungszeichenfolge: Riickgabeparameter, der die gepriifte Verbindungszeichenfolge
zuriickgibt
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Nun hat diese Funktion nicht nur die Aufgabe, einfach nur Verbindungen zu testen, sondern spe-
ziell im Falle von Verbindungen auf Basis der SQL Server-Authentifizierung gleich noch eventuell
fehlende Daten wie Benutzername oder Kennwort abzufragen.

Diese sollen, sofern ermittelt, natirlich nicht etwa in die Tabelle tb/Verbindungszeichenfolgen
eingetragen werden, wo sie leicht abzugreifen waren, sondern nur in globalen Variablen. Diese
deklarieren Sie wie folgt ebenfalls im Modul mdIToolsSQLServer:

Public strBenutzername As String
Public strkennwort As String

13.2.1 Funktion zum Testen der Verbindung

Die Funktion deklariert zundchst zwei Variable. bolTrustedConnection ermittelt, ob eine Verbin-
dung mit Windows-Authentifizierung aufgebaut werden soll, bo/VerbindungHerstellt nimmt das
Ergebnis einer Funktion zum Herstellen der Verbindung auf:
PubTic Function VerbindungTesten(IngVerbindungszeichenfolgelD As Long,
strVerbindungszeichenfolge As String) As Boolean

Dim bolTrustedConnection As Boolean
Dim bolVerbindungHergestellt As Boolean

bolTrustedConnection wird gleich zu Beginn mit dem entsprechenden Wert der Tabelle tb/Ver-
bindungszeichenfolgen gefillt. AnschlieBend prift die Funktion, ob strBenutzername und/oder
strkennwort leer sind.

In diesem Fall ruft sie eine weitere Funktion auf, die einen Dialog zum Eingeben der fehlenden
Daten anzeigt — mehr dazu weiter unten. Liefert dieser Dialog keine Anmeldedaten, weil der
Benutzer diesen abbricht, wird die Funktion beendet und liefert den Wert False zuriick:

polTrustedConnection = DLookup("TrustedConnection", "tblVerbindungszeichenfolgen", _
"VerbindungszeichenfolgelD = " & TngVerbindungszeichenfolgelD)
IT (Len(strBenutzername) * Len(strKennwort) = 0) And Not bolTrustedConnection Then
If LogindatenErmitteIn(IngVerbindungszeichenfolgelID) = False Then
Exit Function
End If
End If

Nun ermittelt die Funktion VerbindungszeichenfolgeNachID eine Verbindungszeichenfolge, und
zwar auf Basis der ID der zu verwendenden Verbindung aus der Tabelle tb/Verbindungszeichen-
folgen und der Werte aus strBenutzername und strkennwort:

strVerbindungszeichenfolge = VerbindungszeichenfolgeNachID(
IngVerbindungszeichenfolgelD)

Die Funktion VerbindungHerstellen prift, ob mit dieser Verbindungszeichenfolge ein Zugriff auf
die Datenbank moglich ist, das Ergebnis landet in der Variablen bolVerbindungHergestellt:

bolVerbindungHergestellt = VerbindungHerstellen(strVerbindungszeichenfolge)
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Die folgende Do While-Schleife wird Gberhaupt nur durchlaufen, wenn noch keine Verbindung
mit den erfassten Daten hergestellt werden konnte — anderenfalls ist die Abbruchbedingung
direkt erfullt und die Funktion wird mit dem Riickgabewert True beendet.

Sollte der Benutzer jedoch noch nicht die korrekten Daten eingegeben haben, beginnt der
Durchlauf der Do While-Schleife. Diese gibt zunachst eine Meldung aus, dass der erste Versuch
nicht gelungen ist. Dann priift die Funktion, ob es sich um Windows-Authentifizierung oder SQL
Server-Authentifizierung handelt. Im ersteren Fall |dsst sich das Problem an dieser Stelle nicht
beheben, die Funktion endet mit dem Riickgabewert False. Bei SQL Server-Authentifizierung
erscheint ebenfalls die Meldung, der Benutzer kann jedoch den Benutzernamen korrigieren:
Do While Not bolVerbindungHergestellt
MsgBox "Die Verbindung konnte nicht hergestellt werden."
On Error GoTo 0
If Not bolTrustedConnection Then
If LogindatenErmitteln(IngVerbindungszeichenfolgelID) = True Then
strVerbindungszeichenfolge = VerbindungszeichenfolgeNachID( _
TngVerbindungszeichenfolgelD)
bolVerbindungHergestellt = VerbindungHerstellen( _
strVerbindungszeichenfolge)
Else
Exit Function
End If
Else
Exit Function
End If
Loop
VerbindungTesten = True
End Function

Beim Verbinden kénnen beispielsweise die folgenden Probleme auftreten:

» Der Name des SQL Servers ist falsch beziehungsweise der SQL Server nicht verflgbar. Es
dauert eine Weile, bis dieser Fehler auftritt.

» Der Name der Datenbank ist falsch beziehungsweise die Datenbank ist nicht vorhanden.

» Bei der Windows-Authentifizierung greift ein Benutzer ohne ausreichende Berechtigungen/
Benutzerkonto auf die Datenbank zu. Dies |6st einen Fehler aus, bei dem im Anschluss der
eingebaute Verbindungsdialog zur Korrektur der Verbindungsdaten angezeigt wird.

» Beider SQL Server-Authentifizierung stimmen die Anmeldedaten (Benutzername und Kenn-
wort) nicht. Dies l6st einen Fehler aus, der abgefangen werden kann. Wichtig: Dies gelingt
nur, wenn die Parameter USR und PWD in der Verbindungszeichenfolge vorhanden sind
(...,USR=;PWD-= reicht aus). Fehlen die Daten, erscheint wiederum der eingebaute Anmel-
dedialog.

In den meisten Fallen liefert der Treiber jedoch nur einen wagen Hinweis auf den Fehler. Eine
genaue Ermittlung des Problems wiirde hier den Rahmen sprengen.
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13.2.2 Login-Formular

Die Funktion LoginDatenErmitteln 6ffnet das Formular frmLogin und Ubergibt als Offnungsar-
gument die ID der zu verwendenden Verbindungszeichenfolge. Der Code dieser Funktion wird
nach dem Offnen des Formulars solange angehalten, bis der Benutzer das Formular mit der
Schaltflache OK unsichtbar macht oder es mit Abbrechen schlieRt. Danach prift die Funktion,
ob das Formular noch ged6ffnet, aber unsichtbar ist und liest in diesem Fall die eingegebe-
nen Anmeldedaten in die beiden Variablen strBenutzername und strKennwort ein. Schlielich
schlieBt sie das Formular endglltig und liefert den Wert True als Riickgabewert:
PubTic Function LogindatenErmitteln(IngVerbindungszeichenfolgelD) As Boolean
DoCmd.OpenForm "frmLogin", WindowMode:=acDialog, OpenArgs:=IngVerbindungszeichenfolgelD
If IstFormularGeoeffnet("frmLogin") Then
strBenutzername = Forms!frmLogin!txtBenutzername
strkennwort = Forms!frmLogin!txtKennwort
DoCmd.Close acForm, "frmLogin"
LogindatenErmitteln = True

End If
End Function

Das Formular sieht im Entwurf wie in Abbildung 13.2 aus.

5] frmLegin o B &

M

# Detailbereich

Ungebunden

Ungebunden

Anmelden | Abbrechen

4 [ 3

Abbildung 13.2: Formular zum Abfragen von Benutzername und Kennwort

Damit das Formular beim Offnen gleich die in der Tabelle thi/Verbindungszeichenfolgen enthalte-
nen Anmeldedaten in den beiden Textfeldern anzeigt, 16st es die folgende Ereignisprozedur aus:

Private Sub Form Open(Cancel As Integer)
Dim strVerbindungszeichenfolge As String
IngVerbindungszeichenfolgeID = Nz(Me.OpenArgs)
IT TngVerbindungszeichenfolgelD = 0 Then
IngVerbindungszeichenfolgeID = AktiveVerbindungszeichenfolgelD
End If
Me!txtBenutzername = Nz(DLookup("Benutzername", "tblVerbindungszeichenfolgen",
"VerbindungszeichenfolgelD = " & TngVerbindungszeichenfolgelD), strBenutzername)
Me!txtKennwort = Nz(DLookup("Kennwort", "tblVerbindungszeichenfolgen", _
"VerbindungszeichenfolgeID = " & IngVerbindungszeichenfolgelD), strKennwort)
End Sub

Die Prozedur schreibt die per Offnungsargument iibergebene VerbindungszeichenfolgelD in eine
entsprechende Variable, die nachfolgend im Kriterium zweier DLookup-Aufrufe eingesetzt wird,
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um Benutzername und Kennwort des entsprechenden Eintrags der Tabelle tb/Verbindungszei-
chenfolgen zu ermitteln.

13.2.3 Herstellen einer Verbindung

Die Funktion VerbindungHerstellen erwartet die Verbindungszeichenfolge als Parameter. Sie er-
stellt ein neues tempordres QueryDef-Objekt und weist diesem die Verbindungszeichenfolge
sowie eine Dummy-Abfrage (hier SELECT 1 AS Test) zu.

Dann oOffnet sie nach vorheriger Deaktivierung der Fehlerbehandlung ein auf dem QueryDef
basierendes Recordset. Gelingt dies, war der Verbindungsaufbau erfolgreich und die Funktion
liefert den Wert True zurlick:
Public Function VerbindungHerstellen(strVerbindungszeichenfolge As String) As Long
Dim db As DAO.Database
Dim qdf As DAO.QueryDef
Set db = CurrentDb
Set qdf = db.CreateQueryDef("")
With qdf
.Connect = strVerbindungszeichenfolge
.ReturnsRecords = True
.SQL = "SELECT 1 AS Test"
On Error Resume Next
.OpenRecordset
If Err.Number = 0 Then
VerbindungHerstellen = True
End If
On Error GoTo 0
End With
End Function

13.2.4 Verwendung dieser Funktionen

Die Funktion VerbindungTesten priift nicht nur, ob der Zugriff auf die Tabellen der SQL Server-
Datenbank gelingt, sondern liefert auch gleich noch die korrekte Verbindungszeichenfolge zu-
rick. Mit dieser Zeichenfolge im Gepack kdnnen Sie gleich einige wichtige Schritte durchfiihren,
die Probleme mit dem Zugriff auf eingebundene Objekte wie per ODCB verknipfte Tabellen
oder Pass-Through-Abfragen verhindern.

Im Falle der verknipften Tabellen treten Probleme auf, wenn Sie diese unter Windows-Authen-
tifizierung eingebunden haben und der Kunde dann per SQL Server-Authentifizierung darauf
zugreifen will — dies zeigt wiederum den eingebauten Anmeldedialog an. Andersherum verhalt
es sich ebenso.

Steht also ein Wechsel zwischen den beiden Authentifizierungsarten an, ist ein erneutes Einbin-
den aller Tabellen nétig. Haben Sie die Tabellen unter SQL Server-Authentifizierung eingebun-
den und melden sich dann unter einem anderen SQL Server-Account an, greifen Sie automatisch

314



Verbindung und Zugriffsdaten priifen

unter diesem Account auf die Tabellen zu. Den Unterschied machen die in der Systemtabelle
MSysObjects gespeicherten Verbindungseigenschaften.

Enthalten diese den Ausdruck Trusted _Connection=Yes, kdnnen Sie mit Windows-Authentifi-
zierung darauf zugreifen, sonst nur mit SQL Server-Authentifizierung. Alternativ miissen Sie die
Verknilipfungen aktualisieren. Dies ist dank der Funktion TabelleVerknuepfen aus »Tabellen per
VBA verknipfen«, Seite 97 zwar auch kein Problem, je nach Anzahl der eingebundenen Tabel-
len kann dieser Vorgang jedoch entsprechend Zeit beanspruchen.

Pass-Through-Abfragen sollten Sie grundsatzlich beim Starten der Anwendung mit der aktuellen
Verbindungszeichenfolge ausstatten, bei SQL Server-Authentifizierung allerdings ohne Angabe
des Kennwortes — dieses kdnnte sonst einfach ausgelesen werden. Dies erledigt die nachfolgend
vorgestellte Funktion.

13.2.5 Pass-Through-Abfragen aktualisieren

Die Funktion PTAbfrageAktualisieren erwartet den Namen der Pass-Through-Abfrage und die
Verbindungszeichenfolge als Parameter. Da diese den in diesem Buch vorgestellten Techniken
zufolge mit der Funktion VerbindungszeichenfolgeNachID zusammengestellt wird, enthalt sie
bei Benutzung der SQL Server-Authentifizierung gegebenenfalls das Kennwort des aktuellen Be-
nutzers.

Daher enthalt die Funktion einige Zeilen Code, welche die Verbindungszeichenfolge auf das Auf-
treten des Ausdrucks ;PWD= untersuchen. Ist dieser vorhanden, wird eine neue Verbindungs-
zeichenfolge namens strVerbindungOhnePWD zusammengestellt, die alle Zeichen bis zum Auf-
treten von ;PWD= enthalt und gegebenenfalls alle Zeichen hinter dem nachfolgenden Semiko-
lon:

Public Sub PTAbfrageAktualisieren(strPTAbfrage As String, _
strVerbindungszeichenfolge As String)
Dim db As DAO.Database
Dim qdf As DAO.QueryDef
Dim intStart As Integer
Dim intEnde As Integer
Dim strVerbindungOhnePWD As String
intStart = InStr(1, strVerbindungszeichenfolge, ";PWD")
If intStart > 0 Then
strVerbindungOhnePWD = Left(strVerbindungszeichenfolge, intStart)
intEnde = InStr(intStart + 1, strVerbindungszeichenfolge, ";")
If Not intEnde = 0 Then
strVerbindungOhnePWD = strVerbindungOhnePWD &
Mid(strVerbindungszeichenfolge, intEnde + 1)
End If
Else
strVerbindungOhnePWD = strVerbindungszeichenfolge
End If
Set db = CurrentDb
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Set qdf = db.QueryDefs(strPTAbfrage)
qdf.Connect = strVerbindungOhnePWD
End Sub

Wenn Sie mit dieser Prozedur alle Pass-Through-Abfragen aktualisieren wollen, durchlaufen Sie
in einer weiteren Prozedur alle Eintrage der Tabelle MSysObjects, deren Feld Connect einen
Wert enthélt, der mit ODBC= beginnt und rufen von dort fiir jeden Eintrag die Prozedur PTAb-
frageAktualisieren auf:
Public Sub AlleAbfragenAktualisieren()
Dim db As DAO.Database
Dim qdf As DAQ.QueryDef
Set db = CurrentDb
For Each qdf In db.QueryDefs
If InStr(Nz(qdf.Connect,""), "ODBC:;") > 0 Then
PTAbfrageAktualisieren qdf.Name, Standardverbindungszeichenfolge
End If
Next qdf
End Sub

13.3 Aktionsabfrage ausfiihren
Aktionsabfragen sind Abfragen, die Daten andern — also Lésch-, Aktualisierungs- und Anfligeab-
fragen. Diese kdnnen Sie auf verschiedene Arten ausfiihren:

»  Erstellen einer Aktionsabfrage in Access, die sich auf die Daten einer per ODBC verkniipften
Tabelle bezieht

» Erstellen einer Pass-Through-Abfrage, welche die Aktionsabfrage enthélt und diese direkt an
den SQL Server libermittelt

» Erstellen einer gespeicherten Prozedur, welche die Aktionsabfrage enthalt und die notwen-
digen Parameter entgegen nimmt — also beispielsweise die ID eines zu |6schenden Daten-
satzes —, und die Uber eine Pass-Through-Abfrage aufgerufen wird.

Die Auflistung stellt auch die Reihenfolge beziiglich der Performance dieser Moglichkeiten dar:
Der erste Punkt liefert die schlechteste Performance, beim zweiten Punkt wird diese schon et-
was besser und beim dritten Punkt ist sie optimal.

Aus diesem Grund schauen wir uns nachfolgend lediglich die zweite und die dritte Variante an.

13.3.1 Datensatz lI6schen per SQL

Bei der ersten Variante legen Sie eine Pass-Through-Abfrage mit der auszufiihrenden DELETE-
Anweisung an (siehe Abbildung 13.3). Dazu sind drei Schritte notig:

»  Erstellen einer neuen, leeren Abfrage und SchlieRen des Dialogs Tabelle anzeigen
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» Wechseln des Abfragetyps auf Pass-Through

» Einstellen der Eigenschaft ODBC-Verbindung auf die gewlinschte Verbindungszeichenfolge

(hier ODBC;DRIVER={SQL Server Native Client 11.0};SERVER=ASQL;,DATABASE=AEMA_SQL;
Trusted_Connection=Yes)

» Einstellen der Eigenschaft Liefert Datensdtze auf Nein

» Eintragen der DELETE-Anweisung

F3 qrySPDELETEBank o B =
DELETE FROM tbiBanken WHERE BankID = 3

Eigenschaftenblatt v %
Auswahltyp: Abfrageeigenschaften

Allgemein

Beschreibung -
ODBC-Verbindung ODBC;DRIVER={SQL Server Native Client 11.0;SERVER | |
Liefert Datensétze Nein [l
Meldungen protokollieren | Mein

ODBC-Wartezeit &0

Max Datensatze

Ausrichtung Von links nach rechts e

Abbildung 13.3: Statisches Loschen eines Datensatzes per Pass-Through-Abfrage

Die Abfrage kdnnen Sie dann per VBA mit einer einzigen Anweisung ausfihren:

CurrentDb.QueryDefs("qrySPDELETEBank") .Execute

Damit haben Sie allerdings noch nicht viel gewonnen: Die Anweisung l6scht ja nur genau den
Datensatz, dessen ID Sie als Kriterium angegeben haben. Immerhin haben wir aber bereits eine
Abfrage erstellt, die den richtigen Typ aufweist, die Verbindungszeichenfolge enthélt und deren
Eigenschaft Liefert Datensdtze auf Nein eingestellt ist. Diese nutzen wir nun, um gezielt einen
bestimmten Datensatz zu |6schen.

Die folgende Prozedur (wie auch die weiteren Beispiele im Modul mdIBeispiele) erwartet den
Primarschliisselwert des zu l6schenden Datensatzes als Parameter:

PubTic Sub BankLoeschen PT(TngBankID As Long)
Dim db As DAO.Database
Dim qdf As DAO.QueryDef
Set db = CurrentDb
Set qdf = db.QueryDefs("qrySPDELETEBank™)
qdf.SQL = "DELETE FROM dbo.tb1Banken WHERE BankID = " & TngBankID
qdf.Execute
Set qdf = Nothing
Set db = Nothing
End Sub

Sie referenziert die soeben erstellte Abfrage und dndert die enthaltene SQL-Anweisung so, dass

diese als Kriterium den per Parameter Ubergebenen Primarschlisselwert enthdlt und fihrt die
gednderte Abfrage mit der Execute-Anweisung aus. Der Aufruf dieser Prozedur sieht etwa so aus:
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BankLoeschen_PT 2

Diese Variante hat noch folgende Nachteile:

» DieandenSQL Server ibergebene SQL-Anweisung wird dynamisch zusammengesetzt. Wenn
sich die SQL-Anweisung dabei von einer bereits verwendeten unterscheidet, also etwa ein
anderer Parameterwert zum Einsatz kommt, muss der Ausfiihrungsplan neu erstellt werden.

» Die Verbindungszeichenfolge ist in der Abfrage gespeichert. Wenn sich diese dndert, muss
sie in jeder Abfrage angepasst werden.

»  Wir erfahren nicht, ob die Aktion erfolgreich war und wie viele Datensatze geldscht wurden.

In den folgenden beiden Abschnitten kimmern wir uns um diese Nachteile.

13.3.2 Datensatz I6schen per gespeicherter Prozedur

Als Erstes sorgen wir dafiir, dass der SQL Server unabhdngig vom Ubergebenen Parameter nur
einen Ausflihrungsplan fir die Abfrage erstellt, speichert und bei weiteren Aufrufen wieder-
verwendet. Dazu erstellen wir eine gespeicherte Prozedur, und zwar mit folgendem SQL-Skript:
CREATE PROCEDURE dbo.spDELETEBankNachID (@BankID int)
AS

SET NOCOUNT ON;
DELETE FROM tb1Banken WHERE BankID = @BankID;

Die dadurch erzeugte gespeicherte Prozedur erwartet den Primarschliisselwert des zu |6schen-
den Datensatzes als Parameter. Wenn Sie die gespeicherte Prozedur direkt vom Abfragefenster
des SQL Servers aus ausfiihren wollten, wiirden Sie dies mit folgender Anweisung erledigen:

EXEC dbo.spDELETEBankNachID 7
Wir wollen dies allerdings von Access aus erledigen. Also erstellen Sie zunachst eine neue

Abfrage, wandeln diese in eine Pass-Through-Abfrage um und legen den SQL-Ausdruck aus
Abbildung 13.4 fest.

=5 ptspDELETEBankNachlD o B =R
EXEC dbo.spDELETEBankNachID 7

1 [ »

Abbildung 13.4: Aufruf der gespeicherten Prozedur von einer Access-Abfrage aus

In dieser Abfrage missen Sie nun natirlich ebenfalls den Priméarschlisselwert des zu 16schen-
den Datensatzes als Parameter angeben. Dies erledigen Sie ahnlich wie oben:

PubTic Sub BankLoeschenNachID PT(1ngBankID As Long)
Dim db As DAO.Database
Dim qdf As DAO.QueryDef
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14 Formulare und Berichte

Formulare sind das A und O bei der Bearbeitung von Daten in einer Datenbankanwendung. Sie
zeigen die Daten an und stellen Mdoglichkeiten zum Erstellen, Bearbeiten und Loschen bereit.
Wie erfolgt der Zugriff in einer Kombination aus Access-Frontend und SQL Server-Backend? Wie
fillen Sie Formulare, Unterformulare und Steuerelemente wie das Kombinationsfeld oder das
Listenfeld? Und funktioniert dies alles auch bei Berichten? All diese Fragen beantwortet das
vorliegende Kapitel.

14.1 Daten von Access und vom SQL Server

Unter Access ist es so einfach: Sie legen flir ein Formular eine Datenherkunft fest und legen
Steuerelemente an, die an die Felder der Datenherkunft gebunden sind. Genauso einfach ist es
bei Kombinations- und Listenfeldern — hier verwenden Sie die Eigenschaft Datensatzherkunft,
um die auszuwahlenden Daten einzubinden. Fehlen noch die Unterformulare, bei denen Sie wie
im Hauptformular einfach die Datenherkunft auf die gewiinschte Tabelle oder Abfrage einstellen.
Fehlt noch das i-Tipfelchen: Zeigen Haupt- und Unterformular Daten aus zwei per 1:n-Beziehung
verknipften Tabellen an, konnen Sie diese ganz einfach synchronisieren. Dazu stellen Sie einfach
die beiden Eigenschaften Verkniipfen von und Verkniipfen nach auf das Fremdschlisselfeld im
Unterformular sowie das Primarschlisselfeld im Hauptformular ein.

Wenn lhr Datenbank-Frontend seine Daten aus den Tabellen einer SQL Server-Datenbank be-
ziehen soll, kdnnen Sie dies grundsétzlich ebenso handhaben. Sie bendtigen nur entsprechende
ODBC-Verknupfungen zu den Tabellen und tragen diese dann als Datenherkunft oder Daten-
satzherkunft von Formularen und Steuerelementen ein. Auf diese Weise sind die Daten dann
sogar wie bei einer reinen Access-Datenbank aktualisierbar (auer natirlich, Sie verwenden
eine nicht aktualisierbare Abfrage als Datenherkunft).

Allerdings ist Access beim Einlesen von Daten aus eigenen oder verknipften Tabellen aus an-
deren Access-Datenbanken wenig wahlerisch: Es holt sich erst mal alle Daten und filtert oder
sortiert diese dann auf dem Client-Rechner nach den angegebenen Kriterien.

Beziehen Sie die Daten vom SQL Server, werden ebenfalls die Daten an den Client-Rechner tGber-
tragen. Der Umfang ist abhadngig von der verwendeten Datenherkunft. Bei einer per ODBC einge-
bundenen Tabelle sind dies alle in der Ausgabe angezeigten Daten zuzliglich weiterer Datensétze,
um auf ein eventuelles Blattern in den Daten vorbereitet zu sein. Bei einer Access-Abfrage ist es
abhangig vom Access-Abfrageoptimierer. Dieser optimiert die Access-Abfrage flr den Zugriff auf
eine ODBC-Datenbank, was wiederum drei Moglichkeiten als Ergebnis haben kann:

» Die SQL-Anweisung der Access-Abfrage wird 1:1 an den SQL Server Gibergeben. Dort werden
die Daten ermittelt und das Ergebnis an den Client-Rechner Ubertragen.
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» Der Access-Abfrageoptimierer erstellt aus der SQL-Anweisung der Access-Abfrage mehre-
re SQL-Anweisungen, die an den SQL Server Ubergeben werden. Dort werden die Daten
anhand dieser SQL-Anweisungen ermittelt und die Ergebnisse an den Client-Rechner liber-
tragen. In Access werden dann die Ergebnisse miteinander verkniipft und gegebenenfalls
gefiltert, gruppiert und sortiert.

» Der Access-Abfrageoptimierer fordert beim SQL Server alle Daten der in der Abfrage enthal-
tenen Tabellen beim SQL Server an. Dieser Ubertragt die Daten an den Client-Rechner, wo
dann die eigentliche Abfrage ausgefiihrt wird.

Fir die Ermittlung der Daten sperrt der SQL Server nicht nur die einzelnen Datensatze, son-
dern immer die gesamte Datenseite, auf der sich die Datenséatze befinden. Dabei handelt es
sich um eine Lesesperre, die andere Lesevorgadnge erlaubt, aber keine Schreibzugriffe zulasst.
Die Datenseiten sind zwar nur zur Ermittlung der Daten und somit sehr kurz gesperrt, aber
Access aktualisiert den Lesevorgang automatisch alle 1.500 Sekunden — in &lteren Versionen
gar alle 60 Sekunden. Dies betrifft alle in einem Formular verwendeten Datenquellen — die Da-
tenherkunft des Formulars wie auch die Datensatzherkunft der darin enthaltenen Kombina-
tions- und Listenfeldern. In einem Mehrbenutzersystem kann dies die Performance erheblich
beeintrachtigen. Mehr zum Thema Datenzugriff und den dabei gesetzten Sperren lesen Sie
im Kapitel »Performance analysieren«, Seite 105. Dieses Kapitel wird lhnen einige Techniken
zeigen, wie Sie moglichst performant, bequem und dennoch ohne unnétige Sperren auf die
Daten der Tabellen des SQL Servers zugreifen.

14.2 Formulardaten in reinen Access-Datenbanken

Méchten Sie ein Formular einer Access-Datenbank gleich beim Offnen an eine Datenherkunft
binden, die ihre Daten allein aus Access-Tabellen bezieht, haben Sie folgende Moglichkeiten:

»  Fullen der Eigenschaft Datenherkunft mit dem Namen einer Tabelle (tb/Kunden),

» mit dem Namen einer Abfrage (qryKunden) oder

»  mit einem SQL-Ausdruck (SELECT * FROM tblKunden).

In der Abfrage und im SQL-Ausdruck kdnnen Sie auRerdem noch Filterkriterien unterbringen.

Sollten Sie keine Filterkriterien oder Informationen zu dem zuerst anzuzeigenden Datensatz an-
gegeben haben, kdnnen Sie diese per VBA nachtraglich festlegen — zum Beispiel auf die folgen-
den Arten:

» durch Zuweisen des Kriteriums an die Eigenschaft Filter und Aktivieren der Eigenschaft Filter-
On mit dem Wert True (beispielsweise in den Ereignisprozeduren, die durch die Ereignisse
Beim Offnen, Beim Laden oder Beim Anzeigen ausgeldst werden) oder

» durch Einstellen der FindFirst-Methode des Recordset-Objekts des Formulars.
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Gelegentlich weist man einem Formular auch erst beim Offnen oder zu verschiedenen anderen
Gelegenheiten seine Datenherkunft zu. Wenn Sie etwa ein Suchformular verwenden, das im
Formularkopf die Steuerelemente zum Eingeben der Suchkriterien enthélt, wird der Inhalt des
Unterformulars zur Anzeige der Ergebnisse beim Starten der Suche aktualisiert.

Die Bindung des Formulars und seiner Steuerelemente an die Datenherkunft sorgt dafiir, dass
Sie die Daten in der Regel nicht nur anzeigen, sondern auch bearbeiten kénnen. Formulare grei-
fen aber auch noch auf andere Weise auf die Daten von Tabellen zu: ndmlich zur Bereitstellung
der mit Kombinations- und Listenfeldern auszuwahlenden Daten. Dazu legen Sie meist gleich
beim Entwurf des Formulars eine Tabelle, eine Abfrage oder einen SQL-Ausdruck fest, der die
Daten fiir das Kombinations- oder Listenfeld liefert.

Gerade Kombinationsfelder sollen oft erst im weiteren Verlauf mit Daten gefillt werden — bei-
spielsweise, wenn ein Kombinationsfeld Daten in Abhangigkeit vom Wert eines weiteren Kom-
binationsfeldes anzeigen soll. Auch bei Listenfeldern kann dies geschehen: etwa wenn zwei
Listenfelder die zugeordneten und die nicht zugeordneten Daten einer m:n-Beziehung abbilden
(etwa zwischen Fahrzeugen und Ausstattungsmerkmalen). Hier ist die Datensatzherkunft der
beiden Listenfelder nach jeder Anderung neu zu fiillen, was mithilfe entsprechender Abfragen
geschieht.

Eine weitere Besonderheit ist der einfache Umgang unter Access mit Haupt- und Unterformu-
laren. Wenn das Unterformular Daten aus einer Tabelle enthélt, die per Fremdschliisselfeld mit
dem Primarschlisselfeld der Datenherkunft des Hauptformulars verknipft ist, erkennt Access
dies beim Einfligen eines Unterformulars mit entsprechender Datenherkunft automatisch. Es
fillt dann die beiden Eigenschaften Verkniipfen von und Verkniipfen nach des Unterformular-
Steuerelements automatisch mit dem Namen des Fremdschliisselfeldes und des Primarschliis-
selfeldes der Beziehung.

Bei Zugriff auf den SQL Server verwenden Sie eine Reihe anderer Techniken, die Sie in den fol-
genden Abschnitten vorfinden.

14.3 Formulardaten aus SQL Server-Tabellen

Die wichtigste Uberlegung beim Erstellen oder Migrieren einer Access-Datenbank mit einem
SQL Server-Backend ist diese: Der Wechsel zum SQL Server geschieht in der Regel, weil die reine
Access-Losung die Anzahl der Zugriffe oder Benutzer nicht mehr verarbeiten konnte. Das heif3t,
dass zu erwarten ist, dass mehrere Benutzer auf die Daten zugreifen und gegebenenfalls auch
einmal die gleichen Daten betrachten oder bearbeiten.

Was ist beim Betrachten und Bearbeiten zu beachten? Beim Betrachten brauchen Sie nur dafiir
zu sorgen, dass der Benutzer jeweils die aktuelle Version der Daten zu Gesicht bekommt. Dabei
sollten die anzuzeigenden Daten direkt vom SQL Server ermittelt und an das Access-Frontend
Ubertragen werden. Da die Daten eh nur angezeigt werden, bietet sich hierfiir eine Pass-Through-
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Abfrage mit einer gespeicherten Prozedur an. Die Daten stehen dann im Gegensatz zu einer ein-
gebundenen Tabelle oder einer Access-Abfrage lediglich schreibgeschitzt zur Verfiigung, dafir
aber entfallt das automatische Aktualisieren der Daten und somit das wiederholte Setzen von
Lesesperren.

Interessant wird es beim Bearbeiten von Daten. Auch diese Daten miissen zunachst angezeigt
werden, sollen dann aber dnderbar sein. Eine Pass-Through-Abfrage als Datenherkunft kann
hierfur nicht so einfach verwendet werden, da diese die Daten schreibgeschiitzt liefert. Da ist
es doch naheliegend, als Datenherkunft eine eingebundene Tabelle zu verwenden. Doch diese
Datenherkunft wird alle 1.500 Sekunden aktualisiert, was wiederum Lesesperren auf dem SQL
Server auslost.

Sie sehen, es geht auch hierbei um die eingangs erwdhnten Lesesperren. Die Sperre fiir den ei-
gentlichen Anderungsvorgang ist an dieser Stelle marginal. Der entsprechende Datensatz erhélt
vor der Anderung eine exklusive Sperre und wird dann geédndert. Aber gerade das Setzen dieser
exklusiven Sperre ist nur méglich, wenn der Datensatz frei von anderen Sperren ist — und dies
gilt auch fir Lesesperren. Um unndtige Lesesperren zu vermeiden und dennoch die Daten an-
dern zu kénnen, gibt es verschiedene Strategien, die wir wie folgt abstufen mochten:

»  Das Formular zur Bearbeitung ist an eine mit ODBC verkniipfte Tabelle gebunden. Die Daten
konnen genau wie bei einer lokalen Tabelle bearbeitet und gespeichert werden. Alle ange-
zeigten Daten (auch die der Kombinations- und Listenfelder) werden alle 1.500 Sekunden
aktualisiert, was wiederum entsprechende Lesesperren auf den Datenseiten im SQL Server
auslost, auf denen die angezeigten Datensatze gespeichert sind.

» Das Formular ist zum Betrachten der Daten an eine Pass-Through-Abfrage mit einer ge-
speicherten Prozedur gebunden, die ein Recordset mit den Daten aus den Tabellen des SQL
Servers liefert. Erst wenn der Benutzer mit der Bearbeitung des Datensatzes beginnt, wird
nur der betroffene Datensatz in den Bearbeitungsmodus versetzt. Dazu ersetzt das Formular
die Pass-Through-Abfrage als Datenherkunft durch eine SQL-Anweisung auf eine entspre-
chende, per ODBC verknipfte Tabelle, die exakt nur den zu dndernden Datensatz liefert.
Der Datensatz kann dann wie unter Access gewohnt bearbeitet und gespeichert werden.
Zwar wird auch bei dieser Variante eine Lesesperre im SQL Server gesetzt, hier aber nur bei
der Datenseite, die den angezeigten Datensatz enthalt. Dies gilt auch fur die automatische
Aktualisierung von Access in dem angegebenen Turnus. Dabei wird immer nur die betroffe-
ne Datenseite gesperrt.

» Das Formular verwendet ebenfalls eine Pass-Through-Abfrage mit einer gespeicherten Pro-
zedur als Datenlieferant. Mochte der Benutzer einen Datensatz bearbeiten, |6st das Formular
jedoch die Bindung an die Datenherkunft. Auch die einzelnen Steuerelemente werden von
der Bindung an die einzelnen Felder der Datenherkunft befreit. Dafiir schreibt das Formular
jedoch die im zu bearbeitenden Datensatz enthaltenen Daten in die Steuerelemente des
Formulars. Durch die fehlende Bindung an den Datensatz kann der Benutzer diesen nun
bearbeiten, ohne das im SQL Server entsprechende Lesesperren ausgeldst werden. Beim
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Speichern des Datensatzes liest das Formular die Werte der einzelnen Felder ein und tber-

gibt diese an eine gespeicherte Prozedur, welche den betroffenen Datensatz direkt auf dem
SQL Server andert.

Wie dies nun gelingt, lasst sich am einfachsten an drei entsprechenden Beispielen erlautern.

Hinweis zu den Access-SQL Server-Tools

In Kapitel »Access-SQL Server-Tools«, Seite 459 stellen wir einige Tools etwa zum Verwalten
von Verbindungszeichenfolgen, zum Verknlipfen mit Tabellen et cetera vor. Um diese wie im
vorliegenden Kapitel zu nutzen, kopieren Sie einfach alle Objekte der Beispieldatenbank 17_
AccessSQLTools in die Datenbank, mit der Sie die Beispiele ausprobieren méchten.

14.3.1 Formular mit ODBC-Tabelle als Datenherkunft

Flr das erste Beispiel wahlen wir eine einfache Tabelle etwa zum Speichern von Warengruppen.

Diese Tabelle heillt tb/Warengruppen und enthalt die Spalten WarengruppelD und Warengruppe
sowie eine timestamp-Spalte.

Flr das erste Beispiel bendtigen Sie eine Verknipfung zu dieser auf dem SQL Server liegenden
Tabelle als ODBC-Verkntipfung (siehe Abbildung 14.1), die Sie liber das Formular frmTabellen-
Verknuepfen hinzufiigen kénnen. Fir die folgenden Beispiele andern Sie den automatisch gene-
rierten Namen der Tabelle von dbo_tbIWarengruppen in tblWarengruppen.

@| [= N R ‘ | Access und SQL Server - Kapitel 14 - Formulare

Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Felder Tabelle

g i s

M 3 Y Ausschneiden ? 4] Aufsteigend ¥z Auswahl - \ﬂ =i Neu = 1?3 o

——— -~ g il Absteigend T Erweitert - L2 =8 Speichern o = -

Anﬂcht Emegen ormat dbertragen Fitern ﬁ/' Sortierung entfernen 7 Filter ein/aus aktua}:!leeren' X Laschen ~ E' suchen
Ansichten Zwischenablage Fl Sortieren und Filtern Datensatze Suchen Fens
Alle Access-Objekte & « f
Suchen. ) = tbIWarengruppen o B =
Tabellen A |a WarengruppelD - ‘Warengruppe - SSMA_TimeStamp - A

B toiFenter 1 Bicher =

EH toisQLBefehle ZSU&WE_'E

B toimreiber iz;fs;;ne

EH tbiverbindungszeichenfolgen 5/ Magazine (PDF)

Y@ tblArikel 15 Software (Download)

18 Seminare =
Datensatz: 4 4 2 boMo { Kein Filter | Suchen
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Abbildung 14.1: Die per ODBC verknipfte Tabelle tbIWarengruppen

Nun erstellen Sie ein Formular, in dem Sie die Tabelle tb/Warengruppen als Datenherkunft ver-
wenden (siehe Formular frmWarengruppenODBC in der Beispieldatenbank 14 _Formulare.ac-
cdb). Ziehen Sie dann die zwei Felder WarengruppelD und Warengruppe aus der Feldliste in
den Entwurf des Formulars. Die Felder sind nun auf herkdmmliche Weise an die Felder der
Datenherkunft gebunden (siehe Abbildung 14.2).
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=] Formularl (=T 1 1

R RS- RS- I I I B
. . . . . . '| Feldliste v X

# Detailbereich I_:iP Alle Tabellen anzeigen

L
WarengruppelD | sWarengruppelD

Fir diese Ansicht verflgbare Felder:

1 || Warengruppe Warengruppe ‘WarengruppelD
- Warengruppe
S5MA_TimeStamp

Abbildung 14.2: Formular mit einfacher Verkniipfung zur eingebundenen ODBC-Tabelle

Wenn Sie nun in die Formularansicht wechseln, zeigt das Formular die Daten der Tabelle th/Wa-
rengruppen an und erlaubt das Blattern zwischen den Datensatzen und auch das Bearbeiten
wie beim Zugriff auf eine lokale Tabelle. Nachteile, wie bereits erwahnt: Der aktuell angezeigte
Datensatz und eventuell auf der gleichen Datenseite befindliche Datensatze werden alle 1.500
Sekunden neu ermittelt, wodurch entsprechende Lesesperren gesetzt werden.

Achtung! Wenn Sie in einem Formular auf eine per ODBC eingebundene Tabelle zugreifen, soll-
ten Sie immer daflir Sorge tragen, dass die timestamp-Spalte der Tabelle in der Datenherkunft
enthalten ist. Eine Datenherkunft ohne timestamp-Spalte verschlechtert die Performance bei
Datenanderungen. Dabei ist es nicht notwendig, die timestamp-Spalte im Formular anzuzeigen.
Mehr dazu lesen Sie im Abschnitt »Timestamp-Spalte — ja oder nein?«, Seite 69.

14.3.2 Formular mit gespeicherter Prozedur und ODBC-Tabelle zum
Bearbeiten

Im zweiten Beispiel soll das Formular zundchst mit den Daten einer gespeicherten Prozedur ge-
flllt werden. Diese Prozedur erstellen Sie im SQL Server Management Studio wie folgt:

CREATE PROCEDURE dbo.spSeTlectAllelWarengruppen

AS

SET NOCOUNT ON;
SELECT WarengruppelD, Warengruppe FROM dbo.tblWarengruppen ORDER BY WarengruppelD;

In der Access-Datenbank erstellen Sie eine neue Abfrage als Pass-Through-Abfrage, welche die
soeben erstellte gespeicherte Prozedur mit der EXEC-Methode ausfiihrt und das Ergebnis zu-
rickliefert (siehe Abbildung 14.3). Diese Abfrage speichern Sie unter dem Namen qrySPSELECT-
AlleWarengruppen. Als Formular kdnnen Sie das Formular des vorherigen Beispiels kopieren
und unter dem Namen frmWarengruppenSPODBC speichern. Es sind kaum Anderungen nétig
— Sie mussen lediglich die Datenherkunft auf den Namen der Pass-Through-Abfrage qrySPSELEC-
TAlleWarengruppen einstellen.
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5 qryspSELECTAlleWarengruppen
EXEC dbo.spSELECTANleWarengruppen

[
Eigenschaftenblatt
Auswahltyp: Abfrageeigenschaften

- X
Allgemein

Beschreibung -
ODBC-Verbindung ODBC,DRIVER={SQL Server Native Client 11.0;SERVER=ASQL;DATABASE=AEMA_SQLTrusted Connection=Yes ‘:‘
Liefert Datensatze Ja

Meldungen protokollieren Mein

ODBC-Wartezeit &0
Max Datensatze
Ausrichtung
Unterdatenblattname
Verkniipfen von

Von links nach rechts

Abbildung 14.3: ODBC-Abfrage mit gespeicherter Prozedur

Wenn Sie nun in die Formularansicht wechseln, sieht dieses zunadchst genauso aus wie das
Formular mit der per ODBC verkniipften Tabelle als Datenherkunft. Allerdings konnen Sie weder

die angezeigten Daten bearbeiten noch Datenséatze I6schen oder hinzufligen — siehe Statuszeile
in Abbildung 14.4.

A9 ™= M\cmsnfttj
Start | Erstellen  ExterneDaten  Datenbanktools {
= # Ausschneiden ? 4] aufsteigend “Ez Auswahl © @ = Heu =
==l B Z | absteigend V] Erweitert - e =8 Speichern t‘,i
Ansicht | Einfugen Filtern Alle y
> # Format bertragen % Sortierung entfernen 7 Filter ein/aus | aktualisieren = # L n - B
Ansichten Zwischenablage 0 Sortieren und Filtern Datensatze
Alle Access-Objekte ® «
Suchen.. o [E5] frmWarengruppenSPODBC o B =
Tabellen B » 3
*@ tbiwarengruppen WarengruppelD 3
O qrySPSELECTAlleWarengruppen
Formulare kS = !
5 fmWarengruppenODEC Datensatz M < 1von7 » M . Kein Filter | Suchen
B PODBC
Diese Datensatzgruppe kann nicht aktualisiert werden.

Abbildung 14.4: Dieses Formular ist Uber eine Pass-Through-Abfrage an eine gespeicherte Prozedur ge-
bunden.

Alternativ kénnen Sie, wie im Beispielformular frmWarengruppenSPODBC gezeigt, die Datenher-
kunft beim Laden des Formulars dynamisch zuweisen. Dazu legen Sie eine Ereignisprozedur an,
die durch das Ereignis Beim Laden ausgeldst wird und die wie folgt aussieht:

Private Sub Form Load()

Me.RecordSource = SPRecordsource("dbo.spSELECTATTeWarengruppen”,
Standardverbindungszeichenfolge)

End Sub

Die Prozedur verwendet die Funktion SPRecordsource aus dem Modul mdIToolsSQLServer (siehe
Abschnitt »Recordsource aus gespeicherter Prozedur ohne Parameter«, Seite 338), um eine
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neue Pass-Through-Abfrage auf Basis der gespeicherten Prozedur spSELECTAlleWarengruppen
zu erstellen. Dabei wird die durch die Funktion Standardverbindungszeichenfolge ermittelte Ver-
bindungszeichenfolge Gibergeben. Die Funktion legt die Pass-Through-Abfrage an und liefert den
Namen der angelegten Abfrage zurlick. Diese weist die Ereignisprozedur dann direkt der Eigen-
schaft RecordSource (also Datenherkunft) des Formulars zu. Dies bringt zum Beispiel den Vorteil
mit sich, dass Sie die zu verwendende Verbindung jederzeit andern kénnen, ohne jedes Mal die
Pass-Through-Abfragen anpassen zu miissen. Den Wert der Eigenschaft Datenherkunft konnen
Sie in diesem Fall 16schen.

Noch besser ist allerdings die folgende Variante, bei der wir die Funktion SPRecordset verwen-
den, um dem Formular direkt ein Recordset mit den anzuzeigenden Daten zuzuweisen:

Private Sub Form Load()

Set Me.Recordset = SPRecordset("dbo.spSELECTATTeWarengruppen”,
Standardverbindungszeichenfolge)
End Sub

Der Vorteil ist, dass hier noch nicht einmal mehr eine Abfrage in der Datenbank gespeichert
werden muss.

14.3.3 Anlegen, bearbeiten und I6schen

Wie aber wollen wir nun dem Benutzer die Mdglichkeit bieten, einen neuen Datensatz anzule-
gen oder einen vorhandenen Datensatz zu bearbeiten oder zu I16schen? Dazu kdnnen wir geeig-
nete Schaltflachen anlegen — mit den Beschriftungen Neu, Léschen, Bearbeiten und schliefllich
auch noch Speichern. Das Formular sieht dann wie in Abbildung 14.5 aus.

5] frmWarengruppenSPODBC o = =)
S T T X R TR R ey
DL ST h Eigenschaftenblatt v x
. Auswahlityp: Formular
1
z Warengruppe Format | Daten |Ereignis| Andere | Alle
z Datensatzquelle qQrySPSELECTAlleWarengruppen [ o] &
z A Recordsettyp Dynaset B
:; Andern Standardwerte abrufen Ja B
- Loschen Filter
R Beim Laden filtern Nein
4 MNeu Sortiert nach
z . Beim Laden sortieren I
- Speichern Auf Machverarbeitung warten | Nein
5 Daten eingeben Mein
= Anfiigen zulassen Ja
4 I .
Ldschen zulassen Ja
Bearbeitungen zulassen Ia
Filter zulassen Ja 2

Abbildung 14.5: Das Formular frmWarengruppenSPODBC

Was geschieht, wenn der Benutzer auf die verschiedenen Schaltflachen klickt?

»  Neu:Das Formular erhilt als Datenherkunft eine SELECT-Abfrage an die per ODBC-verkniipfte
Tabelle tb/IWarengruppen, die jedoch keinen Datensatz liefert.
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Bearbeiten: Das Formular wird per SELECT-Anweisung an die ODBC-verknlipfte Tabelle tbl-
Warengruppen gebunden, wobei diese nur den zu bearbeitenden Datensatz liefert.

Léschen: Der aktuelle Datensatz wird per gespeicherter Prozedur geldscht, die Datenherkunft
des Formulars aktualisiert und der Datensatzzeiger auf den Datensatz verschoben, der auch
beim normalen Loschen in einer gebundenen Tabelle markiert wiirde.

Speichern: Nach dem Erstellen eines neuen oder dem Bearbeiten eines existierenden Daten-
satzes muss der Benutzer dem Formular mitteilen, dass der Datensatz gespeichert werden
soll. Das Formular merkt sich den Primarschlisselwert des erzeugten beziehungsweise be-
arbeiteten Datensatzes, tauscht die SQL-Anweisung gegen die Pass-Through-Abfrage mit der
gespeicherten Prozedur als Datenherkunft aus und verschiebt den Datensatzzeiger auf den
erzeugten beziehungsweise bearbeiteten Datensatz.

Anlegen eines neuen Datensatzes

Zum Anlegen eines neuen Datensatzes soll der Benutzer auf die Schaltfliche cmdNeu klicken.
Dies 16st die folgende Prozedur aus, die zunachst die Datenherkunft auf eine neue Abfrage ein-
stellt. Diese liefert keinen Datensatz der Tabelle tb/Warengruppen — dafiir sorgt das Kriterium
1=2. Da diese per ODBC verkniipfte Tabelle aktualisierbar ist, zeigt das Formular direkt einen
neuen, leeren Datensatz an (siehe Abbildung 14.6):

Private Sub cmdNeu Click()
Me.RecordSource = "SELECT * FROM tblWarengruppen WHERE 1=2"
Me!cmdLoeschen.Enabled = False

End Sub

=& frmWarengruppenSPODEBC = = 2
E2 grupp

»

Datensatz: W 1voni H % Kein Filter | Suchen

WarengruppelD (Neu)

Warengruppe

Andern
Ldschen
Neu

Speichern

Abbildung 14.6: Anlegen eines neuen Datensatzes per ODBC-verknlpfter Tabelle

AuBerdem wird die Schaltflaiche cmdLoeschen deaktiviert, da das Loschen eines Datensatzes, flr
den noch kein Primarschlisselwert erzeugt wurde, nicht moglich ist.

Wenn der Benutzer nun einen neuen Datensatz anlegt und dann zum nachsten neuen Datensatz
wechselt, wird dieser gespeichert. Dies ware der Zeitpunkt, an dem die gespeicherte Prozedur
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wieder als Datenherkunft eingestellt werden sollte, damit wieder alle Datensatze verflgbar sind.
Praktisch wére es, wenn der Datensatzzeiger direkt beim neu angelegten Datensatz landet.

Dazu sind ein paar Zeilen Code nétig. Durch das Speichern des neuen Datensatzes werden einige
Ereignisse ausgelost, beispielsweise Vor Aktualisierung und Nach Aktualisierung. Im ersten die-
ser beiden Ereignisse ist der vom SQL Server vergebene Primarschlisselwert noch nicht bekannt,
daher kdnnen wir die gewlinschten Aktionen erst in der Prozedur durchfiihren, die durch das
Ereignis Nach Aktualisierung des Formulars ausgelost wird. Diese fiillen Sie wie folgt:
Private Sub Form AfterUpdate()

Dim TngWarengruppelID As Long

IngWarengruppelD = Me!WarengruppelD

Me.Painting = False

Set Me.Recordset = SPRecordset("dbo.spSELECTAlTeWarengruppen”,

Standardverbindungszeichenfolge)
Me.Recordset.FindFirst "WarengruppelD = " & IngWarengruppelD
Me!cmdLoeschen.Enabled = True

Me.Painting = True
End Sub

Die Prozedur speichert zunachst den Primarschlisselwert des neuen Datensatzes. Dann stellt
Sie die Bildschirmaktualisierung aus, um unerwiinschtes Flackern zu vermeiden. Das Formular
bekommt wieder das Ergebnis der Funktion SPRecordset als Recordset zugewiesen. Der Daten-
satzzeiger wird auf den Datensatz eingestellt, dessen Feld WarengruppelD dem neuen Primar-
schliisselwert entspricht. Die beim Anlegen des Datensatzes gesperrte Schaltflaiche cmdLoe-
schen wird wieder aktiviert.

SchliefRlich wird die Bildschirmaktualisierung wieder aktiviert, wodurch das Formular den neuen
Datensatz anzeigt — diesmal allerdings nicht als Datensatz der per ODBC verknipften Tabelle
tbIWarengruppen, sondern der gespeicherten Prozedur spSELECTAlleWarengruppen. Dadurch
kann der Benutzer nun auch wieder durch alle Datensatze dieser Tabelle navigieren.

Andern eines Datensatzes

Das Andern eines Datensatzes geschieht fast auf identische Weise. Der einzige Unterschied
ist, dass die durch den Klick auf die Schaltflaiche cmdAendern ausgel6ste Prozedur keine leere
Datenherkunft einstellt, sondern eine mit dem zu dndernden Datensatz — und auch hier wird die
Schaltflache cmdLoeschen deaktiviert:
Private Sub cmdAendern Click()
Me.RecordSource = "SELECT * FROM tblWarengruppen WHERE WarengruppelD = "
& Me!WarengruppelD

Me!cmdLoeschen.Enabled = False
End Sub

Falls das Formular nur bestimmte Spalten des Datensatzes anbieten soll, sollte die SELECT-
Anweisung auch nur diese Spalten plus der timestamp-Spalte der Tabelle enthalten. Der Be-
nutzer kann den zu dndernden Datensatz nun bearbeiten und mit den von Access bekannten
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Mitteln speichern. Dies |6st wiederum das Ereignis Nach Aktualisierung und die weiter oben
beschriebene Ereignisprozedur aus.

Anderung speichern

Wenn Sie eine Schaltflaiche etwa namens cmdSpeichern verwenden mochten, um das Speichern
des Datensatzes zu ermdglichen, legen Sie dafir die folgende Ereignisprozedur an. Das Einstel-
len von Me.Dirty auf den Wert False speichert bereits durchgefiihrte Anderungen in der Daten-
herkunft:

Private Sub cmdSpeichern Click()

Me.Dirty = False
End Sub

Loschen eines Datensatzes

Wenn wir an dieser Stelle das begonnene Paradigma fortsetzen wollten, miissten wir das For-
mular wieder an die ODBC-verkniipfte Tabelle binden, den aktuellen Datensatz aufrufen und
diesen dann mit der entsprechenden Methode I6schen.

Diesen Umweg gehen wir an dieser Stelle nicht. Stattdessen fiihren wir eine gespeicherte
Prozedur aus, die das Formular Gber eine Pass-Through-Abfrage aufruft. Die gespeicherte
Prozedur legen Sie wie folgt im SQL Server an:

CREATE PROCEDURE dbo.spDELETEWarengruppeNachID @WarengruppelD int

AS

SET NOCOUNT ON;

DELETE FROM dbo.tblWarengruppen WHERE WarengruppelID = @WarengruppelD;

Die gespeicherte Prozedur spDELETEWarengruppeNachID verwendet einen Parameter namens
@WarengruppelD. Um die gespeicherte Prozedur mit dem Parameter zu bestilicken und aus-
zufiihren, erstellen Sie folgende Routine, die durch das Ereignis Beim Klicken der Schaltflache
cmdLoeschen ausgeldst wird:

Private Sub cmdLoeschen Click()
Dim db As DAO.Database
Dim qdf As DAO.QueryDef
Set db = CurrentDb
Set qdf = db.CreateQueryDef("")
With qdf
.Connect = "ODBC:DRIVER={SQL Server};SERVER=ASQL ;DATABASE=AEMA_SQL:
Trusted Connection=Yes"
.ReturnsRecords = False
.SQL = "EXEC dbo.spDELETEWarengruppeNachID " & Me!WarengruppelD
.Execute
End With
End Sub

Dies 16scht zuverldssig den aktuellen Datensatz, aktualisiert allerdings noch nicht die Daten des
Formulars — mehr dazu gleich. Wer das Kapitel »SQL Server-Zugriff per VBA«, Seite 307 gele-
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sen hat, weil} auch, dass die hier verwendeten Anweisungen dort schon in dhnlicher Form in
parametrisierte Prozeduren beziehungsweise Funktionen ausgelagert wurden. Wenn Sie dem
Benutzer den Erfolg des Loschvorgangs bestatigen und das Formular aktualisieren méchten, ver-
wenden Sie einfach die folgende Variante der Prozedur cmdLoeschen_Click:
Private Sub cmdLoeschen Click()
Dim TngAnzahl As Long
Dim TngAbsolutePosition As Long
IngAnzahl = SPAktionsabfrageMitErgebnis("dbo.spDELETEWarengruppeNachID",
Standardverbindungszeichenfolge, False, "", Me!WarengruppelD)
MsgBox "Anzahl geldschter Datensdtze: " & TngAnzahl
IngAbsolutePosition = Me.Recordset.AbsolutePosition
Set Me.Recordset = SPRecordset("dbo.spSELECTATTeWarengruppen”,
Standardverbindungszeichenfolge)
Me .Recordset .AbsolutePosition = IngAbsolutePosition
End Sub

Die Prozedur nutzt die Funktion SPAktionsabfrageMitErgebnis, um die gespeicherte Prozedur
aufzurufen und das Ergebnis in der Variablen IngAnzahl zu speichern. AulRerdem aktualisiert
sie die Datenherkunft des Formulars, indem sie die Funktion SPRecordset erneut aufruft und
das Ergebnis der Recordset-Eigenschaft des Formulars zuweist. Dabei merkt sie sich mit der
Variablen IngAbsolutePosition vorher die aktuelle Position des Datensatzzeigers und stellt diese
nach dem Aktualisieren wieder her.

Wenn Sie die Funktion SPAktionsabfrageMitErgebnis einsetzen, wird der Code im Klassenmodul
des Formulars wesentlich Gberschaubarer. AuBerdem werden Sie dhnlichen Code sehr oft ver-
wenden und erhalten somit eine wesentlich besser wartbare Anwendung. Abbildung 14.7 zeigt,
wie sich der Code auswirkt.

2] frmWarengruppenSPODBC = Bo=®
[3 -
WarengruppelD 27
Warengruppe Testwarengruppe =
Andern
Loschen Microsoft Access ==
Neu
Speichern Anzahl geldschter Datensdtze: 1
Datensatz: 4 4 Bvon8 ¥ § Kein Filter | [Su

Abbildung 14.7: Meldung eines erfolgreichen Loschvorgangs

14.3.4 Formular mit gespeicherter Prozedur und ungebundener
Bearbeitung

Einen Schritt weiter geht die Variante, bei der das Formular zum Bearbeiten komplett von der
Datenherkunft entbunden wird. Die folgenden Abschnitte zeigen, wie dies funktioniert, die
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Beispiele finden Sie im Formular frmWarengruppenSPUngebunden der Beispieldatenbank. Das
Formular ist Gber die Pass-Through-Abfrage qrySPSELECTAlleWarengruppen an die gespeicherte
Prozedur spSELECTAlleWarengruppen gebunden. Diese Bindung erreichen Sie wiederum entwe-
der durch direkte Zuweisung der Pass-Through-Abfrage an die Eigenschaft Datenherkunft oder
durch die folgende Prozedur:
Private Sub Form_Load()
Set Me.Recordset = SPRecordset("dbo.spSELECTATTeWarengruppen”,

Standardverbindungszeichenfolge)
End Sub

Ungebundenes Loschen eines Datensatzes

Die einfachste Aktion ist das Loschen eines Datensatzes. Dies gelingt ndmlich genau wie im vor-
herigen Beispiel — Anderungen an den Datenfeldern sind ja nicht nétig. Wir kommen jedoch
spater noch im Rahmen einer Variante auf dieses Thema zuriick (siehe Abschnitt »Formular mit
der Merge-Anweisung«, Seite 361)

Ungebundenes Andern eines Datensatzes

Interessanter wird es, wenn wir einen vorhandenen Datensatz dndern méchten, ohne das For-
mular an eine per ODBC eingebundene Tabelle zu binden. Im Detail heben wir die Bindung
sogar komplett auf — der Benutzer kann somit die Daten einfach in das Formular eingeben. Das
Aufheben der Bindung erfolgt in zwei Schritten:

» Entfernen der Bindung der Steuerelemente
» Entfernen der Bindung des Formulars

Die beiden Aktionen stoRRt wiederum ein Klick auf die Schaltflaiche cmdAendern an, die folgende
Ereignisprozedur auslost:
Private Sub cmdAendern Click()
SteuerelementeEntbinden False
Me.RecordSource = ""

Me!cmdLoeschen.Enabled = False
End Sub

Die erste Anweisung ruft eine Prozedur namens SteuerelementeEntbinden auf, welche die Eigen-
schaft Steuerelementinhalt der Steuerelemente entleert. Die zweite stellt schlielich die Eigen-
schaft Datenherkunft des Formulars auf eine leere Zeichenkette ein. Damit zeigt das Formular
nunmehr nur noch einfache Textfelder und sonstige Steuerelemente an.

Steuerelemente entbinden

Die folgende Version der Prozedur SteuerelementeEntbinden kiimmert sich lediglich um Steuer-
elemente des Typs Textbox. Sie soll jedoch je nach der anstehenden Aktion, also Anlegen ei-
nes neuen Datensatzes oder Bearbeiten eines bestehenden Datensatzes, leicht unterschied-
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lich agieren. In jedem Fall durchlduft sie alle Steuerelemente des Formulars, die Access tber
die Auflistung Controls des Formulars verfligbar macht. In der For Each-Schleife wird jedes
Steuerelement zunachst mit der Objektvariablen ct/ referenziert. Danach schreibt die Prozedur
den Wert der Eigenschaft ControlSource des aktuellen Steuerelements in die Variable strCont-
rolSource. Dies kann einen Fehler auslésen, wenn das Steuerelement nicht an ein Feld gebun-
den werden kann und die Eigenschaft ControlSource gar nicht aufweist. Das ist aber Teil des
Plans: Wir fassen die Zuweisung in die beiden Anweisungen On Error Resume Next und On Error
Goto 0 ein, um die Fehlerbehandlung kurzzeitig auszuschalten. Auf diese Weise wird strControl-
Source nur gefillt, wenn es sich um ein gebundenes Steuerelement handelt.

Eine If...Then-Bedingung priift dann, ob strControlSource einen Wert enthalt und fihrt nur in die-
sem Fall die folgenden Schritte aus. Diese bestehen darin, den Wert der Eigenschaft Controlsource
in der Eigenschaft Tag zwischenzuspeichern. Die Variable varValue nimmt derweil den Wert des an
das Steuerelement gebundenen Feldes auf. Warum? Damit wir anschlieRend das Steuerelement
durch Einstellen von ControlSource auf eine leere Zeichenkette ,,entbinden” und anschlieBend das
ungebundene Steuerelement mit dem entsprechenden Wert fiillen kdnnen.

So machen wir aus dem gebundenen Steuerelement, das den Wert des betroffenen Feldes an-
zeigt, ein ungebundenes Steuerelement, dass den Wert dieses Feldes enthélt. Das Fillen des
jeweiligen Steuerelements soll jedoch nur erfolgen, wenn der Parameter bo/Neu den Wert False
enthalt, also ein vorhandener Datensatz bearbeitet wird. Anderenfalls werden die vormals ge-
bundenen Steuerelemente einfach geleert:

Private Sub SteuerelementeEntbinden(bolNeu As Boolean)
Dim ct1 As Control
Dim strControlSource As String
Dim varValue As Variant
For Each ctl In Me.Controls
strControlSource = ""
On Error Resume Next
strControlSource = ctl.ControlSource
On Error GoTo 0
IT Len(strControlSource) > 0 Then
ctl.Tag = ctl.ControlSource
varValue = ctl.Value
ct1.ControlSource = ""
If Not bolNeu Then
ct1.Value = varValue
Else
ctl.Value
End If
End If
Next ctl
End Sub

NuTl

Nun kann der Benutzer die Daten im Formular anpassen. Danach miissen die gednderten Daten
gespeichert werden. Dies erledigt der Benutzer mit einem Klick auf die Schaltflaiche cmdSpei-
chern, was folgende Ereignisprozedur auslost:
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Private Sub cmdSpeichern Click()
Speichern
SteuerelementeBinden

End Sub

Diese Prozedur ruft wiederum zwei weitere Routinen auf. Die erste kimmert sich um den ei-
gentlichen Speichervorgang, die zweite bindet das Formular und die Steuerelemente wieder an
den zuvor geanderten Datensatz. Schauen wir uns zundchst die Prozedur Speichern an:
Private Sub Speichern()
Dim varWarengruppelD As Variant
[ IsNull(Me!WarengruppelD) Then
varhWarengruppelD = SPAktionsabfrageMitErgebnis("dbo.spINSERTINTOWarengruppeMitID",
Standardverbindungszeichenfolge, True, ""., Me!Warengruppe)
Else
varhWarengruppelID = Nz(Me!WarengruppelID, "NULL")
SPAktionsabfrageMitErgebnis "dbo.spALTERWarengruppe”,
Standardverbindungszeichenfolge, False, "", varWarengruppelD, Me!Warengruppe
End If
Set Me.RecordSet = SPRecordset("dbo.spSELECTATTeWarengruppen”,
Standardverbindungszeichenfolge)
Me.Recordset.FindFirst "WarengruppelD = " & varWarengruppelD
Me!cmdLoeschen.Enabled = True
End Sub

Die Prozedur prift zundchst den Wert des Primarschliisselfeldes WarengruppelD. Enthélt das
Feld den Wert Null, hat der Benutzer zuvor einen neuen Datensatz angelegt, der nun auch in
der Tabelle gespeichert werden soll (siehe weiter unten). Anderenfalls soll ein vorhandener
Datensatz mit den neuen Werten {iberschrieben werden. Beim Andern eines vorhandenen Da-
tensatzes verwendet die Prozedur die Routine SPAktionsabfrageMitErgebnis, um die gespei-
cherte Prozedur spALTERWarengruppe aufzurufen. Dabei soll die mit der Funktion Standardver-
bindungszeichenfolge ermittelte Verbindungszeichenfolge verwendet werden (siehe Abschnitt
»ID der aktiven Verbindungszeichenfolge ermitteln«, Seite 310). Als weitere Parameter werden
False fur den Parameter bolRueckgabelnSPImplementiert, der Primarschliisselwert aus varWa-
rengruppelD und der neue Wert flr das Feld Warengruppe tbergeben. Bevor wir uns die ge-
speicherte Prozedur ansehen, betrachten wir noch die restlichen Zeilen der aktuellen Prozedur.
Diese stellt die Datenherkunft wieder auf das Ergebnis der gespeicherten Prozedur spSELECT-
AlleWarengruppen ein und aktiviert mit der FindFirst-Methode wieder den zuvor bearbeiteten
Datensatz.

Die danach aufgerufene Prozedur SteuerelementeBinden durchlduft alle Steuerelemente des
Formulars und stellt die Eigenschaft Steuerelementinhalt (ControlSource) wieder auf den in der
Eigenschaft Marke (Tag) gespeicherten Feldnamen ein — dies allerdings nur fiir solche Steuer-
elemente, deren Tag-Eigenschaft auch einen Wert enthalt:

Private Sub SteuerelementeBinden()

Dim ct1 As Control
For Each ctl In Me.Controls
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15 Sicherheit und Benutzerverwaltung

Einer der Hauptgriinde, warum Sie Access-Anwendungen mit einer SQL Server-Datenbank als
Backend verwenden, ist die Sicherheit. In reinen Access-Anwendungen kdnnen Sie schlicht
und einfach nicht sicherstellen, dass jeder Benutzer nur die flr ihn vorgesehenen Daten ein-
sehen oder bearbeiten darf. Dartiber hinaus kénnen Sie noch nicht einmal verhindern, dass
Unbefugte sich Zugriff zu den in den Tabellen enthaltenen Daten verschaffen. Es gibt zwar noch
die Moglichkeit, vollstandige Datenbanken mit einem Kennwort vor dem Zugriff Unbefugter zu
schiitzen, aber hier ist keine Vergabe differenzierter Berechtigungen méglich.

SQL Server hingegen arbeitet mit einem mehrstufigen Sicherheitssystem. Nach der Authenti-
fizierung am SQL Server selbst erfolgt die Autorisierung an den jeweiligen Datenbanken. Der
Benutzer verschafft sich dabei mit seinem Windows-Benutzerkonto oder einem SQL Server-
Benutzerkonto Zugang zum SQL Server und erhalt dort die vorgesehenen Berechtigungen fir die
einzelnen Datenbanken. Diese wiederum konnen sehr fein eingestellt werden. Doch eines nach
dem anderen — in den nachsten Abschnitten lernen Sie die Grundlagen des Sicherheitssystems
unter SQL Server kennen und erfahren, wie Sie dieses einrichten.

15.1 Sicherheit auf Server- und Datenbankebene

Um mit den Daten einer Datenbank arbeiten zu kénnen, miissen Sie durch zwei Turen. Die erste
Tur ist die des SQL Servers und die zweite die der jeweiligen Datenbank. Der Vorgang ist ver-
gleichbar mit den Tlren eines Unternehmens.

Stellen Sie sich vor, Sie besuchen einen Kunden. Der Besuch beginnt in der Regel am Empfang.
Dort melden Sie sich an. Die freundliche Empfangsdame prift Ihr Anliegen, indem Sie bei dem
entsprechenden Mitarbeiter nachfragt, ob er Sie denn erwartet. Bejaht der Mitarbeiter diese
Frage, werden Sie in der Regel hoflich gebeten, kurz auf ihn zu warten. Nun haben Sie zwar
Zutritt zum Unternehmen, aber noch keinen richtigen Zugang zu einer Abteilung. Im Vergleich
mit der mehrstufigen Anmeldung beim SQL Server haben Sie lhre Authentifizierung am SQL
Server erfolgreich bestanden, eine Autorisierung an einer Datenbank steht aber noch aus.

Die Autorisierung folgt direkt im Anschluss. In unserem Beispiel durch den Mitarbeiter des
Unternehmens, der Sie mit in die Abteilung Einkauf nimmt. Dort sollen Sie Daten erfassen, an-
dern und I6schen. In der Abteilung angekommen, haben Sie nun auch die Autorisierung bestan-
den. Die Autorisierung fir die Abteilung Einkauf, in der Sie Daten dndern dirfen — oder im Fall
des SQL Servers: die Autorisierung flr die Datenbank Einkauf, in der Sie lesenden und schreiben-
den Zugriff auf die Daten haben.

Nach der Mittagspause wechseln Sie zur Abteilung Personal. Dort erstellen Sie neue Auswertun-
gen. Sie besitzen also noch eine weitere Autorisierung zu einer anderen Abteilung, dort aller-
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dings nur zum Lesen von Daten. Im Sinne vom SQL Server gibt es flr lhre Authentifizierung auch
eine Autorisierung an der Datenbank Personal, hier jedoch nur mit lesendem Zugriff.

Das ist das Prinzip der SQL Server-Sicherheit. Mit einem Benutzerkonto erhalten Sie Zugang
zum SQL Server — die sogenannte Anmeldung. Dieses Benutzerkonto kann einer oder mehre-
ren Datenbanken zugeordnet sein — der Benutzer einer Datenbank. Eine Anmeldung kann als
Benutzer in den jeweilis zugeordneten Datenbanken unterschiedliche Rechte haben. Wobei
sich die Rechte sehr detailliert vergeben lassen: Sie kdnnen Daten lesen, dndern und l6schen,
Objekte erstellen, andern und l16schen sowie Objekte ausfiihren. Abbildung 15.1 zeigt dies sche-
matisch.

Datenbanken

k A
y Y1
B
Autorisierung auf

Datenbankebene

Authentifizierung auf
Serverebene

Abbildung 15.1: Das zweistufige Sicherheitskonzept beim SQL Server

15.2 Authentifizierung am SQL Server

Zur Authentifizierung bietet SQL Server zwei Varianten an.

»  Windows-Authentifizierung: Bei der Windows-Authentifizierung prift SQL Server, ob es fir
den Benutzer, der vom lokalen oder einem entfernten Rechner auf den SQL Server zugreift,
ein Benutzerkonto auf dem SQL Server gibt. Dabei handelt es sich um das Domanen- oder
Arbeitsgruppen-Benutzerkonto, das dem SQL Server direkt oder auch indirekt Uber eine
lokale Gruppe oder eine Doméanengruppe zugeordnet ist. Die Windows-Authentifizierung
erfordert also keine eigene Anmeldung am SQL Server. Die Anmeldung erfolgt direkt mit der
Windows-Anmeldung.

» SQL Server-Authentifizierung: Bei der SQL Server-Authentifizierung prift SQL Server den
Zugriff ebenfalls Gber ein Benutzerkonto. Nur handelt es sich hierbei um ein Benutzerkonto,
dass im SQL Server selbst verwaltet wird. Dazu muss das Benutzerkonto samt Kennwort im
SQL Server anlegt werden. Die SQL Server-Authentifizierung erfordertimmer eine Anmeldung
am SQL Server — mit dem Benutzernamen und dem Kennwort. Auch das Benutzerkonto sa,
das immer vorhanden ist (und tunlichst mit einem starken Kennwort versehen werden will),
ist ein Benutzerkonto der SQL Server-Authentifizierung.
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Die Windows-Authentifizierung ist die Standard-Authentifizierungsmethode. Diese kann bei der
Installation oder auch nachtréglich in den Eigenschaften der SQL Server-Instanz mit der SQL
Server-Authentifizierung erweitert werden.

15.3 Benutzer und Benutzergruppen

Wenn Sie eine Access/SQL Server-Anwendung installieren, miissen Sie die Berechtigungen der
Benutzer oder Gruppen fiir die Objekte der jeweiligen Datenbanken festlegen.

Je nach GroRRe des Unternehmens des Kunden finden Sie in dessen Netzwerk bereits Gruppen-
und Benutzerkonten vor. Das heif3t, dass fir jeden Mitarbeiter ein unternehmensweites Win-
dows-Benutzerkonto existiert. AuBerdem gibt es verschiedene Windows-Benutzergruppen, wel-
che die Benutzer enthalten und flr die bestimmte Berechtigungen festgelegt wurden.

Die Berechtigungen werden in der Regel auf Gruppenbasis vergeben, damit beim Ausscheiden
oder Hinzukommen von Benutzern keine neuen Regeln fiir den jeweiligen Benutzer entfernt oder
festgelegt werden missen — der Benutzer wird einfach der Benutzergruppe entnommen bezie-
hungsweise zu einer Benutzergruppe hinzugefiigt, welche die entsprechenden Berechtigungen
aufweist.

Genauso sollten Sie auch beim SQL Server vorgehen — vorausgesetzt, dies ist beim Kunden nicht
bereits so eingerichtet. Falls Sie das System neu aufsetzen (manchmal landet eine Anwendung
ja auch auf einer eigenen SQL Server-Instanz), verwenden Sie die entsprechenden Windows-
Benutzergruppen zur Authentifizierung — und keine einzelnen Windows-Benutzerkonten.

Der Vorteil liegt auf der Hand. Sie ordnen die Windows-Benutzergruppen den einzelnen Daten-
banken zu und vergeben dort die Berechtigungen. Dies spart nicht nur eine Menge Verwaltungs-
aufwand, denn in der Regel gibt es weniger Gruppen als Benutzer.

Sie sparen auch eine doppelte Rechteverwaltung. Verwalten Sie die Windows-Benutzer einzeln,
missen Sie bei jeder personellen Anderung die Zuordnung des Benutzers zu den Datenbanken
und den damit verbundenen Rechten anpassen.

Eine personelle Anderung wird aber bereits auf der Systemebene durch den Systemadministrator
verwaltet, indem dieser den Benutzer einer anderen Windows-Benutzergruppe zuordnet. Ver-
wenden Sie im SQL Server lediglich die Windows-Benutzergruppe, wirken sich die Anderungen
des Systemadministrators direkt auf die Rechte des Benutzers im SQL Server und den Daten-
banken aus.

Wechselt also ein Mitarbeiter von der Abteilung Einkauf in die Abteilung Personal, verschiebt
der Systemadministrator das Windows-Benutzerkonto des Mitarbeiters in die Windows-Benut-
zergruppe Personal. Da diese Windows-Benutzergruppe im SQL Server der Datenbank Personal
mit entsprechenden Rechten zugeordnet ist, hat der Mitarbeiter direkt auch alle notwendigen
Rechte an der Datenbank Personal.
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Domane oder keine Doméne

Mochten Sie per Windows-Authentifizierung auf den SQL Server zugreifen, setzt dies eine Win-
dows-Domane voraus. Sie kdnnen sich nicht mit einem lokalen Windows-Benutzer oder einer
Windows-Benutzergruppe an einen SQL Server auf einem anderen Rechner anmelden. Dies ge-
lingt nur —wie in den folgenden Beispielen beschrieben — wenn der Benutzer am gleichen Rech-
ner angemeldet ist, auf dem auch der SQL Server lduft.

Verwendet der Kunde keine Doméne, bleibt Ihnen nur die SQL Server-Authentifizierung. Was
zieht dies fur die folgenden Beispiele nach sich? Lediglich den Hinweis, dass Sie, wenn das
Testnetzwerk keine Domane enthalt, nur vom lokalen Rechner auf den SQL Server zugreifen
kdnnen. Mochten Sie beispielsweise in lhrem privaten Netzwerk von einem Rechner auf den
SQL Server auf einem anderen Rechner zugreifen, missen Sie die SQL Server-Authentifizierung
verwenden.

15.4 Beispiel zum Einrichten der Sicherheit mit der
Windows-Authentifizierung

In den folgenden Abschnitten nehmen wir eine Beispielkonfiguration vor. Dabei erledigen wir
folgende Schritte:

» Anlegen zweier Benutzerkonten unter Windows

» Anlegen zweier Windows-Benutzergruppen, denen je eines der neuen Benutzerkonten hin-
zugefligt wird

» Zuordnen der Windows-Benutzergruppen als Anmeldungen im SQL Server

» Zuordnen dieser neuen Anmeldungen zur Beispieldatenbank AEMA_SQL

15.5 Benutzer unter Windows anlegen
Wenn Sie mit den nachfolgenden Beispielen experimentieren méchten, legen Sie zwei Benutzer
auf Ihrem Windows-System an. Dazu gehen Sie wie folgt vor:

» Klicken Sie im Startmenl mit der rechten Maustaste auf den Eintrag Computer und wahlen
Sie den Eintrag Verwalten aus dem Kontextmend aus.

» Offnen Sie im nun erscheinenden Dialog den Ordner System|Lokale Benutzer und Gruppen.

» Wahlen Sie Kontextmen(i des Ordners Benutzer den Eintrag Neuer Benutzer... aus (siehe
Abbildung 15.2).

» Geben Sie die Benutzerdaten fiir den neuen Benutzer an (siehe Abbildung 15.3).
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» Schlieen Sie die Eingabe mit einem Klick auf Erstellen ab. Der Benutzer wird gespeichert
und der Dialog Neuer Benutzer wird geleert, damit Sie weitere Benutzer anlegen kénnen.
Legen Sie gleich noch einen weiteren Benutzer namens Alfred Neumann an und schlieBen
Sie den Dialog danach mit einem Klick auf SchliefSen.

& Computerverwaltung =5 EGR (5
Datei  Aktion Ansicht 7

e= | nE o=

& Computerverwaltung (Lokal) Name Vollstindiger Name Beschreibung Aktionen

4 [ru! System #3 Administrator Vordefiniertes Konto fir die Verw... Benutzer =

> @ Aufgabenplanung
& Andre Weitere Aktionen »

Ereiani R
» (8] Ereignisanzeige ¥, Gast Vordefiniertes Konto fur Gastzugri...
» i) Freigegebene Ordner =t

a4 i Lokale Benutzer und Gruppen
| Benutzer
| Gruppen Neuer Benutzer...

B

> () Leistun
- ? Ansicht 3

&= Gerate-Man
4 %3 Datenspeicher
=f Datentragen
> G4 Dienste und An

Alcualisieren

Liste exportieren...

Hilfe

Erstellt ein neues lokales Benutzerkonto.

Abbildung 15.2: Anlegen eines neuen Windows-Benutzers

MNeuer Benutzer @

Benutzemame:  Karl Klammer

Vollstandiger Kar Klammer
Name:

Beschreibung:

Kennwort LI
Kennwort bestatigen: ~ ssesess

Benutzer muss Kennwort bei der nachsten Anmeldung andem

[] Benutzer kann Kennwort nicht andem

[] Konto ist deakdiviert

Abbildung 15.3: Eintragen der Daten des neuen Benutzers
Die beiden neu angelegten Benutzer werden nun in der Liste der Benutzer angezeigt (siehe
Abbildung 15.4).

Nun fugen Sie zwei Gruppen hinzu, denen Sie die beiden Benutzer zuweisen. Dazu wahlen Sie
den Kontextmenieintrag Neue Gruppe im Ordner Gruppen in der Computerverwaltung aus.

Im nun erscheinenden Dialog legen Sie eine neue Gruppe namens Basis an (siehe Abbildung
15.5).
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A Computervenvaltung = e
Datei  Aktion Ansicht 2
e 2@ XRD=]
& Computerverwaltung (Lokal] Name Vellstandiger Name Beschreibung Aktionen
EnG g)“:"; bl #,) Administrator Vordefiniertes Konto fiir die Verwaltung des Compute | Benutzer -
g vigabenplanung 1 Alfred Neumann Alfred Neumann . .
» [ Ereignisanzeige " - " Weitere Aktionen 4
SR ¥, Gast Vordefiniertes Konto fur Gastzugriff auf den Compute
> & Freigegebene Ordner = o "
Jungbluth red Neumann
4 3 Lokale Benutzer und Gruppen|
= Benutzer & Karl Klammer  Karl Klammer Weitere Aktionen >
| Gruppen & sgladmin SqlAdmin
> (%) Leistung
5 Gerste-Manager
» 2 Datenspeicher
> s Dienste und Anwendungen
4| [} ] v 4] m 3

Abbildung 15.4: Liste mit neuen Windows-Benutzern

Neue Gruppe

Gruppenname:  Basis
Beschreibung:

Miglieder;

Entfemen

Abbildung 15.5: Anlegen einer neuen Gruppe namens Basis

Dieser Gruppe weisen Sie nun noch einen Benutzer zu, beispielsweise den zuvor angelegten Karl
Klammer. Klicken Sie dazu auf Hinzufiigen. Im nun erscheinenden Dialog kénnen Sie die anzule-
genden Elemente einfach eintragen (siehe Abbildung 15.6).

Benutzer auswahlen
Objelettyp
Benutzer oder Integriette Sicherheitspinzipale [M
Suchpfad:
IMACZ7-2

Ffade

Geben Sie die zu verwendenden Objektnamen ein (Esispiele):

Namen uberprifen

Erweitert OK

Abbildung 15.6: Auswahlen des hinzuzufiigenden Benutzers
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Wenn Sie hier Karl Klammer eintragen und auf Namen (berpriifen klicken, erganzt der Dialog
noch den Rechnernamen (etwa ASQL\Karl Klammer). Haben Sie den Benutzernamen nicht im
Kopf, klicken Sie auf Erweitert... und zeigen so den Dialog aus Abbildung 15.7 an. Hier finden
Sie nach Betdtigung der Schaltflache Jetzt suchen unter anderem auch die eben angelegten

Benutzer.
Benutzer auswahlen @
Objekttyp
Benutzer oder Integrierte Sicherhettsprinzipale Objekttypen..
Suchpfad:
[
Allgemeine Abfragen
Beginnit mit Spatte:
Beginnt mit Jetzt suchen

Dealdivierte Korten
Nicht-ablaufende Kennwérter

7%
Suchergebnisse:
Name (RDN) Ordner o
kN karl Kammer ASQL
2 KONSOLENANMELDUNG
B3 | OKALER DIENST |
% NETZWERK |

% NETZWERKDIENST
BN

Abbildung 15.7: Auswahlen hinzuzufligender Benutzer

Sollte der gesuchte Benutzer dort nicht auftauchen, stellen Sie mit einem Klick auf die Schalt-
flache Objekttypen... sicher, dass die Benutzer auch angezeigt werden. Gegebenenfalls missen
Sie dort noch den Eintrag Benutzer aktivieren (siehe Abbildung 15.8).

Objekttypen [ =)

Wahlen Sie den Objeldtyp, den Sie suchen machten

Objekttypen:

" Aintegrierte Sichethetsprinzipale
2 Benutzer [s

Abbildung 15.8: Aktivieren der Anzeige der Benutzer in der Auswabhlliste
SchlieRlich landet der neue Benutzer in der neuen Gruppe (siehe Abbildung 15.9). Auf die glei-

che Weise legen Sie eine weitere Gruppe namens Erweitert an und weisen dieser den Benutzer
Alfred Neumann zu.
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Die beiden frisch angelegten Gruppen erscheinen schlielich in der Liste der eingebauten und
der benutzerdefinierten Gruppen in der Computerverwaltung (siehe Abbildung 15.10).

Neue Gruppe @

Gruppenname:  Basis

bvd

Beschreibung:

Mitglieder:
& Karl Kiammer

Abbildung 15.9: Neue Benutzergruppe mit dem ersten Benutzer

4 Computenvemaltung =
Datei Aktion Ansicht 7
ez 2EB = HE
X Computerverwaltung (Lokal) Name Beschreibung || Aktionen
« it %“:"’; ver &8 Administratoren Administratoren haben uneingeschrinkten | ||| Gruppen -
3 ufgabenplanun: = . <
. @ Ereignisanpze\ga 9 B Benutzer Benutzer kénnen keine zufalligen oder beab Weitere Aktionen »
; ¥ Distributed COM-Benutzer Mitglieder dieser Gruppe knnen Distribute:
» @] Freigegebene Ordner e tokoll Mitqlieder di G darfen Erei Basis -
4 ¥ Lokele Benutzer und Gruppen % Ersignisprotokollleser itglieder dieser Gruppe dirfen Ereignispro
© Benutzer ¥ Gaste Géste besitzen standardmaBig die selben Zu Weitere Aktionen >
=] Gruppen B Hauptbenutzer "Hauptbenutzer” sind eingeschlossen aus G
» (@) Leistung H15 USRS Von Intemetinformationsdiensten verwends
:a Gerate-Manager I Kryptografie-Operatoren Die Mitglieder sind berechtigt, kryptographi =~
4 £3 Datenspeicher ¥ eistungsprotokollbenutzer Mitglieder dieser Gruppe knnen die Protak
(=9 Datentrigerverwaltung % Leistungsiberwachungsbenutzer Mitglieder dieser Gruppe kénnen lokal und
> s Dienste und Anwendungen B Netzwerkkenfigurations-Operatoren Mitglieder dieser Gruppe verfiigen iiber eini
B Remotedesktopbenutzer Mitglieder dieser Gruppe haben die Berecht,
P& Replikations-Operator Unterstiitzt Dateireplikation in Domanen.
Bolgic h 0 ki ichask
& s s
& Basis Basisgruppe fiir SQL Server |4
& grupp!
I Erweitert Gruppe mit enweiterten Berechtigungen
T rrware Tlarare TTeer Tornnm
4 i *

Abbildung 15.10: Neue Gruppen in der Computerverwaltung

15.5.1 Windows-Benutzergruppen im SQL Server

Wie bereits erwdhnt, wollen wir im SQL Server gar nicht erst beginnen, einzelne Windows-
Benutzer zu verwalten, sondern gleich auf Basis der Windows-Benutzergruppen arbeiten. Hier
ist zu beachten, dass wir nun zunachst Anmeldungen zur Authentifizierung am SQL Server erstel-
len, diesen die Windows-Benutzergruppen zuordnen und anschlieBend die neuen Anmeldungen
als Benutzer in der Zieldatenbank anlegen. Anmeldungen und Benutzer legen Sie im SQL Server
Uiber das SQL Server Management Studio an. Hier klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den
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Eintrag Sicherheit und wahlen den Befehl Neu/Anmeldung aus dem Kontextmeni aus (siehe
Abbildung 15.11).

& Microsoft SQL Server Management Studio
Datei Bearbeiten Ansicht Debuggen Extras Fenster Hilfe

Pl i S e @ | S NeueAbfrage [y PR PR S| 4 L2 B9 - o - S-E
iz 4 = = | Anderungstyp~ | ¥ b | S | #978] 5

!
?
|

Objekt-Explorer > 1 x
Verbinden~ 3 %) w 7 2] .5
= [ ASQL (SQL Server 11.0.2218 - ASQL\ungbluth)

[ Datenbanken

=] Sichopnis
3 Serve Neu 4 Anmeldung...
3 Replil Berichte » Serverrolle...
3 Hohe F Anmeldeinformationen...
] ualisieren
£ Vera | TEREREER Uberwachen...
3 Integration Services-Kataloge
L% SQL Server-Agent Serveriberwachungsspezifikation...

e e

Abbildung 15.11: Hinzufligen einer SQL Server-Anmeldung

Im nun erscheinenden Dialog klicken Sie der Einfachheit halber auf die Schaltflache Suchen (sie-
he Abbildung 15.12).

|j Anmeldung - Meu E@
A Servemollen
%4 Benutzerzuordnung Anmeldename:
g‘ Sicherungsfahige Elemente _ ’ k
2 Status @ Windows-Authentifizierung

) SQL Server-futhentfizierung

Abbildung 15.12: Hinzufiigen der neuen Anmeldungen Uber die Suchen-Funktion

Dies offnet den Dialog Benutzer oder Gruppen auswdhlen aus Abbildung 15.13. Hier kénnen
Sie den Objektnamen in der Form <Rechnername>\<Gruppenname> eintragen und diesen mit
einem Klick auf Namen tiberpriifen verifizieren.

Versuchen wir dies mit <Rechnername>\Basis, also eine der beiden soeben unter Windows an-
gelegten Benutzergruppen, findet der Dialog die Benutzergruppe moglicherweise nicht.

Das Problem ldsst sich in der Regel leicht 16sen: Klicken Sie einmal auf die Schaltflache Objekt-
typen..., erscheint der Dialog aus Abbildung 15.14. Hier diirfte die Option Gruppen deaktiviert
sein. Aktivieren Sie diese und schlieBen Sie den Dialog wieder.
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Benutzer oder Gruppe auswahlen @
Objekttyp
Benutzer oder Integrietes Sicherheitsprinzipal
Suchpfad:

Geben Sie die zu verwendenden Objektnamen ein (Bsispicle):

Erweitert OK Abbrechen

Abbildung 15.13: Dialog zum Auswdhlen von Benutzern oder Gruppen

Objekttypen [

Wahlen Sie den Objekttyp. den Jk suchen mochten.

Abbildung 15.14: Objektart Gruppe aktivieren

Klicken Sie nun im Dialog Benutzer oder Gruppen auswdéhlen auf die Schaltflache Namen (iber-
priifen, erkennt der SQL Server die gewiinschte Benutzergruppe.

Sollten Sie die Benutzergruppe immer noch nicht finden, klicken Sie im Dialog Benutzer oder
Gruppen auswdhlen auf die Schaltflache Erweitert. Dies 6ffnet den Dialog aus Abbildung 15.15.
Eventuell missen Sie auch hier unter Objekttypen den Eintrag Gruppen aktivieren, bevor Sie
auf die Schaltflache Suchen klicken. Die Liste im unteren Bereich sollte nun den gewinschten
Eintrag anzeigen, den Sie durch Markieren und Schliefen des Dialogs libernehmen.

Standarddatenbank einstellen

Im Dialog Anmeldung — Neu legen Sie noch die Standarddatenbank fest — in diesem Fall die
Beispieldatenbank AEMA_SQL. Auf diese Weise kdnnen Sie spater beim Erstellen der Verbin-
dungszeichenfolgen direkt auf die Standarddatenbank zugreifen.

Serverrolle festlegen

Nun wechseln Sie zur Seite Serverrollen. Hier legen Sie fest, welche administrativen Rechte die
neue Anmeldung im SQL Server hat. StandardmaRig sind alle Anmeldungen der Serverrolle pu-
blic zugeordnet (siehe Abbildung 15.16).
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Benutzer oder Gruppe auswahlen

Obijekttyp:
Benutzer, Gruppe oder Integrietes Sicherheitsprinzipal
Suchpfad
sl
Allgemeine Abfragen
Name: P Spalten...
Beschreibung: | Beginrt mit
Beenden

Deaktivierte Korten
Micht-ablaufende Kennworter

Tage seit der letzten Anmeldung:

o

Suchergebnisse:

Name (RDN) Ordner ol
&]Administmtor AsQL |E |
%Admlnlstmtoren ASQL !
8) Alfred Neumann ASQL
% ANONYMOUS-ANMELDUNG

K4 4 o Bacud

BT

% Benutzer

2 DIALUP

B DIENST i
e .

Benutzer unter Windows anlegen

Abbildung 15.15: Suchen nach Windows-Benutzern oder Windows-Benutzergruppen

ﬁ Anmeldung - Neu

oo ]

Seite auswahlen

27 Algemein

4 Servemollen

|4 Benutzerzuordnung

ﬁ Sicherungsfahige Elemente

L5 Skript [ Hife

Die Serverolle wird verwendst, um sinem Benutzer serverweite Sicherhsitsprivilegien zu ertsilen

& Status
Servemollen:
7] bulkadmin
["] dbereator
] diskadmin
[ processadmin
[¥] public
[7] securityadmin
[7] serveradmin
[] setupadmin
[T] sysadmin
Verbindung
Server:
ASGL
Werbindung:
ASQLNJungbluth
] Verbindungssigenschaften
anzeigen
Status
Bereit

| [ Abbrechen

Abbildung 15.16: Die Serverrollen vom SQL Server

405



Kapitel 15 Sicherheit und Benutzerverwaltung

Die Serverrolle public stellt den kleinsten gemeinsamen Nenner der Berechtigungen zur Verwal-
tung des SQL Servers dar. Durch Auswahl einer oder mehrerer anderer Serverrollen erweitern
Sie die Rechte einer Anmeldung.

»  sysadmin: Ausfiihren aller Aktivitaten im SQL Server

» serveradmin: Andern der SQL Server-Konfiguration, sowie Beenden vom SQL Server-Dienst
»  securityadmin: Verwalten von Anmeldungen

» processadmin: Beenden von Prozessen

» setupadmin: Hinzufligen und entfernen von Verbindungsservern

»  bulkadmin: Ausfiihren von Massenimporten

» diskadmin: Verwalten von Datensicherungsmedien

» dbcreator: Anlegen, andern, I6schen und wiederherstellen von Datenbanken

» Eigene Serverrollen: Seit SQL Server 2012 kénnen eigene Serverrollen erstellt werden.

Die jeweiligen Rechte der einzelnen Serverrollen kdnnen Sie sich mit der Systemprozedur sp_
srvrolepermission <Serverrolle> anschauen.

Je nach Zuordnung der Anmeldung zu den Serverrollen vergeben Sie also Rechte zur Admi-
nistration des SQL Servers. Beinhaltet die Anmeldung wie in unserem Fall eine Windows-Be-
nutzergruppe, stehen allen Benutzer dieser Gruppe die jeweiligen administrativen Rechte
der zugeordneten Serverrolle zur Verfligung. Seien Sie also vorsichtig mit der Zuordnung
der Serverrollen. Insbesondere bei der Serverrolle sysadmin wird gerne (ibersehen, dass
Benutzer dieser Serverrolle vollen Zugriff auf alle Datenbanken und den darin gespeicher-
ten Daten haben.

In unserem Beispiel belassen wir es bei der Standardeinstellung und ordnen der Anmeldung kei-
ne weiteren Serverrollen zu. Damit sind alle notwendigen Schritte der Authentifizierung erledigt.

15.5.2 Von der Anmeldung zum Benutzer

Nun miussen Sie noch festlegen, auf welche Datenbanken die Anmeldung (die Mitglieder der
Windows-Benutzergruppe) zugreifen darf. Dies entspricht der zweiten Stufe des SQL Server-
Sicherheitskonzepts — der Autorisierung. Dazu wechseln Sie zur Seite Benutzerzuordnung. Dort
sehen Sie alle Datenbanken des SQL Servers, die sie per Mausklick der Anmeldung zuordnen
konnen. Diese Zuordnung erstellt in der jeweiligen Datenbank den Benutzer fir die Anmeldung.

Wahlen Sie die Beispieldatenbank AEMA_SQL aus, um die Anmeldung ASQL/Basis als Benutzer
in der Datenbank AEMA_SQL anzulegen. Der Benutzername lasst sich in der Spalte Benutzer an-
dern. In unserem Beispiel steht die Anmeldung ASQL/Basis als Benutzer Basis in der Datenbank
AEMA_SQL zur Verfugung (siehe Abbildung 15.17).
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16 Bilder und Dateien im SQL Server

Eines der groRen Probleme von Access-Datenbanken ist der vergleichsweise geringe Speicherplatz.
Sicher, wenn Sie nur reine Textinformationen oder Zahlen verwalten, kommen Sie damit eine
Weile aus. Soll die Datenbank aber auch noch Elemente wie Bilder oder Dateien aufnehmen, ge-
raten Sie schnell ans Limit. Unter Access gibt es dabei die Moglichkeit, nur den Pfad zur jeweiligen
Datei zu speichern und diese im Dateisystem zu belassen, aber damit sind einige Einschréankungen
verbunden — zum Beispiel miissen Sie die Pfadangaben dndern, wenn die Datenbank samt referen-
zierter Dateien einmal verschoben werden soll und Sie mussen sich selbst darum kiimmern, dass
die Daten immer an Ort und Stelle bleiben und gesichert werden.

16.1 FILESTREAM

Mit SQL Server 2008 hat Microsoft ein neues Feature namens FILESTREAM eingefiihrt, mit dem
Sie Dateien im SQL Server speichern kdnnen, ohne dass die Datenbank unnotig anwéachst oder
Sie sich selbst um die Verwaltung der Dateien in einem Verzeichnis kiimmern missen. FILE-
STREAM bietet das Beste der beiden Varianten: Sie speichern die Dateien direkt in der Tabelle
und der SQL Server legt diese in einem Verzeichnis ab und verwaltet sie dort.

In SQL Server 2012 wurde dieses Feature noch ausgebaut — um die FileTable, die wir weiter
unten betrachten. Wir schauen uns in diesem Kapitel zunachst an, wie FILESTREAM funktioniert
und wie Sie Dateien lber Access in einer SQL Server-Datenbank speichern und diese in Access
wieder auslesen. Dabei bauen wir auf dem Stand von SQL Server 2012 auf.

16.1.1 FILESTREAM aktivieren

Bevor Sie FILESTREAM nutzen kdnnen, missen Sie das Feature zunachst aktivieren. Dazu star-
ten Sie den SQL Server-Konfigurations-Manager (Startmen, Alle Programme [SQL Server 2012 |
Konfigurationstools[SQL Server-Konfigurations-Manager). Klicken Sie doppelt auf den Eintrag
SQL Server-Dienst und dann mit der rechten Maustaste rechts auf SQL Server (MSSQLSERVER)
— wobei der in Klammern angegebene Name der Instanzname ist und auch abweichen kann.
Wihlen Sie den Eintrag Eigenschaften aus dem Kontextmeni aus.

Im nun erscheinenden Dialog wechseln Sie zur Registerseite FILESTREAM (siehe Abbildung 16.1).
Dort finden Sie folgende Optionen:

»  FILESTREAM fiir Transact-SQL-Zugriff aktivieren: Aktiviert den FILESTREAM auf SQL Server-
Basis.

»  FILESTREAM fiir E/A-Datenzugriff aktivieren: Aktiviert FILESTREAM fir den Zugriff Gber das
Dateisystem.
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»  Windows-Freigabename: Gibt den Namen des Verzeichnisses an, in dem die Dateien gespei-
chert werden.

»  Zugriff von Remoteclients auf FILESTREAM-Daten zulassen: Erlaubt den Zugriff von anderen
Rechnern im Netzwerk.

Die hier vorgenommenen Einstellungen kdnnen Sie auch tber das SQL Server Management Stu-
dio vornehmen. Dazu zeigen Sie die Eigenschaften des Eintrags fir den SQL Server an und wech-
seln dort zur Seite Erweitert. Wenn Sie FILESTREAM fur den Zugriff Gber das Dateisystem akti-
viert haben, finden Sie im Windows Explorer eine entsprechende Freigabe vor (siehe Abbildung
16.2). Wozu diese benotigt wird, erfahren Sie weiter unten.

& Sql Server Configuration Manager

===
Datei  Aktion Ansicht 7
LA AN EY
{3 5QL Server-Konfigurations-Manager (Lokal) Namne Status Startmodus Anmelden als
| :Q'[ :E"’E"ﬁ'e”‘te o ounmtion (32 B 255 Server (MSSQLSERVER) Wird ausgefihrt Automatisch NT Service\MS5G
% SSL NE':E"CF'Z":;; 0”; ‘gf“”t'”t'_'( (3z|03 5 P5QL Server-Browser Beendet Andere (Boot, Syste.. NT AUTHORITYJ
> ative Client 11.0-Konfiguration (32-Bi i )
= SQL Server-Agent (MSSQLSERVER) Wird ausgefahrt Automatisch NT Service\SQLSH
» H SQL Server-Netwerkkonfiguration EsQL server-Agent (M55 ) rel ausgefi utometise ervieeiSQ
» B 5QU Native Client 11.0-Konfiguration
Eigenschaften von SQL Server (MSSQLSERVER) ==
| Hohe verfiigbarkeit mit Avayson | startparameter | Erweitert |
Anmelden | Dienst | FILESTREAM

STREAM fur Transact-S0L-Zugriff alctvieren

FILESTREAM fur EfA-Dateizugriff aktivieren

Windows-Freigabename: ASQL_FILESTREAM

[#] 2ugriff von Remotedients auf FILESTREAM-Daten zulassen

Abbildung 16.1: Aktivieren von FILESTREAM

16.1.2 Datenbank fiir FILESTREAM erstellen

Nun schauen wir uns die notwendigen Arbeiten auf Seite der Datenbank an. Dazu legen wir
zunachst eine neue Datenbank namens ASQL_FILESERVER an. Dies erledigen wir diesmal direkt
per T-SQL, und zwar wie folgt (die Pfade miisse Sie gegebenenfalls anpassen):

CREATE DATABASE ASQL_FILESTREAM
ON
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FILESTREAM

PRIMARY (NAME=ASQL FILESTREAM DB,

FILENAME="C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL11.ASQL\MSSQL\DATA\FILESTREAM DB.mdf"),
FILEGROUP ASQL_FILESTREAM GROUP

CONTAINS FILESTREAM(NAME=FILESTREAM FS,

FILENAME="C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL11.ASQL\MSSQL\DATA\ASQL FILESTREAMS')
LOG ON (NAME=ASQL_FILESTREAM LOG,

FILENAME="C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL11.ASQL\MSSQL\DATA\FILESTREAM DB.1df")

Der erste Teil der Anweisung erstellt die Datenbank-Datei und legt einen logischen Namen fiir
die Dateigruppe fest. CONTAINS FILESTREAM legt fest, dass die Datenbank in Tabellen gespei-
cherte Dateien letztendlich im Dateisystem speichert. Das dahinter mit FILENAME angegebene
Verzeichnis wird ebenfalls erstellt.

(=
@U"“ » Netzwerk b ASQL » « [ 49 ||| AsaL durchsuchen ol
Organisieren + Netzwerk- und Freigabecenter Remotedrucker anzeigen ﬁi ~ [ @l

~

18 Computer | | ol b asq|_filestream
" —— Freigabe __F Freigabe
&L, BOOTCAMP (C) - =
o MACSSD (E) ) Daten ) test
kd BD—ROM—Laumi cag, Treigabe cag | Freigabe
&‘j Netzwerk E ’ Users
8 AsqL g Freigabe

18 DISKSTATION

asql_filestream (\Asql)

ﬂ{ Freigabe

Abbildung 16.2: Freigabe fir die Gber den SQL Server gespeicherten Dateien

Die neue Datenbank kommt im SQL Server Management Studio wie jede andere daher — kein
Wunder: Die Moglichkeiten fiir den Umgang mit diesem Feature beschranken sich auch auf
T-SQL, wie die folgenden Abschnitte zeigen werden.

16.1.3 Tabelle mit FILESTREAM-Spalte erstellen

Eine Tabelle, die Dateien in einer FILESTREAM-Spalte speichern soll, weist zwei Besonderheiten
gegeniber herkdmmlichen Tabellen auf:

» Die Spalte fur die FILESTREAM-Daten muss den Datentyp varbinary(max) aufweisen und mit
dem Schllsselwort FILESTREAM gekennzeichnet werden.

» Die Tabelle muss eine Spalte mit eindeutigen GUIDs enthalten. Dazu fligen Sie der Tabelle
eine Spalte mit dem Datentyp uniqueidentifier hinzu, erganzen diese mit dem Parameter
ROWGUIDCOL und dem DEFAULT-Wert Newld() (diese Funktion erstellt eine neue GUID) so-
wie der Definition eines eindeutigen Schllssels. Auch wenn es naheliegend ist, diese Spalte
direkt als Primarschlissel zu verwenden, sollten Sie es auch Griinden besserer Performance
nicht tun.
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Die folgende Anweisung erstellt eine Tabelle namens tb/Bilder mit den Spalten BildID (Primér-
schllsselspalte), Bildbezeichnung, Bild (als FILESTREAM-Spalte) und DateilD (als eindeutige GUID-
Spalte mit Newl/d() als Standardwert):

CREATE TABLE dbo.tb1Bilder (
Bi1dID int IDENTITY(1,1) CONSTRAINT PK tb1Bilder BildID PRIMARY KEY,
Bildbezeichnung varchar(255) .,
BiTd varbinary(max) FILESTREAM,
DateiID UNIQUEIDENTIFIER ROWGUIDCOL DEFAULT newid()

NOT NULL CONSTRAINT UK tb1Bilder DateiID UNIQUE);

Wenn Sie sich die Tabelle im Entwurf ansehen, finden Sie keinerlei Hinweis darauf, dass es sich
bei der Spalte Bild um eine FILESTREAM-Spalte handelt (siehe Abbildung 16.3).

Spaltenname

7 BildID

Datentyp
int
Bildbezeichnung
] DateilD

varchar(253)
varbinary(MAX)

uniqueidentifier

Abbildung 16.3: Tabelle mit FILESTREAM-Spalte

16.1.4 FILESTREAM-Spalte unter Access

Nach dem Einbinden der Tabelle in eine Access-Datenbank liefert diese ebenfalls keine beson-
deren Eigenschaften — die FILESTREAM-Spalte wird als herkémmliche Spalte mit dem Datentyp
OLE-Objekt angezeigt (siehe Abbildung 16.4).

Erstellen Externe Daten Datenbanktools Entwurf

@i 9- I

Ansichten

Ansicht | Primarschliissel Generato

Tools

1
1

n |
Eigenschaften- Indizes 1
blatt

Einblenden/Ausblenden  F]

Alle Access-Objekte = « || =] tbiBilder
Suchen.. Fel Feldname Felddatentyp
Tabellen | ¥ |BildiD Autowert
=1 toisquserenie Bildbezeichnung Text i
Bild OLE-Objekt
E tormreiber Dateild Zanl i
j tblVerbindungszeichenfolgen
*@ toiBilder 4
- -

Abbildung 16.4: Unter Access eingebundene Tabelle mit FILESTREAM-Feld

Verwenden Sie die Tabelle als Datenherkunft eines Formulars, kénnen Sie Dateien ganz einfach
per Drag and Drop vom Windows Explorer in das OLE-Feld ziehen (siehe Abbildung 16.5). Das
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Bild wird dann allerdings als Symbol angezeigt und nicht als Bild. Ein Doppelklick auf das OLE-
Feld 6ffnet die Datei dann auch mit der dafiir vorgesehenen Anwendung.

=] frmBilder o BEOEE
»

BildIiD: 1

Bildbezeichnung: |pic001.png

Bild: II%

pic001.png

DateilD: {00C28357-D63F-4F8F-B972-41C6AEDD20D3}

Datensatz 4 4 1vonl » M ¥ i Kein Filter | Suchen

Abbildung 16.5: Formular mit OLE-Feld

Nun interessiert uns aber zundchst einmal, was mit der im Feld Bild gespeicherten Bilddatei ge-
schehen ist. Die Abfrage des entsprechenden Datensatzes im Abfragefenster des SQL Server Ma-
nagement Studios liefert das Ergebnis aus Abbildung 16.6, also die bindre Darstellung der Datei.

SQLQueryl.sql - AS..(ASQL\ANndre (57))" X
SELECT * FROM dbo.tblBilder

1W00% ~ 4 4

[ Ergebrisse | [J3 Meldungen

Bi Bildbezeichnung  Bild Dateil D
001 png 151C3700020000001B00020014002F00FFFFFFFF4FE26A 00C28357-DB3F-4F8F-BS72-41C6AEDD20D3

@ Die Abfrage wurde erfolgreich ausgefiihrt. ASQL (11.0 SP1) | ASQL\Andre (57) = ASQL_FILESTREAM | 00:00:00 1 Zeilen

Abbildung 16.6: Bild als BLOB im SQL Server

Ein Blick in das fiir die FILESTREAM-Dateien angelegte Verzeichnis liefert auch nicht viel Erhel-
lendes (siehe Abbildung 16.7). Dort befinden sich zwar einige Ordner, von denen einer auch eine
Datei enthalt, deren SpeichergrofRe ungefdahr mit der des gespeicherten Bildes libereinstimmt,
aber offnen lasst sich die Datei nicht — auch nicht nach dem Anfligen der Original-Dateiendung.
Die Verwaltung dieser Ordner und Dateien obliegt alleine dem SQL Server-Dienst.

Loschen Sie nun den Datensatz mit dem eben eingefiigten Objekt, wird auch die zugehdrige
Datei im Verzeichnis entfernt. Jedoch nicht direkt, da dies ein eigener Prozess — der Garbage
Collector — tbernimmt.

16.2 Tabellen mit FileTable

Die FileTable-Technik basiert auf FILESTREAM. Damit konnen Sie sowohl Dateien lber die Da-
tenbank speichern und diese dann Uber das Dateisystem 6ffnen als auch Dateien in dem fir
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die Datenbank vorgesehenen Verzeichnis speichern und diese damit unter den Zugriff der SQL
Server-Datenbank stellen.

E= Bl =
@@-\ |« MSSQLILASQL » MSSQL » DATA » ASQLFILESTREAMS » ~ [ 43 ||| ASQI_FILESTREAMS durchsuchen o]
Organisieren * (5 Offnen  InBibliothek aufnehmen = Freigebenfur = Brennen  Neuer Ordner = O @
* Neme ’ Anderungsdatum | Typ GroBe
18 Computer
SFSLOG 27.09.201315:12 Dateiordner
£, BOOTCAMP (C) ~
2cd8cOba-06f3-dcfb-obSc Olc2a2bSele 27002013 14:40 Dateiordner
s MAC S5D (E)
74845c6e-b722-4b04-bb1 26232604884 27022013 15:11 Dateiordner
[l BD-ROM-Laufwerk (F:) SQLFULL
adg5b374-4edl-4aed 83fe Bb1121ab5540  27.00.201215:12 Dateiordner
. | filestream.hdr 27.09.2013 14:22 HDR-Datei 1KB
€ Netzwerk i
M AsQL
18 DISKSTATION L
8 MAC27-2

= m v

ad35b374-4ed1-4ae9-83fe-8b1121ab5540 Anderungsdatum: 27.09.201315:12
{ Dateiordner

Abbildung 16.7: Verzeichnisse im FILESTREAM-Ordner

16.2.1 FILESTREAM-Beispieldatenbank erstellen

Zu Beispielzwecken erstellen wir zunachst eine neue Datenbank, die mit normalem FILESTREAM
ausgestattet ist:
CREATE DATABASE ASQL FileTable
ON
PRIMARY (NAME=ASQL FileTable DB,
FILENAME="C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL11.ASQL\MSSQL\DATA\FileTable DB.mdf"),
FILEGROUP ASQL FileTable GROUP CONTAINS FILESTREAM(NAME=FileTable FS,
FILENAME="C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL11.ASQL\MSSQL\DATA\ASQL FileTable")
LOG ON (NAME=ASQL FileTable LOG,
FILENAME="C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL11.ASQL\MSSQL\DATA\FileTable DB.1df")

16.2.2 FILESTREAM-Verzeichnis festlegen

Weiter oben haben wir bei der Anpassung des SQL Servers fiir die Verwendung von FILESTREAM und
FileTable bereits einen Windows-Freigabenamen festgelegt, unter dem die vom SQL Server verwal-
teten Dateien aufzufinden sein sollen. Diese Freigabe wird von der kompletten SQL Server-Instanz
genutzt, was bedeutet, dass nicht nur eine, sondern auch mehrere Datenbanken darauf zugreifen.
Deshalb missen Sie pro Datenbank noch ein Unterverzeichnis erstellen. Dieses legen Sie in den
Eigenschaften der Datenbank auf der Seite Optionen unter FILESTREAM fest.

Stellen Sie furr die Eigenschaft FILESTREAM-Verzeichnisname einen entsprechenden Wert wie etwa
ASQL_FileTable ein und legen Sie mit der Eigenschaft Nicht transaktionsgebundener FILESTREAM-
Zugriff fest, wieweit der Zugriff von aulRerhalb des SQL Servers zugelassen werden soll — also bei-
spielsweise Uber den Windows Explorer (siehe Abbildung 16.8).
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Das Verzeichnis kdnnen Sie auch mit folgender Anweisung festlegen:

ALTER DATABASE ASQL_FILETABLE SET FILESTREAM(DIRECTORY NAME='ASQL _FILETABLE'):

Und diese Anweisung stellt die Zugriffsart auf FULL, READONLY oder OFF ein:
ALTER DATABASE ASQL FILETABLE SET FILESTREAM(NON_TRANSACTED ACCESS=FULL);
Wenn Sie nun noch einmal den Windows Explorer bemiihen, werden Sie unter der bereits vor-

handenen Freigabe einen neuen Ordner vorfinden, der den angegebenen Namen tragt (siehe
Abbildung 16.9).

|_| Datenbankeigenschatften - ASQL_FILETABLE =nRER==
Seite auswahlen : ,
Sheipt 7Y Hilf
1 Algemein & Sapt ~ I} e
1A Dateien
17 Dateignppen Sortienung: [ Letin_General_C1_AS -
A7 Optionen —
2 Andenmgsnachieromns Wiederherstellungsmodell [ volitandig -
|# Berechiigungen Kompstibitstsarsd [saL server 2012 (110) -
“A Erwsiterte Figenschaften
3 Soigen Einschlusstyp [Keine -
14 Transaktionsprotokoliversand Weitere Optionen:
a4 |
4 FILESTREAM =
FILESTREAM-Verzeichnisname ASQL_FILETABLE|
Nicht transaktionsgebundener FILESTREAM-Zugrff | Full
4 Service Broker
Broker aktiviert True
Broleemrorit bericksichigen Fois

Abbildung 16.8: FILESTREAM-Einstellungen fiir eine Datenbank

@Uv‘ & v Netzwerk » ASQL » asql filestream » - ‘J,ll asgl
Organisieren v = Offnen Brennen Neuer Ordner

> kall BD-ROM-Laufwerk (F) SQLFULL *  Name Anderungsdatum Typ Gri

~ ASQL_FILETABLE 27.09.2013 16:27 Dateiordner
4 ij Netzwerk

418 AsqQL
> 4 asql
4 ) asql filestream
| ASQL_FILETABLE

> 4 Daten - a i, »

[ |

Abbildung 16.9: Ein neues Verzeichnis unterhalb der FILESTREAM-Freigabe

16.2.3 FileTable erstellen

Zum aktuellen Zeitpunkt kénnen Sie allerdings noch keine Dateien Uiber das Dateisystem in die-
sem Verzeichnis ablegen. Um dies zu @ndern, missen Sie eine Tabelle zum Speichern der Dateien
erstellen. Fur FileTables sieht der SQL Server einen eigenen Bereich im Objekt-Explorer vor, und
zwar unterhalb des Eintrags Tabellen. Dort finden Sie im Kontextmeni auch die Moglichkeit,
den grundlegenden Code zum Erstellen einer neuen FileTable in einer neuen Abfrage abzubil-
den (siehe Abbildung 16.10). Im Gegensatz zur FILESTREAM-Spalte, das Sie einfach mit anderen
Spalten in einer herkdmmlichen Tabelle unterbringen kénnen, ist die FileTable prinzipiell ein
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Kapitel 16 Bilder und Dateien im SQL Server

eigener Tabellentyp, deren Struktur bestimmten Vorgaben unterliegt. Eine einfache Anweisung
zum Erstellen einer FileTable ist die folgende:
CREATE TABLE dbo.tblFileTable AS FILETABLE

WITH
(FILETABLE_DIRECTORY = 'tbl1FileTable'. FILETABLE_COLLATE_FILENAME = database_default)

% 5QLQueny3.sql - ASQLASQL_FILETABLE (ASQL\Andre (58)) - Microsoft SQL Server Management Studio (Administrator)
3 sql g
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Debuggen Extras Eenster Hilfe
ED- = 3 i G| e A 3 555 5 2 89 = © - 3 3 || b I

i =] 4 | [AsQL_FILETABLE | ¥ Ausfahren b Debuggen B o 13 =) o |37y |34 40| =

Objekt-Explorer ~ 1 x [l 5QLQueny3.sql - AS...(ASQL\ANdre (58)) % [ QL_FILESTR o -A \Andre (ST))*

Verbinden~ 3 3 m 7 (7] 5 =--

-- Create FileTable template

= [ ASQL (SQL Server 11.0.3000 - ASQL\Andre) -
© (3 Datenbanken Use <database, sysname, Adventureworks:
[ Systemdatenbanken s |
[ Datenbank-Momentaufnzhmen
[ AEMA_SQL BIF OBJECT_ID('<schena_name, sysname, dbo>.<table_nane, sysname, sample filetable>', 'U") Is ot nuiL §
|Jl ASQL_FILESTREAM DROP TABLE {schema name, sysname, dbo>.<table name, sysname, sample filetable>
= | ASQL_FILETABLE Go
[ Datenbankdiagramme
= [ Tabellen
[ Systemtabellen

FICREATE TABLE <schema_name, sysname, dbo>.<table_name, sysname, sample_filetable> AS FILETABLE
WITH
=Y FicTobies| " FILETABLE DIRECTORY - '<file_table_directory_nsme, sysname, sample_filetsbles',

[ Sichten Meue FileTable... FILETABLE_COLLATE_FILENAME = <file_table filenmame_collation, sysname, database_default> 1
3 Synonyme )
[ Programmier T > 0 ‘
[ Service Broke Berichte >
[ Speicher |
3 Sicherheit Aktualisieren

o Sickbark it

Abbildung 16.10: Erstellen einer neuen FileTable

Dabei geben Sie keine Spaltennamen an, sondern nur ein paar Eigenschaften. Die erste hier
abgebildete heildt FILETABLE_DIRECTORY und gibt an, in welchem Verzeichnis unterhalb des Ver-
zeichnisses fur die aktuelle Datenbank die Dateien dieser Tabelle gespeichert werden sollen. Die
zweite heilt FILETABLE_COLLATE_FILENAME und legt die Sortierreihenfolge fiir die Tabelle fest.

Nach dem Anlegen erscheint die Tabelle in dem fiir FileTables vorgesehenen Bereich im Objekt-
Explorer (siehe Abbildung 16.10). Wie Sie dem Kontextmen fiir diesen Eintrag entnehmen
kdnnen, sehen die moglichen Aktionen etwas anders aus als flr herkdmmliche Tabelle — zum
Beispiel fehlt die Moglichkeit zum Editieren der Tabelle.

Dies hat seinen Grund: Die Tabelle hat immer das gleiche Schema und Sie kdnnen keine Spalten
entfernen, umbenennen oder hinzufiigen. Interessant ist hingegen der Eintrag FileTable-Ver-
zeichnis durchsuchen: Dieser Befehl 6ffnet den Windows Explorer mit dem Verzeichnis, das die
Dateien dieser FileTable aufnimmt.

Verzeichnisstruktur

Noch ein Hinweis zur Verzeichnisstruktur: Diese beginnt immer mit der Freigabe fiir die Instanz
des SQL Servers, die Sie in den Freigaben fur den Rechner mit der entsprechenden Instanz
finden (in diesem Fall ASQL). Die nachste Ebene tragt den auf Ebene der SQL Server-Instanz
angegebenen Namen, hier also etwa ASQL_FILESTREAM. Die zweite Verzeichnisebene erhilt
den Namen des Verzeichnisses, das fir die aktuelle Datenbank fiir die Eigenschaft FILESTREAM-
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17 Access-SQL Server-Tools

Der Betrieb einer Access-Anwendung auf Basis einer SQL Server-Datenbank steht und fallt mit
dem Zugriff auf die Daten der SQL Server-Datenbank. Dieses Kapitel zeigt verschiedene Mog-
lichkeiten, von Access aus lber die Objekttypen Tabelle oder Abfrage auf die Daten in den
Tabellen einer SQL Server-Datenbank zuzugreifen.

Beispiele

Die Beispielformulare zum Verwalten von Verbindungen und zum Ausfiihren von SQL-Befehlen
von Access aus sowie zum formulargesteuerten Herstellen von Verknlpfungen finden Sie in der
Beispieldatenbank 17_AccessSQLTools.accdb.

Das Add-In zum Erstellen von gespeicherten Prozeduren von Access aus kommt in Form der
Datenbank amvStoredProcedures.accda.

17.1 Verbindungen per Formular verwalten

Wenn Sie hadufiger per VBA oder per Pass-Through-Abfrage auf die Daten des SQL Servers zugrei-
fen, ist es sinnvoll, die Verbindungsdaten in einer Tabelle zu speichern. Als Erstes legen Sie dazu
zwei Tabellen an. Die erste speichert die Namen der verschiedenen Datenbanktreiber und heifdt
tblTreiber. Sie sieht im Entwurf wie in Abbildung 17.1 aus.

5 thiTreiber = = 2
Feldname Felddatentyp Beschreibung -
B* TreiberlD AutoWert =
Treiber Text
SQlServerVersion Text
Beschreibung Memo

Feldeigenschaften

Allgemein  |Nachschlagen

Feldgroke Long Integer

Meue Werte Inkrement

Farmat

Beschriftung %
Indiziert Ja (Ohne Duplikate)

Smarttags Ein Feldname kann bis zu 64 Zeichen lang
Textausrichtung Standard sein, einschlielich Leerzeichen. Dricken Sie
F1, um Hilfe zu Feldnamen zu erhalten.

Abbildung 17.1: Tabelle zum Speichern der SQL Server-Versionen

Nach einem Wechsel in die Datenblattansicht tragen Sie dort die aktuellen Treiber ein (siehe
Abbildung 17.2). Diese kénnen Sie dann spater komfortabel auswahlen.
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5 thiTreiber = B R
TreiberiD ~ Treiber - | salserverVersion - Beschreibung -
1 sQL Server Native Client5.0  SQL Server 2005 Aktueller Treiber fir SQL Server 2005
2 SQL Server Native Client 10.0 SQL Server 2008 / R2 Aktueller Treiber fir SQL Server 2008 und 5QL Server 2008 R2
3 sQL Server Native Client11.0  SQL Server 2012 Aktueller Treiber fir SQL Server 2012
4 5QL Server SQL Server 2000 héher "Alter" Treiber ohne Unterstitzung der Features von SQL Serv
*
Datensatz 4 <« 1vond4 » M b & Kein Filter | [Suchen 4 i »

Abbildung 17.2: Aktuell verfiigbare Treiber

Die eigentlichen Verbindungsdaten landen in der Tabelle tb/Verbindungszeichenfolgen. Diese
sieht im Entwurf wie in Abbildung 17.3 aus.

Das Feld TreiberID ist ein Fremdschlisselfeld und dient zum Nachschlagen der Datensatze der
Tabelle tblTreiber. Dabei zeigt das entsprechende Nachschlagefeld den Treiber an sowie in
Klammern die SQL Server-Version.

) thiVerbindungszeichenfalgen o @ 5=
Feldname Felddatentyp Beschreibung -
# VerbindungszeichenfolgelD  AutoWert Primarschlisselwert g
SQlServer Text Name des SQL Servers
Datenbank Text Name der Datenbank
TrustedConnection Ja/Nein Windows- oder SQL Server-Authentifizierung?
Benutzername Text Benutzername (bei TrustedConnection = False)
Kennwort Text Kennwort (bei TrustedConnection = False)
TreiberlD Zahl ElTreiber aus thiTreiber
Verbindungszeichenfolge Memo Resultierende Verbindungszeichenfolge
Bezeichnung Text Benutzerdefinierte Bezeichnung
Aktiv Ja/Nein Markiert die aktive Verbindung.

Feldeigenschaften

Machschlagen

Steuerelement anzeigen |Kombinationsfeld

Herkunftstyp Tabelle/Abfrage

Datensatzherkunft SELECT TreiberID, Treiber & * (" & SQLServerVersior

Gebundene Spalte 1

Spaitenanzahl 2 Der Felddatentyp bestimmt das Format der
Spalteniiberschriften _ Nein Werte, die Benutzer in dem Feld speichern
Spaltenbreiten Ocm kannen. Driicken Sie F1, um Hilfe zu
Zeilenanzahl 16 Datentypen zu erhalten,
Listenbreite 5,079cm

Nur Listeneintrige Ja

Mehrere Werte zulassen Nein

‘Wertlistenbearbeitung zu Ja

Bearbeitungsformular i

Mur Datensatzherkunftsw Nein

Abbildung 17.3: Tabelle zum Speichern der Verbindungszeichenfolgen und weiterer Informationen

Um die Daten dieser Tabelle komfortabel verwalten zu konnen, erstellen Sie ein Formular na-
mens frmVerbindungszeichenfolgen. Dieses verwendet die Tabelle tb/Verbindungszeichenfolgen
als Datenherkuntft.

Ziehen Sie alle Felder dieser Tabelle auBer ConnectionID in den Detailbereich des Formulars.
Flgen Sie dann noch ein Kombinationfeld zum Formularkopf hinzu. Dieses erhalt die folgende
Abfrage als Datensatzherkunft:

SELECT VerbindungszeichenfolgelD, Bezeichnung FROM tb1Verbindungszeichenfolgen;
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Wenn Sie die Eigenschaften Spaltenanzahl und Spaltenbreiten dieses Kombinationsfeldes auf
die Werte 2 und Ocm einstellen, blendet es die ConnectionID aus und zeigt den Namen des SQL
Servers und der Datenbank der vorhandenen Verbindungszeichenfolgen an.

Wenn Sie noch eine Schaltfliche namens cmdOK zum Schliefen des Formulars hinzufligen, sieht
dieses wie in Abbildung 17.4 aus. AuBerdem enthélt das Formular noch eine Schaltflache namens
cmdTesten, mit der die aktuelle Verbindung getestet werden kann — mehr dazu weiter unten.

5] frmVerbindungszeichenfolgen = B =

DR R R R R DR R R R R R R R R R =

# Formularkopf

_|||schnellauswahl: Ungebunden E‘

# Detailbereich

Bezeichnung
salserver
Datenbank E

ng: ‘ \!:‘l".-‘d ndows-Authentifiz erﬁg‘ ‘:‘lSQ, Server-Authent fz'erﬁgl

Benutzername
Kennwort
TreiberiD E

Verbindungszeichenfolge

# Formularful

2| ok Testen

1 it 3

Abbildung 17.4: Formular zur Anzeige der Verbindungszeichenfolgen

Nun lassen sich mit diesem Formular gerade einmal ein paar Felder einer Tabelle verwalten.
Etwas Komfort darf es dann doch bieten. Zundchst einmal wollen wir das Feld TrustedConnection
etwas aussagekraftiger gestalten. Hat TrustedConnection den Wert True, soll die Windows-
Authentifizierung verwendet werden, sonst die SQL Server-Authentifizierung. Also ersetzen wir
das Kontrollkdstchen durch eine kleine Optionsgruppe namens ogrTrustedConnection, stellen
fir die Eigenschaft Steuerelementinhalt den Wert TrustedConnection ein und fligen der Op-
tionsgruppe zwei Optionsfelder mit den Bezeichnungen Windows-Authentifizierung (Options-
wert -1) und SQL Server-Authentifizierung (Optionswert 0) hinzu. Die Rahmenart der Options-
gruppe legen wir auf Transparent fest (siehe Abbildung 17.5).

Die beiden Textfelder Benutzername und Kennwort sollen nur aktiviert sein, wenn das Feld Trus-
tedConnection den Wert False hat, also wenn die SQL Server-Authentifizierung verwendet wer-
den soll. Deshalb legen Sie fur das Ereignis Nach Aktualisierung der Optionsgruppe die folgende
Ereignisprozedur an:
Private Sub ogrTrustedConnection AfterUpdate()
Me!txtBenutzername.Enabled = Not Me!ogrTrustedConnection
Me!txtKennwort .EnabTed = Not Me!ogrTrustedConnection

If Me.Dirty Then
Me!txtVerbindungszeichenfolge = VerbindungszeichenfolgeErmitteln( _
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Nz(Me!cboDatenbank, "[Datenbankname]"))

End If
End Sub
%FrmVerbmdungsza\:henfolgan = = 2
DR R R R R R R RN RS R R R R R - R
# Formylarkopf
_|| {schnel %uswahl: Ungebunden E‘

# Detailbereich

|| |pezeichnung Bezeichnung
Salserver

Datenbank

{:‘lw ndows-Authentifizi erﬁg‘ ':'|SQ,Server-AJ:’|ew: fizi ermgl
Benutzername

Kennwort

TreiberlD E

Verbindungszeichenfolge

# Formularful

OK Testen

4 il 3

Abbildung 17.5: Festlegen der Authentifizierungsmethode per Optionsgruppe

Neben der Aktivierung beziehungsweise Deaktivierung der beiden Textfelder soll die Prozedur
auch noch die Verbindungszeichenfolge aktualisieren. Dazu ruft sie die Funktion Verbindungs-
zeichenfolge auf und weist die damit ermittelte Verbindungszeichenfolge dem Textfeld txtVerbin-
dungszeichenfolge zu (diese Funktion schauen wir uns weiter unten an). Dies allerdings nur, wenn
der Benutzer die Ereignisprozedur ogrTrustedConnection_AfterUpdate ausgelost hat und der ak-
tuelle Datensatz somit den Status Dirty besitzt. Die Prozedur wird namlich auch noch zu einer
weiteren Gelegenheit ausgelost — ndmlich dann, wenn das Formular den Datensatz anzeigt (also
etwa beim Offnen des Formulars oder beim Wechseln des Datensatzes). Dieser Aufruf erfolgt in
der Ereignisprozedur, die durch das Ereignis Beim Anzeigen des Formulars ausgel6st wird:
Private Sub Form Current()

ogrTrustedConnection AfterUpdate

strSQLServer = Nz(Me!txtSQLServer)

strBenutzername = Nz(Me!txtBenutzername)

strkennwort = Nz(Me!txtKennwort)
End Sub

Die Prozedur speichert auRerdem den Wert aus txtSQLServer in der Variablen strSQLServer sowie
die Werte der Felder txtBenutzername und txtKennwort in den Variablen strBenutzername und
strKennwort. Diese Variablen werden Ubrigens wie folgt im Kopf des Klassenmoduls Form_frmVer-
bindungszeichenfolgen deklariert:

Dim strSQLServer As String
Dim strkennwort As String
Dim strBenutzername As String
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Noch etwas mehr Komfort wiirde das Formular bieten, wenn es alle verfligbaren SQL Server-
Instanzen in einem Kombinationsfeld auflisten wiirde. Die Programmierung einer solchen
Funktion ist jedoch sehr aufwendig und steht in keinem Verhaltnis dazu, mal eben den Namen
der gewlinschten SQL Server-Instanz in ein Textfeld einzutragen. Wenn Sie den Namen des
SQL Servers nicht kennen, geben Sie einfach im SQL Server Management Studio die folgende
Abfrage ein:

SELECT @@SERVERNAME

Interessanter ist es da schon, bei bekannter SQL Server-Instanz die darin enthaltenen Daten-
banken auszulesen und in einem Kombinationsfeld zur Auswahl bereitzustellen.

Die Datenbanken sollen erst eingelesen werden, wenn der Benutzer die neben dem Kombina-
tionsfeld choDatenbank befindliche Schaltfliche mit den drei Punkten (...) anklickt. Dies |6st die
folgende Prozedur aus:

Private Sub cmdDatenbankenEinlesen Click()
If Len(Nz(Me!txtSQLServer)) = 0 Then
MsgBox "Bitte geben Sie den Namen der SQL Server-Instanz ein."
Me!txtSQLServer.SetFocus
Exit Sub
End If
If Len(Nz(Me!cboTreiberID)) = 0 Then
MsgBox "Bitte wahlen Sie einen Treiber aus."
Me!cboTreiberID.SetFocus
Exit Sub
End If
IT Me'logrTrustedConnection = False Then
If Len(Nz(Me!txtBenutzername)) = 0 Then
MsgBox "Bitte geben Sie einen Benutzernamen ein."
Me!txtBenutzername.SetFocus
Exit Sub
End If
If Len(Nz(Me!txtKennwort)) = 0 Then
MsgBox "Bitte geben Sie ein Kennwort ein."
Me!txtKennwort.SetFocus
Exit Sub
End If
End If
Set Me!cboDatenbank.Recordset = DatenbankenEinlesen
End Sub

Die Prozedur priift zunachst, ob der Benutzer Gberhaupt den Namen der zu untersuchenden SQL
Server-Instanz eingetragen hat und weist gegebenenfalls darauf hin. AuBerdem priift sie in dem
Fall, dass die SQL Server-Authentifizierung aktiviert ist, ob Benutzername und Kennwort in die
entsprechenden Textfelder eingetragen wurden.

Erst danach ruft sie eine Funktion namens DatenbankenEinlesen auf, die als Ergebnis ein
Recordset zurlickgibt. Dieses landet dann direkt in der Eigenschaft Recordset des Kombination-
feldes.
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17.1.1 Datenbanken einer SQL Server-Instanz einlesen

Die folgende Funktion liefert die Namen aller Datenbanken des im Textfeld txtSQLServer an-
gegebenen SQL Servers in einem Recordset zurlick. Dazu ermittelt Sie zunachst die aktuelle
Verbindungszeichenfolge, allerdings nicht flir die im Kombinationsfeld cboDatenbank angege-
gebene Datenbank, sondern fir die Datenbank master.

Dies setzt natirlich entsprechende Berechtigungen voraus. Die auszufiihrende Abfrage heilt
SELECT Name FROM sys.databases und wird in einem neu erstellten QueryDef-Objekt un-
ter Verwendung der zuvor ermittelten Verbindungszeichenfolge erstellt. Die Erstellung des
QueryDef-Objekts Gbernimmt die Funktion QueryDefErstellen (siehe weiter unten). Nach dem
Deaktivieren der Fehlerbehandlung ermittelt die Funktion durch Ausfiihren der OpenRecordset-
Methode des QueryDef-Objekts das Ergebnis des QueryDefs. Dieses wird als Funktionswert von
DatenbankenEinlesen an die aufrufende Routine zuriickgegeben. Sollte ein Fehler beim Offnen
des Recordsets auftreten, erscheint eine entsprechende Meldung mit Angabe des Fehlers:
Private Function DatenbankenEinlesen() As Recordset

Dim strSQL As String

Dim qdf As DAO.QueryDef

Dim strVerbindungszeichenfolge As String

strVerbindungszeichenfolge = VerbindungszeichenfolgeErmitteln("master")

strSQL = "SELECT Name FROM sys.databases:;"

Set qdf = QueryDefErstellen(strSQL, strVerbindungszeichenfolge)

On Error Resume Next

DoCmd.Hourglass True

Set DatenbankenEinlesen = qdf.OpenRecordset

DoCmd.Hourglass False

IT Not Err.Number = 0 Then

MsgBox "Die Verbindung konnte nicht hergestellt werden:" & vbCrLf
& Err . Number & " " & Err.Description
End If
End Function

17.1.2 Zusammenstellen der Verbindungszeichenfolge

Die Funktion VerbindungszeichenfolgeErmitteln stellt die Verbindungszeichenfolge fiir die aktu-
ell in den Steuerelementen des Formulars angegebenen Informationen zusammen. Ein Element
der Verbindungszeichenfolge wird jedoch per Parameter Ubergeben: der Name der zu verwen-
den den Datenbank. Das hat allein den Grund, dass die Funktion einmal zum Zusammenstellen
der Verbindungszeichenfolge fiir die in den Formularfeldern angegebene Datenbank eingesetzt
wird, aber auch zum Ermitteln der Zeichenfolge fiir die master-Datenbank (zum Einlesen der
Datenbanken des aktuell ausgewahlten SQL Servers). Die Funktion erstellt eine Zeichenkette,
die zwei verschiedene Formate haben kann:

» erstens die flr die Windows-Authentifizierung und

» zweitens die fur die SQL Server-Authentifizierung.
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In beiden Fallen stellt die Funktion zunachst eine Zeichenkette nach folgendem Schema zusam-
men:

0DBC;DRIVER={<Treiber>}; SERVER=<Server>;DATABASE=<Datenbank>;

Diesem hangt die Funktion je nach Authentifizierungsmethode einen der folgenden Ausdriicke an:
» Trusted_Connection=Yes oder
» UlD=<Benutzername>;PWD=<Kennwort>.

Im Falle der SQL Server-Authentifizierung muss der Benutzername auf jeden Fall angegeben
werden, das Kennwort kann man freilassen. Es wird dann vom Treiber in einem weiteren Dialog
dynamisch abgefragt. Sollte in diesem Fall der Benutzername fehlen, liefert die Funktion Verbin-
dungszeichenfolgeErmitteln eine leere Zeichenkette zurick.

Das Ergebnis gibt die Funktion schlieBlich an die aufrufende Routine zuriick:

Private Function VerbindungszeichenfolgeErmitteln(strDatenbank As String) As String
Dim strTemp As String
strTemp = "ODBC;DRIVER={" & Me!cboTreiberID.Column(1l) & "};" _
& "SERVER=" & Me!txtSQLServer & ":;" & "DATABASE=" & strDatenbank & ";"
If MelogrTrustedConnection = True Then
strTemp = strTemp & "Trusted Connection=Yes"
Else
If Len(Nz(Me!txtBenutzername)) > 0 Then
strTemp = strTemp & "UID=" & Me!txtBenutzername & ":"
Else
MsgBox "Kein Benutzername angegeben."”
strTemp = ""
Exit Function
End If
If Len(Nz(Me!txtKennwort)) > 0 Then
strTemp = strTemp & "PWD=" & Me!txtKennwort
End If
End If
VerbindungszeichenfolgeErmitteln = strTemp
End Function

17.1.3 Erstellen des QueryDef-Objekts

Die Funktion QueryDefErstellen erwartet eine SQL-Anweisung und eine Verbindungszeichenfolge
als Parameter und liefert ein QueryDef zurlick, das eine Pass-Through-Abfrage fiir die angege-
benen Parameter enthalt. Dabei fiillt die Funktion zundchst die Variable db mit einem Verweis
auf die aktuelle Datenbank-Sitzung. Danach erzeugt die sie ein neues QueryDef-Objekt und
weist der Eigenschaft Connect die Verbindungszeichenfolge sowie die SQL-Anweisung zu. Die
Abfrage soll Datensdtze vom SQL Server zurlickliefern, also stellt die Funktion die Eigenschaft
ReturnsRecords auf den Wert True ein. Den Verweis auf das fertig konfigurierte QueryDef-Objekt
liefert die Funktion als Funktionswert zuriick:
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Private Function QueryDefErstellen(strSQL As String, strVerbindungszeichenfolge
As String) As DAO.QueryDef
Dim db As DAO.Database
Dim qdf As DAO.QueryDef
Set db = CurrentDb
Set qdf = db.CreateQueryDef("")

With qdf
.Connect = strVerbindungszeichenfolge
.SQL = strSQL
.ReturnsRecords = True

End With

Set QueryDefErstellen = qdf
End Function

17.1.4 Treiber auswdhlen

Das Kombinationsfeld cboTreiberID stellt alle in der Tabelle tb/Treiber gespeicherten Treiber zur
Auswahl zur Verfiugung (siehe Abbildung 17.6). Dazu verwendet das Kombinationsfeld die fol-
gende Datensatzherkunft:

SELECT tb1Treiber.TreiberID, tb1Treiber.Treiber, Treiber & " (" & SQLServerVersion & ")"
AS Treibername FROM tb1Treiber:

Das erste Feld ist der Primarschlissel, das zweite enthalt den Treiber-Ausdruck, wie er in der
Verbindungszeichenfolge erscheinen soll und das dritte den Wert zur Anzeige im Kombinations-
feld.

Damit die ersten beiden Spalten nicht im Kombinationfeld erscheinen, stellen Sie die beiden
Eigenschaften Spaltenanzahl und Spaltenbreiten auf die Werte 3 und Ocm;0cm ein. Wenn der
Benutzer einen Treiber auswahlt, soll die Verbindungszeichenfolge aktualisiert und angezeigt
werden. Dazu l6st das Kombinationsfeld das Ereignis Nach Aktualisierung aus, was folgende
Prozedur nach sich zieht:

Private Sub cboTreiberID AfterUpdate()

Me!txtVerbindungszeichenfolge = VerbindungszeichenfolgeErmitteln(Me!cboDatenbank)
End Sub

Dies ruft wiederum die Funktion VerbindungszeichenfolgeErmitteln auf den Plan, die Sie ja be-
reits weiter oben kennengelernt haben.

17.1.5 Verbindungszeichenfolge testen

Fehlt noch der Test der ermittelten Verbindungszeichenfolge. Diesen fiihren Sie mit einem
Mausklick auf die Schaltfliche cmdTesten aus. Die dazugehdrige Ereignisprozedur startet mit
der folgenden Deklarationszeile:

Private Sub cmdTesten Click()
Dim strVerbindungszeichenfolge As String

466



Verbindungen per Formular verwalten

2] frmVerbindungszeichenfolgen = ==
Schnellauswahl: E
3 Bezeichnung WWSQL | AccessSQL - Windows-Authentifizierung
SQL Server: WWSQL
Datenbank: AccesssQL E
Authentifizierung: @ Windows-Authentifizierung © SQL Server-Authentifizierung
minhorstl
bla
Treiber: 50 =1 )
Verbindungs- SQL Server Native Client 9.0 (SQL Server 2005)
zeichenfolge: SQL Server Native Client 10.0 (SQL Server ZDOB}’ R2)
SQL Server Native Client 11.0 (SQL Server 2012)
SQL Server (SQL Server 2000 héher) s
OK Testen
Datensatz; 4 lvon2 » M ¥ § Kein Filter | Suchen

Abbildung 17.6: Auswahl des Treibers fir die Verbindungszeichenfolge

Dann prift sie, ob der Benutzer eine Datenbank ausgewahlt hat und bricht die Prozedur gegebe-
nenfalls mit einer entsprechenden Meldung ab:
If Len(Me!cbhoDatenbank) = 0 Then
MsgBox "Keine Datenbank ausgewdhlt.”
Me!cboDatenbank .SetFocus

Exit Sub
End If

Ist eine Datenbank vorhanden, speichert die Prozedur den aktuellen Datensatz und ruft die
Funktion VerbindungTesten auf (siehe Abschnitt »Verbindung und Zugriffsdaten priifen«, Seite
310). Dieser Ubergibt sie die ID der zu testenden Verbindung und die Variable strVerbindungs-
zeichenfolge als Riickgabeparameter. Je nach Ergebnis erscheint eine entsprechende Meldung:

Me.Dirty = False
[T VerbindungTesten(Me!VerbindungszeichenfolgelD, strVerbindungszeichenfolge) =

True Then
MsgBox "Die Verbindung wurde erfolgreich hergestellt."
Else
MsgBox "Die Verbindung konnte nicht hergestellt werden."
End If

Die folgende Ereignisprozedur wird vor dem Aktualisieren des Formulars ausgel6st und aktuali-
siert jeweils die Verbindungszeichenfolge auf Basis der aktuell gespeicherten Daten:
Private Sub Form BeforeUpdate(Cancel As Integer)
Me!txtVerbindungszeichenfolge =

Verb1ndungsze1chenfo]geErmitEe]n(Nz(Me!cboDatenbanK, "[Datenbankname]"))
End Sub

Andert der Benutzer den Inhalt des Feldes txtSQLServer, soll sich diese Anderung immer di-

rekt auf die im Feld txtVerbindungszeichenfolge angezeigte Verbindungszeichenfolge auswirken.
Dazu speichert die Prozedur den aktuellen Inhalt des Textfeldes (ermittelt mit der Eigenschaft
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Text — nicht zu verwechseln mit Value, dem gespeicherten Wert) in der Variablen strSQLServer
und ruft die Prozedur VerbindungszeichenfolgeErstellen erneut auf, um diese mit dem neuen
SQL Server zu aktualisieren:
Private Sub txtSQLServer Change()
strSQLServer = Me!txtSQLServer.Text
strBenutzername = Nz(Me!txtBenutzername)
strkennwort = Nz(Me!txtKennwort)
Me!txtVerbindungszeichenfolge =
VerbindungszeichenfolgeErmitteln(Nz(Me!cboDatenbank, "[Datenbankname]"))
End Sub

Parallel schreibt die Prozedur auch die aktuellen Werte der beiden Textfelder txtBenutzername
und txtKennwort in die entsprechenden Variablen, damit diese vor dem Ermitteln der Verbin-
dungszeichenfolge aktualisiert werden.

Die beiden Textfelder 16sen Ubrigens dhnliche Ereignisprozeduren aus, wenn das Ereignis Bei
Anderungen eintritt. So ist der im Textfeld txtVerbindungszeichenfolge angezeigt Ausdruck je-
derzeit auf dem aktuellen Stand.

SchlieRlich fehlt noch das Kombinationsfeld cboSchnellauswahl, das nach dem Auswahlen eines
neuen Eintrags die entsprechenden Verbindungsdaten im Formular anzeigen soll:
Private Sub cboSchnellauswahl AfterUpdate()

Me.Recordset .FindFirst "VerbindungszeichenfolgeID = " & Me!cbhoSchnelTlauswahl
End Sub

Die Schaltflache cmdOK schlieRt den Dialog.

17.2 Befehle per Formular ausfiihren

Wenn Sie eine Access-Anwendung mit SQL Server-Backend entwickeln, wird es Ihnen mit der
Zeit unpraktisch erscheinen, immer zwischen den beiden Anwendungen hin- und herwechseln
zu missen — erst recht, wenn sich beide nicht auf dem gleichen Rechner befinden (gut — virtuel-
le Maschinen und Remote-Zugriff sorgen zumindest dafir, dass Sie nicht zwischen den verschie-
denen Rechnern hin- und herlaufen missen).

Wie ware es also, wenn Sie den groRten Teil der Arbeit innerhalb nur einer der beiden Anwen-
dungen durchfiihren kénnten? Da das Editieren von Formularen, Berichten und VBA-Code (iber
das SQL Server Management Studio nicht moglich ist, wahlen wir Access als Plattform fir diesen
Weg. Welche Arbeitsschritte genau sollen wir von Access aus durchfiihren? Nun, da gibt es eine
ganze Reihe:

» Durchfiihren einer Ad-Hoc-Abfrage auf Basis einer der im SQL Server gespeicherten Tabellen
oder anderer Objekte wie gespeicherter Prozeduren

» Andern der Daten in den Tabellen einer SQL Server-Datenbank
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» Erstellen, Bearbeiten und Léschen von Tabellen, Feldern und Beziehungen

»  Durchfiihren anderer Abfragen, beispielsweise um alle Tabellen der aktuellen Datenbank zu
ermitteln

Sie sehen: Da kommen bereits einige Anforderungen zusammen. Und damit Sie diese Aufgaben
auch alle erledigen kénnen, finden Sie in den vorherigen Kapiteln die Grundlagen zum Abfragen
und Andern von Daten sowie zum Andern des Datenmodells.

Nun aber zundchst zum notwendigen Werkzeug. Dieses sieht wie in Abbildung 17.7 aus und
ermoglicht die Eingabe und das Ausfiihren von SQL-Anweisungen. In diesem Beispiel wird die in
das Feld SQL eingetragene und markierte SELECT-Anweisung ausgefiihrt, das Unterformular im
unteren Bereich zeigt das Ergebnis der Abfrage an.

2] frmSQLBefehle o @B R
¥ Beze chnung Beispiele Buch
Verbindung: ASQL|AEMA_SQL - Windows-Authentifizierung |z|
saL: nds =

Ausfihren SELECT * FROM tblBestellungen
Ergebnis:
BestellunglD - KundelD - | Bestelldatum - | Bemerkungen - RechnungAm ~ -
96 2012-07-21 00:00:00 2012-08-26 20:2%:42 C:\Daten\Buchp =
143 120 2012-08-14 00:00:00 2012-07-2111:18:30 C:\Daten\Buchpi
144 170 2012-08-17 00:00:00 2012-08-17 00:00:00
145 74 2012-08-02 00:00:00 2012-08-02 00:00:00
146 224 2012-08-19 00:00:00 2012-08-19 00:00:00 =
Datensatz W [+ W+ ] % Kein Filter_|[Suchen 1 o »
Datensatz: M lvond » H b i Kein Filter | Suchen

Abbildung 17.7: Formular fur den direkten Zugriff auf den SQL Server

Wie arbeiten Sie mit diesem Formular? Wie Sie der Abbildung entnehmen kénnen, bietet
das Formular ein Feld namens Bezeichnung. Dies und die typischen Elemente gebundener
Formulare wie der Datensatzmarkierer sowie der Navigationsbereich deuten darauf hin, dass
Sie die in die Steuerelemente des Formulars eingegebenen Daten speichern und wiederver-
wenden kdnnen.

Im Wesentlichen handelt es sich dabei um drei Datenfelder: eine Bezeichnung des aktuellen
Satzes von SQL-Anweisungen, die Verbindung zur SQL Server-Datenbank, in der sich die betrof-
fenen Tabellen und weitere Datenbankobjekte befinden sowie die auszufiihrenden SQL-Anwei-
sungen.

Um einen Server und eine Datenbank beziehungsweise die passende Verbindungszeichenfolge
festzulegen, verwenden Sie das weiter oben erstellte Formular frmVerbindungszeichenfolgen.
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Klicken Sie auf die Schaltflache rechts neben dem Kombinationsfeld, 6ffnet sich dieses Formular.
Die dort zuletzt bearbeitete Verbindungszeichenfolge wird beim SchlieRen des Formulars in das
Kombinationsfeld mit der Beschriftung Verbindung eingetragen (siehe Abbildung 17.8).

Neben einfachen SELECT-Anweisungen kdnnen Sie auch Aktionsabfragen mit INSERT INTO, UP-
DATE und DELETE einsetzen. Tragen Sie diese einfach in das Textfeld ein, markieren Sie die aus-
zufiihrende Abfrage und betatigen Sie die Taste F5 oder die Schaltflaiche mit der Beschriftung
Ausfiihren. In diesem Fall zeigt das Unterformular die Anzahl der von der Anderung betroffenen
Datensdtze an (siehe Abbildung 17.9).

Und wenn Sie einmal eine fehlerhafte SQL-Anweisung eingeben wie in Abbildung 17.10, dann
liefert das Unterformular sogar die Fehlermeldungen.

E5] frmSQLBefehle o EBO®
¥ Beze chnung Beispiele Buch
Verbindung: ASQL|AEMA_SQL - Windows-Authentifizierung |z|
saL: SELECT * FROM thl¥unden
SELECT * FROM tblBestellungen

3] frmVerbindungszeichenfolgen o B =
Schnellauswahl: |z|
3 Bezeichnung
Ausfahren SELECT * FROM tblBes ASaL
[AEMA_SaL
Ergebnis: Authentifizierung: @ Windows-Authentifizierung @ SQL Server-Authentifizierung
BestellunglD ~ KundelD - | Bes
140} 96 2012
143 120 2012
141 170 2012+ Treiber: SQL Server [SQL Server 2000 héher) [-]
145 74 2012 ODBC;DRIVER={SQL
146 224 2012 Server};SERVER=ASQL;DATABASE=AEMA_SQL;Trusted_Connecti
Datensatz 4 < 1von85 | b M | ke on=yas

Datensatz: 4 1lvond b M ¥ & Kein Filt

oK Testen

Datensatz H 4 3von3  » M ¥ i Kein Filter | Suchen

Abbildung 17.8: Die Verbindungszeichenfolge stellen Sie mit dem zuvor erstellten Formular zusammen.

Wichtig ist, dass Sie die auszufiihrende Anweisung jeweils mit der Maus markieren und diese
erst dann mit F5 oder der Schaltflache Ausfiihren starten.

17.2.1 Aufbau des Formulars

Das Formular sieht in der Entwurfsansicht wie in Abbildung 17.11 aus. Es verwendet die Tabelle
tbISQLBefehle als Datenherkunft. Diese Tabelle ist wie in Abbildung 17.12 aufgebaut. Das Feld
SQLBefehl soll mehr als 255 Zeichen aufnehmen kénnen und wird deshalb als Memofeld aus-
gelegt.

Das Feld Verbindung ist ein Nachschlagefeld, das die Verbindungszeichenfolgen aus der Tabelle
tblVerbindungszeichenfolgen zur Auswahl anbietet, und zwar in der Form <SQL Server>|<Daten-
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18 Sichern und Wiederherstellen

Die Sicherungsstrategie einer reinen Access-Losung ist schnell besprochen: Bei einer einzi-
gen Datenbank erstellen Sie regelméaRig Sicherungskopien der kompletten Datenbank und bei
Frontend-Backend-Lésungen sichern Sie das auf dem Server liegende Backend in einem wieder-
kehrenden Turnus. Man konnte sich noch differenzierte Methoden ausdenken, aber letztlich
bleiben nicht allzuviele Moglichkeiten. Bei einem SQL Server-Backend sieht dies ganz anders aus.
Die Dateien einer Datenbank einfach wegspeichern? Geht nicht. Der Zugriff auf diese Dateien ist
eingeschrankt, da der SQL Server permanent darauf zugreift.

Dafiir aber bietet SQL Server eigene Funktionen zum Erstellen von Datenbanksicherungen —
und die lassen sich auch im laufenden Betrieb nutzen. Natirlich gibt es ebenso entsprechende
Funktionen zur Wiederherstellung gesicherter Datenbanken.

Dieses Kapitel beleuchtet beide Seiten und liefert Beispiele fiir das Anlegen von Sicherungen
sowie flr die anschlieRende Wiederherstellung.

18.1 Sicherungstypen

Der SQL Server bietet zwei Sicherungstypen an:

» Die Vollsicherung sichert immer die komplette Datenbank. Dies umfasst alle Datendateien
mit den Dateierweiterungen mdf und ndf, sowie die Transaktionsprotokolldateien mit der
Dateierweiterung /df.

» Die differenzielle Sicherung sichert nur die Anderungen seit der letzten Vollsicherung bezie-
hungsweise der letzten differenziellen Sicherung.

Je nach Wiederherstellungsmodell einer Datenbank kénnen die beiden Sicherungstypen um
eine Transaktionsprotokollsicherung ergdanzt werden. Das Transaktionsprotokoll Gbernimmtim
SQL Server eine wichtige Funktion. Jede Anderung an den Daten einer SQL Server-Datenbank
wird zunéachst im Transaktionsprotokoll gespeichert und erst dann ausgefiihrt. Nach erfolg-
reicher Ausfithrung markiert der SQL Server die Anderung im Transaktionsprotokoll als er-
ledigt. Sollte die Ausfiihrung fehlschlagen, kann der SQL Server aufgrund des Protokolls alle
Anderungen der Transaktion riickgdngig machen. Mehr zum Transaktionsprotokoll lesen Sie
im Kapitel »FAQ, Seite 19.

Wie Sie sich vorstellen kdnnen, wachst die Transaktionprotokolldatei sehr schnell. Um dies
zu vermeiden, sollten die Eintrage der bereits erledigten Transaktionen regelmaRig aus dem
Transaktionsprotokoll entfernt werden. Dies erfolgt (iber eine Transaktionsprotokollsicherung.
Sind die Eintrage gesichert, kdnnen sie problemlos geldscht werden. SchlieRlich Iasst sich der
Stand der letzten Sicherung jederzeit wiederherstellen.
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Womit wir auch direkt beim Vorteil einer Transaktionsprotokollsicherung wéaren. Da hierbei nur
die noch nicht gesicherten Eintrége des Transaktionsprotokolls gesichert werden, ist der Umfang
der Sicherung gering und somit auch nicht zeitaufwendig. Das Sichern des Transaktionsprotokolls
kann also 6fter erfolgen als eine Vollsicherung oder eine differenzielle Sicherung — zum Beispiel
alle funf Minuten.

Ergdnzen Sie die Vollsicherung oder eine Kombination von Vollsicherung und differenzieller
Sicherung um eine Transaktionsprotokollsicherung, verlieren Sie bei einem Crash maximal die
Anderungen am Datenbestand des letzten Intervalls zwischen zwei Sicherungen des Trans-
aktionsprotokolls. Bei einer Transaktionsprotokollsicherung alle finf Minuten waren dies die
Datenanderungen von maximal 5 Minuten. Wohingegen der Datenverlust einer Vollsicherung
oder auch einer differenziellen Sicherung je nach Zeitplan der Sicherungen und Eintreten des
Crashs die Datenanderungen von mehreren Stunden enthalten kann. Ein Volumen, dass sich in
den seltensten Fallen rekonstruieren lasst.

Es geht sogar noch weiter, denn gegebenenfalls ist es bei einem Crash sogar moglich, das
Transaktionsprotokoll manuell zu sichern — in diesem Fall retten Sie sogar alle Daten bis zum
Crash.

Eine Transaktionsprotokollsicherung dient jedoch nicht nur zur Datensicherung. Sie sorgt durch
das Entfernen der Eintrage erledigter Transaktionen auch dafir, dass das Transaktionsprotokoll
nicht unnétig wachst und dabei mehr Festplattenplatz als notwendig belegt. Sie sollten also je
nach Wiederherstellungsmodell der Datenbank eine regelmaRige Transaktionsprotokollsiche-
rung durchfiihren, auch wenn Sie diese zum Wiederherstellen einer Datenbank nicht bendtigen.
Ohne eine Transaktionsprotokollsicherung werden die Eintrdge erledigter Transaktionen nicht
geldscht und die Transaktionsprotokolldatei stetig vergroRRert — bis es keinen freien Platz mehr
auf der Festplatte gibt.

18.2 Wiederherstellungsmodelle

Die Moglichkeit beziehungsweise Notwendigkeit einer Transaktionsprotokollsicherung ist ab-
hangig vom Wiederherstellungsmodell der Datenbank. SQL Server bietet drei Wiederherstel-
lungsmodelle:

» Vollstdndig: Protokolliert alle Transaktionen im Transaktionsprotokoll. Transaktionsproto-
kollsicherungen sind moglich und somit auch das Wiederherstellen einer Datenbank bis zur
letzten Transaktionsprotokollsicherung — wie auch das Wiederherstellen einer Datenbank
bis zu einem bestimmten Sicherungszeitpunkt.

»  Einfach: Protokolliert alle Transaktionen im Transaktionsprotokoll, wobei die Eintrége erle-
digter Transaktionen automatisch entfernt werden. Transaktionsprotokollsicherungen sind
nicht moglich. Eine Datenbank Idsst sich somit nur mit den Daten der letzten differenziellen
Sicherung oder der letzten Vollsicherung wiederherstellen.
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»  Massenprotokolliert: Protokolliert alle Transaktionen im Transaktionsprotokoll, mit Aus-
nahme von Massenvorgidngen wie CREATE INDEX und Datenimporte per BULK INSERT.
Transaktionsprotokollsicherungen sind moéglich und somit auch das Wiederherstellen einer
Datenbank bis zur letzten Transaktionsprotokollsicherung. Dabei werden die nicht proto-
kollierten Massenvorgange logischerweise nicht wiederhergestellt, da sie in der Sicherung
nicht enthalten sind. Die Massenvorgdngee missen nach der Wiederherstellung manuell
wiederholt werden.

Das Wiederherstellungsmodell legen Sie in den Eigenschaften der jeweiligen Datenbank fest
(siehe Abbildung 18.1).

|| Datenbankeigenschaften - AccessSQL =5 ESR>T
Seite auswahien [y oy
- Skript + Hitfe:
2 Algemein Seae - 13
& Dateien
[ Dateignuppen Sorienung: [ Lotin1_General_c1_aS -
#A Optionen =
|2 Andenungsnachverfolgung Wiederherstellungsmodell nﬂs‘ld.lg =
= Berechtigungen Kompatibilitatsgrad Massenprotokolier
# Erwsiterts: Eigenschaften > Einfach
-1 Einschlusstyp: ac
127 Spiegelung L 2
Jransaktio llyersan; e paury

Abbildung 18.1: Einstellen des Wiederherstellungsmodells in den Optionen einer Datenbank

Wann ist nun eine Transaktionsprotokollsicherung erforderlich? Bei Datenbanken mit dem Wie-
derherstellungsmodell Vollsténdig oder Massenprotokolliert. Hier sorgt die Transaktionsproto-
kollsicherung fiir das Entfernen der Eintrage erledigter Transaktionen und verhindert somit ein
unnodtiges Anwachsen des Transaktionsprotokolls und der zugehdorigen Datei.

18.3 Welcher Sicherungstyp ist der Richtige?

Eine Vollsicherung ist die Grundlage fir jegliche Wiederherstellung einer Datenbank. Zusatzlich
kénnen Sie die differenzielle Sicherung und/oder die Transaktionprotokollsicherung einsetzen.

Der Unterschied zwischen einer Vollsicherung und einer differenziellen Sicherung besteht darin,
dass bei der Vollsicherung der aktuelle Zustand der Datenbank gespeichert wird. Bei der diffe-
renziellen Sicherung speichert der SQL Server nur die Anderungen seit der letzten Vollsicherung
beziehungsweise der letzten differenziellen Sicherung.

Warum fihrt man nicht einfach regelmaRig Vollsicherungen durch? Es spricht eigentlich nichts
dagegen, solange die Datenbank klein ist und die Sicherung dementsprechend in kurzer Zeit
erledigt wird. Bei groReren Datenbanken kostet dies jedoch Performance und verschlechtert die
Antwortzeiten der Datenbank.

Aus diesem Grund werden Vollsicherungen meist zu Zeiten geringer Auslastung durchgefiihrt
— etwa nachts. Reicht die Vollsicherung nicht aus, fiihrt man ein- oder mehrmals taglich differen-
zielle Sicherungen durch. Gegebenenfalls ist eine Datenbank so grol3, dass eine Vollsicherung
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nicht in das Zeitfenster geringer Auslastung hineinpasst — dann verschiebt man diese beispiels-
weise auf das Wochenende und fihrt unter der Woche regelmaRig differenzielle Sicherungen
aus.

Andersherum: Warum erstellt man nicht zu Beginn eine Vollsicherung und legt danach nur noch
differenzielle Sicherungen an? Ganz einfach: Weil jede differenzielle Sicherung die Anderungen
der Daten seit der vorherigen Vollsicherung beziehungsweise differenziellen Sicherung erfasst.
Dementsprechend muss man bei der Wiederherstellung einer Datenbank auch alle seit der letz-
ten Vollsicherung durchgefiihrten differenziellen Sicherungen wiederherstellen, was je nach
Anzahl der differenziellen Sicherungen sehr aufwendig sein kann. Und das wirkt sich wiederum
auf den Zeitraum aus, in dem die Datenbank nach einem Crash nicht verfiigbar ist.

Wer es sich wegen der geringen GréRe der Datenbank leisten kann, erstellt also moglichst oft
Vollsicherungen und ergénzt diese eventuell mit differenziellen Sicherungen. Je gréRer die
Datenbank wird, desto mehr wird man auf differenzielle Sicherungen bauen — was zugunsten
der Performance zur Laufzeit ausfallt, aber zu Ungunsten der fiir die Wiederherstellung beno-
tigte Zeit.

Bei den Wiederherstellungsmodellen Vollstindig oder Massenprotokolliert lassen sich beide
Sicherungstypen mit der Transaktionsprotokollsicherung ergdnzen. Wie bereits erwahnt, sichert
eine Transaktionsprotokollsicherung lediglich die Eintrdge im Transaktionsprotokoll, die seit der
letzten Vollsicherung oder der letzten differenziellen Sicherung eingetragen wurden.

Der Vorteil der Transaktionsprotokollsicherung liegt in ihrer GréRe und somit auch in der guten
Performance. Eine Transaktionsprotokollsicherung hat so gut wie keine Auswirkungen auf die
Performance der Datenbank, bietet aber im Falle eines Crashs die Méglichkeit, die Datenbank
mit geringem Datenverlust wiederherzustellen.

Welche Sicherungstypen Sie fiir Ihre Datenbank verwenden, hangt letztendlich von der Daten-
bankgréfe und dem erlaubten Datenverlust ab. Folgende Konstellationen sind denkbar:

» Vollsicherungen in kurzen Abstédnden: Zum Beispiel stlindliche Vollsicherungen — empfeh-
lenswert nur bei kleinen Datenbanken.

» Vollsicherungen in ldngeren Absténden plus mehrere differenzielle Sicherungen in mittleren
Abstidnden: Zum Beispiel eine Vollsicherung in der Nacht plus eine differenzielle Sicherung
am Mittag oder eine Vollsicherung am Wochenende und taglich eine differenzielle Sicherung.

» Vollsicherungen in Iéingeren Abstéinden plus mehrere differenzielle Sicherungen in mittleren
Abstdnden ergénzt mit Transaktionsprotokollsicherungen in kurzen Absténden: Zum Beispiel
eine Vollsicherung am Wochenende plus eine tagliche differenzielle Sicherung ergdnzt mit
Transaktionsprotokollsicherungen im Abstand von fliinf Minuten.

» Vollsicherungen in Iéingeren Abstdnden ergéinzt mit Transaktionsprotokollsicherungen in kur-
zen Abstidnden: Zum Beispiel eine Vollsicherung in der Nacht erganzt mit einer Transaktions-
protokollsicherung alle 5 Minuten.
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18.4 Beispiele zum Erstellen einer Sicherung

In den folgenden Abschnitten konfigurieren wir Vollsicherungen, differenzielle Sicherungen so-
wie Transaktionsprotokollsicherungen und fiihren diese aus.

Als Beispiel fir die Sicherungen verwenden wir die Datenbank AEMA_SQL. Wenn Sie die nach-
folgenden Beispiele reproduzieren mochten, priifen Sie zunadchst die Option Wiederherstellungs-
modell der Datenbank. Diese muss den Wert Vollstéindig enthalten (siehe oben).

18.5 Erstellen einer Vollsicherung

Die Vollsicherung ist die Grundlage fur das Sichern und Wiederherstellen. Ohne eine Voll-
sicherung sind differenzielle Sicherungen und Transaktionsprotokollsicherungen nutzlos. Um
eine Vollsicherung durchzufiihren, wahlen Sie im SQL Server Management Studio aus dem
Kontextmeni der Datenbank den Eintrag Tasks/Sichern... aus (siehe Abbildung 18.2).

Lg‘e 5QLQuery2.5ql - WWSQLAEMA_SQL (WW3SQL\Andre Minhorst (56)) - Microsoft SQL Server Management Studio
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Debuggen Extras Fenster Hilfe

E_Q'ﬂ'ﬁﬂﬂ‘gNeueAbﬁage \_‘Uﬁj'ﬁjﬁ}l;, _-g_“jl-’l _ v‘-;d':;',,l;isil '3

i3] i || AEMASQL | ¥ Ausfihren b Debuggen B o 33 =l o |37 | #3575 Y]
Objekt-Explorer ~ 1 % 5QLQuery2 sql - WW...dre Minhorst (56))*
Verbinden~ %3 %4 m T (2] \f select * from tblArtikel;

=] La WWSQL (5QL Server11.0.2218 - WWSQL\Andre er:
= 3 Datenbanken

[ Systemdatenbanken e
(3 Datenbank-Momentaufnshmen Offline schalten
1l AccessSQL Online schalten
| AccessSQL_Upsizing
J Access5QL_Upsizing_sa Verkleinern
| AccesssQL2
1 Sichern...
o 0 = — S
[ Daten Neue Datenbank... Wiederherstellen
[ Tabel Neue Abfrage Spiegeln...
3 Sichte Skript fur Datenbank als 3 5 F
o Synol P Datenbankspiegelungs-Monitor starten...
i ——
D Progr Tasks > Transaktionsprotokoll senden...
=3 ;E”i“ Richtlinien ' Skripts generieren...
[ Speic
- E Ll Sichor Facets Datenebenenanyendung extrghierep..

Abbildung 18.2: Offnen des Dialogs zum Sichern einer Datenbank

Im nun erscheinenden Dialog prifen Sie, ob die Option Sicherungstyp auf Vollstindig einge-
stellt ist (siehe Abbildung 18.3). Wir wollen die komplette Datenbank sichern, also behalten wir
den Wert Datenbank fiir die Eigenschaft Sicherungskomponente bei. GréRere Datenbanken be-
stehen unter Umstanden aus mehreren Datenbank- und Transaktionsprotokolldateien. Mit der
Option Dateien und Dateigruppen lasst sich definieren, welche der Dateien gesichert werden
sollen.

Unter Sicherungssatz geben Sie einen Namen und eine Beschreibung an. Der Sicherungssatz
enthalt die eigentliche Sicherung sowie Informationen tber die Sicherung selbst. Im Gegensatz
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dazu steht der Mediensatz. Hierbei handelt sich in der Regel um die Datei(en), welche einen
oder mehrere Sicherungssatze aufnehmen.

Mit der Option Sicherungssatz lduft ab definieren Sie, ab wann ein Sicherungssatz Uberschrie-
ben werden darf. Hier stellen Sie entweder ein Alter in Tagen ein oder ein fixes Datum. Dies
macht vor Allem dann Sinn, wenn sie mehrere Sicherheitssdtze in einer einzigen Datei spei-
chern —diese Einstellung nehmen Sie auf der Seite Optionen des Dialogs Datenbank sichern vor.

Ganz unten im Dialog legen Sie schlielRlich noch fest, wohin die Sicherung gespeichert werden
soll. Dabei wahlt man zunachst zwischen Festplatte und Band aus (vorausgesetzt, es ist ein
Bandlaufwerk vorhanden). Letzteres ist eine schlechte Alternative, da die Speicherung auf Fest-
platte wesentlich schneller erfolgt.

Sinnvoll wére es, wenn Sie Gberhaupt Bandsicherungen durchfiihren mochten, zunachst Siche-
rungen in Dateien zu erstellen und diese dann Uber eine externe Software auf Band zu sichern.
Diese Aktion schlagt sich dann nicht direkt auf die Performance des SQL Servers nieder.

Als Ziel der Sicherung verwenden Sie entweder die standardmalig eingestellte Datei oder defi-
nieren eine neue. Selbst wenn Sie nur den Dateinamen dndern mochten, missen Sie den Eintrag
zur aktuellen Zieldatei mit der Schaltflache Entfernen |6schen und mit Hinzufiigen... eine neue
auswahlen beziehungsweise anlegen.

Grundsatzlich ist es empfehlenswert, die Datei fiir die Sicherung in ein anderes Laufwerk zu
speichern wie die Datenbankdateien — besser noch auf eine externe Festplatte oder einen ande-
ren Rechner. Und dies nicht nur aus Grinden der Ausfallsicherheit, sondern auch aus Griinden
der Performance.

Mochten Sie die Sicherung auf einem Netzlaufwerk speichern, geben Sie einfach einen UNC-
Pfad in der Form \\Rechner\Freigabe\Verzeichnis\Sicherung.bak an. Bei Sicherungen auf ein
Netzlaufwerk sollte die Option Sicherung nach dem Abschluss tiberpriifen auf der Seite Optionen
aktiviert sein.

Uber die Schaltfliche Hinzufiigen ... kénnen Sie fiir die Sicherung weitere Ziele angeben. Die
Sicherung wird dann gleichmaRig liber alle angegebenen Ziele verteilt. Sinn und Zweck dieser
Moglichkeit ist wie so oft die Verbesserung der Performance. Durch das Schreiben der Sicherung
auf mehrere Dateien wird eine bessere Performance bei der Datenbanksicherung erzielt.

Ob in einer der angegebenen Zieldateien Sicherungssdtze enthalten sind, sehen Sie lber die
Schaltflache Inhalt. Diese 6ffnet den Dialog aus Abbildung 18.4 mit den Informationen zu den
einzelnen Sicherungssatzen der aktuell markierten Datei.

SchlielRlich legen Sie auf der Seite Optionen fest, wie mit den Sicherungssétzen verfahren wer-
den soll (siehe Abbildung 18.5). Sie konnen jede Sicherung in einer eigenen Datei speichern oder
auch mehrere Sicherungen in einer Datei zusammenfassen —die Art der Sicherung (Vollsicherung,
differenzielle Sicherung oder Transaktionsprotokollsicherung) ist dabei unerheblich. Ebenso ist
es moglich, die Sicherung mehrerer Tage in einer Datei zu speichern.
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|_| Datenbank sichemn - AEMA_SQL (=2 E=R <"
Seite auswahlen G

Skript ~ Hife
144 Mlgemein S st - [ Hife
Qx Optionen

Cuele

Datenbank: [AEMA_saL -]

Wiederherstellungsmodell VOLLSTANDIG

Sicherungstyp: [Vcllsﬁndlg V]

[] Kopiesicherung
Sicherungskomponente:
@ Datenbank

") Dateien und Dateigruppen:

Sicherungssatz

Name: AEMA_SQL-Vollstandig Datenbank Sichem

Beschreibung:

Sicherungssatz auft ab

® Nach: o 2] Tagen
Verbindung

Server:
WWSsaL
Verbindung:

WWSQL\Andre Minhorst

43 Vebindungssigenschaften
anzeigen

Status
Bersit

Abbildung 18.3: Einstellen der Eigenschaften fiir eine Sicherung

3 Medieninhalt - C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MS5QL11,MSSQLSERVER\MSSQL\Backup'\AEMA_SQL.bak E@
Medien
Mediensequenz: Medien 1, Familie 1
Erstelt am: 04.06.2013 12:15:40
Mediensatz
Name test
Beschreibung:
Anzahl von Medienfamilien: 1
Sicherungssatze
Name Twp Komponente  Server Datenbank  Position  Stardatum
: AEMA_SQL-Volistandig Datenbank Sich Datenbank  Vollstandig WWSaQL  AEMA_SQL 1 04.06.2013 1216:15
AEMA_SQL-Vollstandig Datenbank Sich I:D&)anbank Vollstandig WWSAL  AEMA_SQL 2 04.06.2013 12.17:45
] m r

Abbildung 18.4: Inhalt einer Sicherungsdatei

Der Vorteil ist, dass eine Sicherung aus einer Datei schnell wiederhergestellt werden kann. Der
Nachteil besteht darin, dass eine Beschadigung einer Datei mit mehreren Sicherungssatzen
den kompletten Inhalt unbrauchbar macht — das Gleiche gilt natirlich fir das versehentliche
Léschen.
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Durch die Einstellung Auf vorhandenen Mediensatz sichern|An vorhandenen Sicherungssatz an-
fligen wird jede Sicherung in die gleiche Datei gespeichert.

Um dies zu prifen, fihren Sie einfach mehrmals hintereinander eine Vollsicherung durch und
betrachten die DateigroRe der Sicherungsdatei (beispielsweise C:\Program Files\Microsoft SQL
Server\MSSQL11.MSSQLSERVER\MSSQL\Backup\AEMA_SQL.bak).

Mit der Option Auf vorhandenen Mediensatz sichern[Alle vorhandenen Sicherungssdtze tiber-
schreiben Uberschreiben Sie die vorhandenen Sicherungen in der Datei.

Die Option Auf neuen Mediensatz sichern und alle vorhandenen Sicherungssdétze Iéschen sorgt
dafir, dass ebenfalls die unter Ziele genannten Datei(en) fur die Sicherung genutzt werden.
Allerdings leert dies die Zieldatei(en) und vergibt den unter Name fiir neuen Mediensatz ange-
gebenen Mediensatznamen. Dieser ist dann im Dialog aus Abbildung 18.4 sichtbar.

|_| Datenbank sichern - AEMA_SQL E=n EcR===
Seite auswahlen 5
el Allgemein 5 Ehz © Lj Fife
&
o Medium iberschreiben
@ Auf vorhandenen Mediensatz sichem
@ An vorhandenen Sicherungssatz anfligen
(71 Ale vorhandenen Sicherungssatze Uberschreiben
[] Mediensatznamen und Ablaufzeit des Sichenungssatzes (ibemrifan
Mediensatzname:
) Auf neuen Mediensatz sichem und alle vorhandenen Sicherungssatze loschen
Name fir neuen Mediensatz:
Beschreibung fiir neuen Mediensatz -
Zuverassigkeit
[] Sicherung nach dem Abschluss berprifen
[] Wor dem Schreiben auf die Medien Prifsumme bilden
Verbindung [] Bei Fehlerfortsetzen
Server Transaktionsprotokoll
WWSGL
Verbindung:
WWSGQL\Andre Minhorst
Bandlaufwerk
3% Verbindungseigenschaften ancaue
anzeigen
Status
Bersit Komprimierung
Sicherungskomprimienung festiegen Standardservereinstellung verwenden ']
[ ok ][ avbrchen |

Abbildung 18.5: Zweite Seite der Optionen einer Datenbanksicherung

Was aber bewirkt der Mediensatzname? Sie kénnen in einer weiteren Option namens Medien-
satznamen und Ablaufzeit des Sicherungssatzes (iberpriifen festlegen, dass der Mediensatz vor
dem Uberschreiben auf den richtigen Namen tberpriift wird.

Die Sicherung erfolgt dann nur, wenn der Mediensatz den angegebenen Namen aufweist. Hat
der angegebene Mediensatz nicht den korrekten Namen, erscheint eine entsprechende Mel-
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dung (siehe Abbildung 18.6). Lassen Sie den Namen des Mediensatzes leer, misste Sie entspre-
chend auf einen leeren Mediensatznamen prifen.

Microsoft SQL Server Management Studio @

{g' Fehler bei Sichern fiir Server "WWSQL', (Microsoft. SqlServer. SmoExtended)
"M@ Fusatzliche Informationen:

i, System.Data.SqlClient.5qlErrgx; Der vom Benutzer angegebens MEDIANAME-Wert
'AEMA_SQL-Vollsténdig Datenkidink Sichern' stimmt nicht mit dem MEDIANAME-Wert
'AEMA_SQL-Vallsténdig Datenbank Sichern I' des Mediums 'C:\Program Files\Wicrosoft SQL
Server\MS50L 11, MSSQLSERVER \MSSOL \Backup AEMA_SQL.bak' iberein. (Microsoft.SqlServer.Smo)

-8

Abbildung 18.6: Fehler beim Abgleich des Mediensatznamens

Sollten Sie bei der Sicherung mit Mediensatznamen arbeiten wollen, aktivieren Sie bei der ers-
ten Sicherung die Option Auf neuen Mediensatz sichern und alle vorhandenen Sicherungssdtze
I6schen und vergeben Sie dabei einen Mediensatznamen.

Bei den folgenden Sicherungen aktivieren Sie dann Auf vorhandenen Mediensatz sichern und ge-
ben den festgelegten Mediensatznamen an. Auf diese Weise verhindern Sie, dass die Sicherung
in der falschen Datei landet.

18.5.1 Sicherung priifen

Auf der Seite Optionen gibt es einen weiteren Bereich namens Zuverldssigkeit. Hier kdnnen Sie
die folgenden drei Optionen aktivieren:

»  Sicherung nach dem Abschluss liberpriifen: Priift, ob der Sicherungssatz vollstdndig und les-
bar ist.

» Vordem Schreiben auf die Medien Priifsumme bilden: Erstellt beim Sichern fiir jede Datenseite
eine Prifsumme und vergleicht diese mit der Priifsumme der gesicherten Datenseite. Diese
Funktion ist natirlich aufwendiger als die einfache Priifung.

» Bei Fehler fortsetzen: Legt fest, ob die Sicherung nach dem Auftreten eines Fehlers fortge-
setzt werden soll.

18.5.2 Einstellungen fiir die Transaktionsprotokollsicherung

Im Vorgriff auf die Beschreibung der Transaktionsprotokollsicherung weiter unten schauen wir
uns noch die beiden Optionen unter Transaktionsprotokoll auf der Seite Optionen an:

» Transaktionprotokoll abschneiden: Sorgt dafiir, dass das Transaktionsprotokoll nach der
Sicherung verkleinert wird. Dies betrifft nur das Protokoll, nicht aber die Datei, die es enthalt.

»  Protokollfragment sichern und Datenbank im Wiederherstellungsstatus belassen: Ermoglicht
im Falle eines Crashs eine abschlieBende Transaktionsprotokollsicherung.
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18.5.3 Optionen fiir Bandlaufwerke

Unter Bandlaufwerk finden Sie zwei voneinander abhangige Optionen fir den Einsatz von
Bandlaufwerken:

» Band nach dem Sichern entladen
»  Band vor dem Entladen zuriickspulen

Die beiden Optionen sind selbsterklarend.

18.5.4 Komprimierung der Datensicherung

Die Enterprise Edition des SQL Servers stellt eine Komprimierung der Sicherung zur Verfligung.
Der Vorgang der Sicherung wird dabei zwar etwas langsamer, dafiir aber sind die Sicherungsda-
teien kleiner.

18.6 Vollsicherung durchfiihren

Nach dem Einstellen der Optionen auf den beiden Seiten des Dialogs Datenbank sichern kénnen
Sie die Sicherung mit einem Mausklick auf die Schaltfliche OK starten. Der SQL Server flhrt
die Sicherung nun durch und bestdtigt den Erfolgsfall mit einer entsprechenden Meldung. Die
Sicherung wird dabei in der angegebenen Sicherungsdatei gespeichert.

Irgendwie fehlt an dieser Stelle eine Méglichkeit, die Sicherungsparameter zu speichern, um
diese spater nochmals aufzurufen. Beim erneuten Offnen des Dialogs zeigt dieser wieder die
Standardwerte an. Allerdings haben Sie ja bereits erfahren, dass eigentlich alle Operationen
von der Datenbankabfrage bis zur Erstellung von Datenbanken und Tabellen per Skript durchge-
flhrt werden. Dementsprechend bietet auch der Dialog Datenbank sichern die Moglichkeit, ein
Skript mit den angegebenen Parametern zu erstellen. Dieses sieht dann beispielsweise fiir die
Standardeinstellungen wie folgt aus:

BACKUP DATABASE [AEMA SQL]

TO DISK = N'C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL11.MSSQLSERVER\MSSQL\Backup\

AEMA_SQL.bak"

WITH NOFORMAT, NOINIT, NAME = N'AEMA_SQL-Vollsténdig Datenbank Sichern', SKIP,
NOREWIND, NOUNLOAD, STATS = 10

18.6.1 Sicherung per SQL Server-Agent

Nun hilft dieses Skript allein noch nicht viel weiter, denn wir méchten dieses ja am liebsten
zeitgesteuert ausfiihren. Wenn Sie mindestens die Standard Edition des SQL Server 2012 einset-
zen, kdnnen Sie dies mithilfe des SQL Server-Agent erledigen. Dazu gehen Sie wie nachfolgend
beschrieben vor:
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