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Das ListBox-Steuerelement: Grundlagen

Wer unter Access/VBA gern das Listenfeld als Steuerelement genutzt hat, wird unter
WPF ein ahnliches Steuerelement verwenden wollen. Ein einfach aufgebautes Steuer-
element zur Anzeige von Texten in Listenform ist das ListBox-Steuerelement. Es lasst
sich sehr leicht definieren und mit Daten fiillen, sei es vordefiniert per XAML oder auch
zur Laufzeit per Code. Dieser Artikel zeigt die Grundlagen zur Definition und Program-
mierung des ListBox-Steuerelements. Dabei erfahren Sie, wie Sie es mit einfachen Tex-
ten fillen, Eintrage selektieren, die Selektion auslesen und auf Ereignisse wie die geédn-
derte Auswahl oder einen Doppelklick reagieren kénnen.

Programmiersprache
Die Beispiele in diesem Artikel basieren
auf C#. Listbon:

Hinweis

Um die verschiedenen Beispiele iibersicht-
lich darzustellen, haben wir diese statt

in verschiedenen Window-Elementen in & =
Page-Elementen untergebracht, die dann
liber das Ribbon im Kopf des Fensters
MainWindow per Mausklick auf den
jeweiligen Ribbon-Button gedffnet werden
konnen.

Die Definition des RibbonButton-Elements
enthélt dann im Attribut tag den Namen Bild 1: Entwurf unseres ListBox-Steuerelements
des zu 6ffnenden Page-Elements:

<RibbonButton Label="Einfache Eintrdge" Click="RibbonButton Click" Tag="pgeEinfacheEintraege"></RibbonButton>

Die dort angegebene Ereignismethode Ribbon_Button_Click fragt den Wert des Tag-Attributs ab und 6ffnet das entsprechen-
de Page-Element im Frame-Steuerelement:

private void RibbonButton Click(object sender, RoutedEventArgs e) {
RibbonButton button = (RibbonButton)sender;
string pge = button.Tag.ToString();

Workzone.Content = GetInstance("ListBox Beispiele." + pge);

}
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Listbox hinzufiigen
Der erste und einfachste Schritt ist das Hinzufligen des ListBox-Elements: Dazu ziehen Sie es einfach aus der Toolbox in das
WPF-Fenster und lassen es dort fallen.

Oder Sie machen es wie ein richtiger Programmierer und fiigen ein ListBox-Element zur XAML-Definition des Fensters hinzu:

<ListBox x:Name="1stBeispiel” Height="100" Width="300" Margin="10,10" HorizontalAlignment="Left"

VerticalAlignment="Top"></ListBox>
Zusammen mit einem Label soll unsere erste Beispiel-ListBox dann wie folgt deklariert sein und im Entwurf wie in Bild 1 aussehen:

<Grid>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition></RowDefinition>
</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="100"></ColumnDefinition>
<ColumnDefinition></CoTumnDefinition>
</Grid.ColumnDefinitions>
<Label Grid.Column="0" Margin="10,10,10,10">Listbox:</Label>
<ListBox x:Name="1stBeispiel” Grid.Column="1" Margin="10,10,10,10"></ListBox>
</Grid>

Eintrdge vordefinieren
Vielleicht wissen Sie schon zur Entwurfszeit, welche Eintrage die Liste anzeigen soll. Dann konnen Sie diese Elemente einfach
per XAML festlegen. Der XAML-Code fiir die ListBox sieht dann wie folgt aus:

<ListBox x:Name="TstEintraege" Grid.Column="1" Margin="10,10,10,10">
<ListBoxItem>Erster Eintrag</ListBoxItem>
<ListBoxItem>Zweiter Eintrag</ListBoxItem>
<ListBoxItem>Dritter Eintrag</ListBoxItem>
<ListBoxItem>Vierter Eintrag</ListBoxItem>

</ListBox>

Diese Eintrage werden dann in der ListBox wie in Bild 2 angezeigt.

Element per XAML vorselektieren

Wenn Sie die Elemente per XAML vordefinieren, konnen Sie auch einen der Eintrage vorselektieren. Dazu fiigen Sie dem betrof-

fenen Element einfach das Attribut IsSelected hinzu und stellen es auf true ein:

<ListBoxItem IsSelected="true">Erster Eintrag</ListBoxItem>
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ListBox-Element mit Texten fiillen B MainWindow - oo x
Die erste Schaltflache, die wir hinzufiigen, soll
einen Eintrag zum Listenfeld hinzufiigen. Das Beispiele ListBox

Einfache Eintrage

erledigen wir mit der Add-Methode der ltems-
Auflistung der ListBox. Die Schaltfldche definieren

wir wie folgt:

Einfache Liste: Erster Eintrag
<Button x:Name="btnNamen" Grid.Column="0" Grid. Zweiter Eintrag
ColumnSpan="2" Grid.Row="1" Height="30" Mar- Dritter Eintrag

Vierter Eintrag
gin="10,10,10,10" CTlick="btnNamen C1ick">Namen</
Button>

Das Click-Ereignis soll diese Methode auslosen:

Bild 2: Feste Beispieleintrage in einem ListBox-Element
private void btnNeuerEintrag Click(object sen-

der, RoutedEventArgs e) {
IstEintraege.Items.Add("Fiinfter Eintrag");

Das Ergebnis sieht schlieBlich wie in Bild 3 aus.

ListBox leeren
Wenn Sie alle Eintrége aus der ListBox entfernen wollen, verwenden Sie die Clear-Methode der ltems-Auflistung:

private void btnAllelLoeschen Click(object sender, RoutedEventArgs e) {

1stEintraege.Items.Clear();

}
Einfache Liste: Erster Eintrag
Einfach- oder Mehrfachauswahl Zweiter Eintrag
Der Benutzer kann natiirlich einen oder mehrere [j:r'terr EE::::
Eintrage in der ListBox auswahlen. Ob er einen Fiinfter Eintrag |

oder mehrere auswahlen kann, legen Sie mit der
Eigenschaft SelectionMode fest. Diese kann die
folgenden Werte annehmen: i3z [Emig ‘

Bild 3: Einfligen einiger Eintrédge zu einem ListBox-Element
e Single: Standardeinstellung. Es kann nur ein

Eintrag gleichzeitig ausgewahit sein. Allerdings kann der gewahlte Eintrag auch nur noch abgewahlt werden, indem man
einen anderen Eintrag ausgewdhlt.

e Multiple: Der Benutzer kann einen, keinen oder mehrere Eintrdge auswahlen. Zum Aus- oder Abwéahlen muss der jeweilige
Eintrag angeklickt werden.
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¢ Extended: Der Benutzer kann einen, keinen oder mehrere Eintrdge auswahlen. Zum Aus- oder Abwéhlen gibt es mehrere
Maglichkeiten: Ein einfacher Klick wahlt einen Eintrag aus und alle anderen ab. Klicken bei gedriickter Strg-Taste arbeitet
wie die Einstellung Multiple. Klicken bei gedriickter Umschalt-Taste wéhlt Bereiche aus.

Wir haben das in der Beispieldatenbank auf einer neuen Seite namens pgeEintraegeAuswaehlen abgebildet. Hier konnen Sie
mit einer GomboBox einen der Modi fiir die Auswahl selektieren:

<ComboBox Grid.Column="1" Grid.Row="1" Margin="10,10,10,10" SelectionChanged="ComboBox SelectionChanged">
<ComboBoxItem IsSelected="true">Einfach</ComboBoxItem>
<ComboBoxItem>Mehrfach</ComboBoxItem>
<ComboBoxItem>Erweitert</ComboBoxItem>

</ComboBox>
Dies lost die folgende Ereignismethode aus:

private void ComboBox SelectionChanged(object sender, SelectionChangedEventArgs e) {
ComboBox cbo = (ComboBox)sender;
switch (cbo.SelectedIndex) {
case 0:
1stEintraege.SelectionMode = SelectionMode.Single;
break;
case 1:
1stEintraege.SelectionMode = SelectionMode.Multiple;
break;
case 2:
1stEintraege.SelectionMode = SelectionMode.Extended;
break;
default:

break;

Das Ergebnis sehen Sie in Bild 4. Wenn Sie etwa den dritten Eintrag Erweitert auswahlen, stellt dies die Option Extended ein.
Der Benutzer kann dann sowohl bei gedriickter Umschalt-Taste ganze Bereiche auswéhlen, aber auch bei gedriickter Strg-
Taste einzelne Eintrdge aus- oder abwahlen — also ganz wie im Windows Explorer.

Gewahlte Elemente abfragen

Wenn Sie den Benutzer Elemente auswahlen lassen, wollen Sie auch abfragen, welche Elemente ausgewdhlt sind. Dazu gibt es
verschiedene Mdglichkeiten, die Sie auf der Seite pgeAuswahlErmitteln kennen lernen.
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Im ersten Beispiel wollen wir den Index des ausgewéhlten Elements ermitteln. Dazu legen wir eine Schaltflaiche mit der folgen-
den Click-Methode an:

private void btnIndexErmitteln Click(object sender, RoutedEventArgs e) {
int index = 1stEintraege.SelectedIndex;

MessageBox.Show( "Gewdhlter Index: " + index);

}
Dies liefert eine Meldung wie in Bild 5. Wenn
wir den dritten Eintrag auswéhlen, wird also der = MainWindou - box
0-basierte Indexwert 2 ausgegeben. Wenn Sie E -
einen der Modi zur Mehrfachauswanhl aktiviert . i
. . . . Einfache Eintrage

haben, was keinen Sinn macht, wenn Sie nur einen Eintrage auswahlen
Eintrag abfragen, wird (ibrigens der Index des von
den aktuell markierten Eintragen zuerst markierten
Eintrags zuriickgegeben. Wenn gar kein Eintrag Einfache Liste: | Erster Eintrag
markiert ist, liefert die Eigenschaft Selectedindex ;";'“:'EIE";:;?
den Wert '1 . Vierter Eintrag
Uber den Index auf das Element :

. Auswahlart: Erweitert v
zugreifen p——
Der Index allein hilft ja noch nicht weiter. Gegebe- Mehrfach
nenfalls wollen Sie ja auch auf den angezeigten e [y
Inhalt zugreifen. Das kdnnen wir direkt erledigen

altzug ? en. as konne ) direkt e e_d gen. Bild 4: Auswahl der verschiedenen Auswahl-Modi

aber auch tber den Index. Dies schauen wir uns
zuerst an. Dazu deklarieren wir ein Element des {

. e re s . Einfache Liste: Erster Eintrag
Typs ListBoxItem und initialisieren es mit null. Zweiter Eintrag »
Dann ermitteln wir mit Selectedindex zunéchst Dritter Eintrag

" . Wi Ei

den Index des ausgewahlten Elements und spei- rerEintres Cvabter o 2
chern diesen in der Variablen index. Damit kdnnen
wir nun (ber die ltems-Auflistung des ListBox- | Index ermitteln ’—|OK
Elements auf den markierten Eintrag zugreifen und . |

diesen in einer Variablen des Typs ListBoxltem
speichern. Diese gibt dann, sofern iiberhaupt ein
Eintrag markiert ist, liber die Gontent-Eigenschaft den angezeigten Inhalt preis, den wir noch in einen String konvertieren:

Bild 5: Anzeige des Index des gewahlten Eintrags

private void btnItemPerIndexErmitteln Click(object sender, RoutedEventArgs e) {
ListBoxItem TistBoxItem = null;
int index = -1;
index = 1stEintraege.SelectedIndex;
if (index!=-1) {
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EDM: Datenbindung mit dem ListBox-Steuerelement

Im Artikel Das ListBox-Steuerelement: Grundlagen haben wir die Grundlagen zum Lis-
tBox-Steuerelement erlautert. Heute gehen wir einen Schritt weiter und zeigen, wie Sie
die Daten aus Objekten anzeigen, die beispielsweise aus einer Datenbank-Tabelle ge-
wonnen oder anderweitig in die Objekte gefiillt werden. Dabei zeigen wir auch, wie Sie
in der ListBox anspruchsvollere Daten wie etwa mehrspaltige Daten oder auch Bilder

EDM: DATENBINDUNG MIT DEM LISTBOX-STEUERELEMENT

anzeigen.

Voraussetzung

In diesem Artikel wollen wir zeigen, wie Sie die Daten aus einer SQLite-Datenbank (ber das Entity Data Model in einem ListBox-
Steuerelement anzeigen und die verschiedenen Mdglichkeiten dazu diskutieren. Dazu greifen wir auf das gleiche Entity Data
Model zu, welches wir auch in der Beispielanwendung namens Bestellverwaltung nutzen.

ListBox mit Elementen fiillen

Wenn Sie nur eine einfache ListBox bendtigen, die lediglich etwa die Namen von Kategorien anzeigt, dann durchlaufen Sie

per Code eine Liste der Kategorien und fligen die Eintrage zur ListBox hinzu. Das Ergebnis soll wie in Bild 1 aussehen (siehe
Beispielprojekt, Seite pgeListeEinlesenUndZuweisen.xaml). Die Definition des ListBox-Elements sieht dann einfach wie folgt
aus:

<ListBox x:Name="T1stKunden" Grid.Column="1" Margin="10,10,10,10" />
In der Code behind-Datei benotigen wir lediglich die folgenden Codezeilen:

BestellverwaltungEntities dbContext;
public pgelListeEinlesenUndZuweisen() {
InitializeComponent();
dbContext = new BestellverwaltungEntities();
var produkte = from d in dbContext.Produkte select d;
foreach(var produkt in produkte) {
1stKunden.Items.Add(produkt.Bezeichnung);

}
DataContext = this;
} Einfache Liste: Kaffee
Evian
. . 0. " . . Coca Cola
Hier lesen wir mit einer LINQ-Abfrage (ber die Lis- fants
te der Produkte alle Elemente ein. Diese speichern Chayenne Pfeffer
wir in der Auflistung produkte, deren Elemente _fﬁ':'grt'_:k'sle””
estartke
wir dann in einer foreach-Schleife durchlaufen. In
der foreach-Scheife fligen wir der ListBox dann Bild 1: Anzeige der Bezeichnungen der Tabelle Produkte

Seite 12 www.datenbankentwickler.net/49
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mit der Add-Methode der ltems-Auflistung die Bezeichnung des jeweiligen Produkts zu. Dieses Beispiel hilft uns nattirlich

nur weiter, wenn wir die Daten lediglich anzeigen und gegebenenfalls genau die angezeigten Werte weiterverwenden wollen.
Wenn Sie iiber diese Eintrage den Primarschliisselwert des jeweiligen Datensatzes ermitteln wollen, ist es der falsche Ansatz. In
diesem Fall benétigen Sie weitere Informationen.

ListBox an Liste binden
Im zweiten Beispiel (siehe Seite pgeListeGebunden.xaml) wollen wir das ListBox-Element an eine Liste binden, die wir aus
dem Entity Data Model gefiillt haben. Die ListBox definieren wir im ersten Schritt wieder ganz einfach:

<ListBox x:Name="1stProdukte" Grid.Column="1" Margin="10,10,10,10" />

Der Code der Klasse sieht auch (ibersichtlich aus. Hier definieren wir zunichst den Datenbank-Kontext dbGontext. Die Kon-
struktor-Methode erstellt den Datenbank-Kontext und fiillt dann die Variable produkte mit einer Liste der Produkte, die wie
wieder per LINQ-Abfrage ermitteln. Dann weisen wir die Liste produkte der Eigenschaft ltemsSource zu und stellen Display-
MemberPath auf das Feld Bezeichnung ein. Somit wird die Bezeichnung des jeweiligen Produkts angezeigt:

public partial class pgelisteGebunden : Page {
BestellverwaltungEntities dbContext;
public pgelListeGebunden() {
InitializeComponent();
dbContext = new BestellverwaltungEntities();
var produkte = (from p in dbContext.Produkte select p).ToList();
1stProdukte. ItemsSource = produkte;

1stProdukte.DisplayMemberPath = "Bezeichnung”;

Das Ergebnis sieht genauso aus wie beim vorherigen Beispiel.

Binding im XAML-Code
Nun wollen wir noch ein wenig mehr mit den Bindungs-Eigenschaften der WPF-Steuerelemente arbeiten, sprich: die beiden
Eigenschaften ItemsSource und DisplayMemberPath sollen im XAML-Code aufgefiihrt werden:

<ListBox x:Name="1stProdukte" ... ItemsSource="{Binding Produkte}" DisplayMemberPath="Bezeichnung"/>
Damit diese Eigenschaften auch die gewiinschten Elemente in der Code behind-Datei finden, gestalten wir den Code dort etwas
anders als beim vorhergehenden Beispiel. Nicht nur, dass wir die Zuweisung der beiden Eigenschaften ltemsSource und Dis-

playMemberPath dort natiirlich entfernen.

Stattdessen fiigen wir eine private Variable zum Speichern einer Produkte-Liste namens produkte hinzu. Diese machen wir (iber
die offentliche Eigenschaft Produkte von auBen zugreifbar, also auch fiir die ltemsSource-Eigenschaft des ListBox-Elements:

www.datenbankentwickler.net/49 Seite 13
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public partial class pgelisteGebundenWPF : Page {

BestellverwaltungEntities dbContext;
private List<Produkt> produkte;
public List<Produkt> Produkte {

get { return produkte; }

set { produkte = value; }

Die Konstruktor-Methode muss dann natiirlich dafiir sorgen, dass produkte mit den gewiinschte Eintrdgen geflillt wird. Das
erledigen wir, indem wir zuerst wieder den Datenbank-Kontext initialisieren und dann produkte mit einer Liste von Produkt-
Elementen fiillen, die wir per LINQ ermitteln:

pubTlic pgeListeGebundenWPF () {
InitializeComponent();
dbContext = new BestellverwaltungEntities();
produkte = new List<Produkt>((from p in dbContext.Produkte select p));
DataContext = this;

Eintrag hinzufiigen
Wenn Sie der Liste etwa per Schaltfliche einen Eintrag hinzufligen wollen, sollte dieser natiirlich auch direkt in der ListBox er-
scheinen. Einer neue Schaltfliche namens btnNeuerEintrag fligen wir etwa die folgende Methode fiir das Ereignis Click hinzu:

private void btnNeuerEintrag Click(object sender, RoutedEventArgs e) {
Produkt produkt = new Produkt();
produkt.Bezeichnung = "Neues Produkt";
produkte.Add(produkt) ;

Bei Anklicken wird so zwar nun ein neuer Eintrag zur Liste produkte hinzugefiigt, was Sie durch Debuggen und Abfrage der
produkte-Elemente priifen konnen, allerdings erscheint der neue Eintrag nicht automatisch in der Liste. Das liegt daran, dass
wir die Elemente in einer Auflistung des Typs List gespeichert haben. Sollen die Eintrdge nun aktualisiert werden, miissten Sie
die Liste erneut der ListBox zuweisen.

Aktualisieren der ListBox mit einer ObservableCollection
Die Losung ist das Austauschen der List-Auflistung durch eine ObservableCollection-Auflistung, wie wir es in pgeListeGe-

bundenWPFObservableCollection gemacht haben.

Dort haben wir den Code der Code behind-Klasse wie folgt gedndert. Zunéchst haben wir den Typ der privaten und der offentli-
chen Auflistung von List in ObservableCollection gedndert:
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public partial class pgelisteGebundenWPFObservableCollection : Page {

BestellverwaltungEntities dbContext;
private ObservableCollection<Produkt> produkte;
public ObservableCollection<Produkt> Produkte {
get { return produkte; }
set { produkte = value; }

Dementsprechend wird die Liste produkte mit einem neuen Objekt des Typs ObservableCollection gefiillt:

public pgelisteGebundenWPFObservableCollection() {
InitializeComponent();
dbContext = new BestellverwaltungEntities();
produkte = new ObservableCollection<Produkt>((from p in dbContext.Produkte select p));
DataContext = this;

Die Methode btnNeuerEintrag_Click arbeitet nun wie erwartet und fiigt gleich den neuen Eintrag zur ListBox hinzu. Hier haben
wir noch zwei Anweisungen hinzugefiigt, die das neue Produkt-Element auch noch zur Produkte-Auflistung des Datenbank-
Kontext hinzufiigen und die Anderung speichern, damit diese auch in die Datenbank (ibertragen wird:

private void btnNeuerEintrag Click(object sender, RoutedEventArgs e) {
Produkt produkt = new Produkt();
produkt.Bezeichnung = "Neues Produkt";
dbContext.Produkte.Add(produkt) ;
produkte.Add(produkt) ;
dbContext.SaveChanges() ;

Eintrage auswahlen
Interessant wird es, wenn Sie die vom Benutzer getroffene Auswahl auswerten wollen. Das konnen Sie beispielsweise gleich
nach der Auswahl erledigen oder auch zu einem spéteren Zeitpunkt — etwa, wenn eine Schaltflache betétigt wird.

Wir wollen uns im folgenden Beispiel (siehe pgeAuswahlErmitteln) zunéchst das Ereignis SelectionChanged ansehen, das wir
wie folgt im XAML-Code eintragen:

<ListBox x:Name="1stProdukte” Grid.Column="1" Margin="5" ItemsSource="{Binding Produkte}" DisplayMemberPath="Bezeichnung"

SelectionChanged="1stProdukte SelectionChanged"/>

Nun benétigen wir noch die dadurch ausgeldste Methode. Diese definieren wir im Code behind-Modul wie folgt:
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EDM: Bilder speichern und anzeigen

In der Bestellverwaltung haben wir bisher nur mit einfachen Daten in Datentypen wie
Text, Zahl oder Datum gearbeitet. Dabei kann man doch mit WPF auch wunderbar Bild-
dateien anzeigen. In diesem Artikel erweitern wir die Datenbank Bestellverwaltung um
das Speichern und die Anzeige von Bildern zu den Produktdatensatzen.

Speicherort: Tabellenfeld oder Dateisystem?

Eine der wichtigsten Fragen, wenn es darum geht, Bilder mit einer Datenbank zu verwalten, ist die nach dem Speicherort der
Bilder. Grundsatzlich gibt es zwei einfache Varianten: Die Bilder werden im Dateisystem gespeichert und die Datenbank hélt nur
die Dateipfade zu den Bildern in den jeweiligen Datensétzen vor. Oder Sie speichern die Bilder direkt in einem entsprechenden
Feld in der Datenbank. Wir werden an dieser Stelle, an der wir mit einer SQLite-Datenbank arbeiten, die Variante mit dem Datei-
system wahlen, und zwar aus folgenden Griinden:

e Datenbanken sind dazu gemacht, referenziell verkniipfte Daten zu speichern, diese zu indizieren und schnell zugreifbar zu
machen oder zu dndern. Das Speichern von Bildern oder anderen Dateien in den Tabellen der Datenbank ist da eher kontra-
produktiv.

¢ Wenn Sie die Bilder in der Datenbankdatei speichern und die Daten sichern wollen, miissen Sie immer die komplette
Datenbank inklusive der enthaltenen Bilder sichern. Wenn sich die Bilder im Dateisystem etwa in einem Ordner im gleichen
Verzeichnis wie die Datenbank befinden, kdnnen diese separat gesichert werden, was nur dann nétig ist, wenn sich diese
gedndert haben.

e Zum Bearbeiten oder Anzeigen miissen die Bilder in der Regel entweder ohnehin im Dateisystem gespeichert oder aber
anderweitig in den Speicher geladen werden. Dann kann man sie auch direkt aus dem Dateisytem heraus 6ffnen.

Optimalerweise speichern wir die Bilder auch noch in einem Verzeichnis, dass sich auf der gleichen Ebene oder unterhalb der
Anwendung befindet. Auf diese Weise

brauchen wir nur den relativen Pfad zur # SOLiteStudio (3.1.1) - [Produkte (Bestellverwaltung)]
Bilddatei in der Datenbank zu speichem_ ‘| Datenbank Struktur Ansicht Werkzeuge Hilfe
2 B EE B BEEE €7 2« & @ a B
Tabe"e PrOdUKte erWEitern Datenbanken F X Struktur e BEdngargen TRarzes Trigger D
Damit wir die Bilder, die wir im Dateisystem [\ tame filtern 2] B @ H @ @ |2 2 &
. . .. ~ = Bestellverwaltung (5Qlite3) I
speichern, mit den Datensatzen der Tabelle v &) Tabellen ® Table name: [rodukte % (5 oo g | | O wrmho
Produkte verkniipfen kdnnen, fiigen wir [ Anreden Narte———Daremp—imab Foreign |,
di Tabelle ein Feld Bild hi 7 Bestellpositionen Key Key
leser l1apelle ein Feld namens bl Inzu. 7 Bestelungen _I_m -
Es soll ein einfaches Textfeld sein, dass den E xh:gorien 2 Bezeichnung nvarchar (255)
. . . Naen
Pfad zur Bilddatei speichert, und zwar rela- o |3 Einzelpreis numeric
tiv zur Datenbank in einem eigenen Ordner I - SR UERREU
namens Bilder. Bild 1: Anlegen eines neuen Feldes
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Diese Anderung nehmen wir der Einfachheit halber tiber [ Spalte ? X
das Tool SQLiteStudio vor. Dort 6ffnen Sie die Datenbank Name und Typ
Bestellverwaltung und klicken dann doppelt auf die Tabelle Spaltenname: Datentyp: Grofe:
Produkte. Nun bettigen Sie die Schaltfliche Add column il | [nvarcriar v][ss B [_E]
(Ins) wie in Bild 1. Bedingungen

O ' Primarer schiiissel Konfigurieren

Dies offnet den Dialog aus Bild 2. Hier tragen Sie den Namen [ 9 Fremdschizssel T an
des neuen Feldes sowie den Datentyp ein. AnschlieBend ] }‘4 e

Konfigurieren
schlieBen Sie den Dialog mit der OK-Schaltflache. [ [] zustendsprfung e ——
O Q_’;J Nicht MULL Konfigurieren
Erst der Klick auf die Schaltflache Commit structure chan- [ Gl Klinmseren Konfigurieren
ges Offnet den Dialog Auszufiihrende Abfragen, der die ] [] standard Konfigurieren
SQL-Abfragen mit den geplanten Anderungen anzeigt und per
Klick auf OK die Anderung in die Datenbank tibertragt (siehe ] Erweiterter Modus Cancel
Bild 3).
Bild 2: Anlegen des Feldes Bild
Nun miissen wir die Anderung in der Datenbank
) ) . | Auszufihrende Abfragen I}, ? X
noch in das Entity Data Model ibertragen. Dazu
offnen Sie die Ansicht Bestellverwaltung.edmx PRAGUA forelgn keys = 8 2
und wahlen aus dem Kontextmenii den Eintrag CREATE TABLE sqlitestudiotemp toble A8 S8 e roduite;
Modell aus der Datenbank aktualisieren... aus DROP TABLE Produkte;
(siehe Bild 4). CREATE TABLE Produkte (
D INTEGER NOT NULL
PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
Bezeichnung WWARCHAR (255) NOT NULL,
i i i - Einzel i NUMERIC NOT NULL,
Danach erscheint das Feld Bild dann auch im Ele Hlnzelprels R T ML
H A Kat ieID INTEGER NOT NULL,
ment Produkt des Entity Data Models. Nun konnen e s T MLL
wir also Bildpfade zum Feld Bild des Elements Lieferbar S osigunli
Produkt hinzufiigen. Damit sind die Arbeiten am [ eita NVARCHAR (255), qu K
Entity Framework erledigt. kategorieI
;:::n:ur:: ¥ategnrien fTDY hd
XAML_code dEfil‘lieren [ Nicht wieder anzeigen Cancel
Nun wollen wir das Aussehen des Fensters zur Bild 3: SQL-Anweisung zum Anlegen der Tabelle mit dem Feld Bild
Anzeige der Produktdaten mit den Bildern definie-
ren. Dies erledigen wir diesmal gleich im Fenster
MainWindOW.XAML Damlt d|e Steuerelemente P Frzesimion MNeues hinzufigen r
wie gewiinschten angeordnet werden, haben wir W D Diagramm D
. , . i . & Bezeich z v
(iber die Elemente Grid.RowDefinitions und Grid. ¥ Enaelpreis o .
ColumnDefinitions einige Zeilen und Spalten 5 Meruersteerats Format der skalaren Eigenschaft ,
e . . g . . . ategoriel Alle auswéahlen
definiert. Die Definition dieser Elemente sieht wie & Gewicht
Lo . . K Lieferbar Validieren
fOlgt aus’ WObeI dle POSItlon deS Elements mlt dem = Mavigaticnseigenschaften Modell aus der Datenbank aktualisieren...
Wert * fur das Aﬁl‘lbut Height eme besondere RO”e =] Bestellpositionen Datenbank auhfmdell gENErieren...
. o= Kategorien Codegenerierungselement hinzufiigen...
Splelt 1 . /& Zuordnungsdetails
................... & Modellbrowser
A Eigenschaften Alt+Eingabe

Bild 4: Aktualisieren des Entity Data Models
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<Grid.RowDefinitions>

<RowDefinition Height="Auto"></RowDefinition> //fiir Header
<RowDefinition Height="Auto"></RowDefinition> //fiir ListBox
<RowDefinition Height="Auto"></RowDefinition> //fiir ID des Produkts
<RowDefinition Height="Auto"></RowDefinition> //fiir Bezeichnung
<RowDefinition Height="Auto"></RowDefinition> //fiir Bildpfad
<RowDefinition Height="*"></RowDefinition> //flir Image-Steuerelement
<RowDefinition Height="Auto"></RowDefinition> //fiir Schaltfldchen
</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="Auto"></ColumnDefinition>
<ColumnDefinition Width="*"></ColumnDefinition>

</Grid.ColumnDefinitions>

Hier hinterlegen wir nun das ListBox-Steuerelement, das in der zweiten Zeile iiber zwei Spalten angeordnet werden soll. Dieses
fligen wir in der folgenden Form zum XAML-Code hinzu:

<ListBox x:Name="T1stProdukte” Grid.Row="1" Grid.ColumnSpan="2" Margin="5" ItemsSource="{Binding Produkte}"

DisplayMemberPath="Bezeichnung" SelectionChanged="T1stProdukte SelectionChanged"/>

Das ListBox-Element heiBt IstProdukte und ist an die Auflistung Produkte als ltemsSource gebunden. Angezeigt soll der In-
halt der Eigenschaft Bezeichnung des gebundenen Objekts. Wenn sich die Auswahl &ndert, etwa weil der Benutzer ein anderes
Element anklickt, soll dies die Ereignisprozedur IstProdukte_SelectionChanged auslosen. Damit das ListBox-Element die
Elemente der Produkte auflistet, fiigen wir der Code behind-Klasse MainWindow.xaml.cs einige Codezeilen hinzu. Den Beginn
macht die klassenweite Definition des DBGontext-Elements:

BestellverwaltungEntities dbContext;

Damit wir die Produkte als Datenherkunft flir die ListBox haben und das einzelne Produkt-Objekt als Datenherkunft fiir die
Steuerelemente des Fensters, definieren wir auBerdem noch eine private Variable fiir die Liste der Produkte, und zwar fiir eine
ObservableCollection mit Elementen des Typs Produkt:

private ObservableCollection<Produkt> produkte;

Den Inhalt dieser Variablen wollen wir auch 6ffentlich zugénglich machen, damit wir die Elemente des XAML-Codes daran
binden konnen. Dies erledigen wir wie folgt:

public ObservableCollection<Produkt> Produkte {

get { return produkte; }

set { produkte = value; }
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Auch flir das jeweils mit den Textfeldern anzuzeigende Produkt, dessen Bild wir ja auch laden wollen, deklarieren wir ein Objekt
namens produkt, dass eine Instanz des Typs Produkt speichern kann:

private Produkt produkt;

Die offentliche Eigenschaft kann iiber den Namen Produkt gelesen und geschrieben werden. Damit beim Fiillen der Variablen
produkt gleich die daran gebundenen Steuerelemente aktualisiert werden, implemtieren wir die Schnittstelle INotifyProperty-
Changed fiir die aktuelle Klasse. Der Teil in der offentlichen Eigenschaft Produkt erhalt dazu im Setter einen Aufruf der Methode
OnPropertyChanged:

public Produkt Produkt {
get { return produkt; }
set {
produkt = value;
OnPropertyChanged(new PropertyChangedEventArgs("Produkt"));

Fir eine ordnungsgemaBe Implementierung der Schnittstelle muss diese natiirlich im Kopf der Klasse angegeben werden:

public partial class MainWindow : Window, INotifyPropertyChanged {

AuBerdem bendtigen wir noch diese beiden Elemente:

protected virtual void OnPropertyChanged(PropertyChangedEventArgs e) {
if (PropertyChanged != null) {
PropertyChanged(this, e);

}
public event PropertyChangedEventHandler PropertyChanged;

Danach wenden wir uns der Konstruktor-Methode der Klasse zu. Diese initialisiert das Objekt auf Basis der XAML-Definition,
initialisiert das DBContext-Objekt, fiillt die ObservableCollection namens produkte und weist dem Fenster die Code behind-
Klasse als Datenquelle zu. Damit das ListBox-Element das Element markiert, das beim Anzeigen des Fensters in den (ibrigen
Steuerelementen angezeigt wird (und somit der privaten Variablen produkt zugewiesen ist), stellen wir produkt auf das mit
First ermittelte erste Element der produkte-Auflistung ein und markieren gleich auch noch diesen Eintrag in der ListBox:

pubTic MainWindow() {

InitializeComponent();
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dbContext = new BestellverwaltungEntities();

produkte = new ObservableCollection<Produkt>(dbContext.Produkte);
DataContext = this;

produkt = produkte.First();

1stProdukte.SelectedItem = produkt;

Anzeigen der Detaildaten eines Produkts
Bevor wir uns dem Bild zuwenden, schauen wir uns noch die Steuerelemente zur Anzeige der Produktdetails an. Diese definie-
ren wir in XAML wie folgt:

<Label Grid.Row="2" Grid.Column="0" Margin="5">ID:</Label>

<TextBox Grid.Row="2" Grid.Column="1" x:Name="txtID" Text="{Binding Path=Produkt.ID}" Margin="5" TextAlignment="Left"
Width="40" HorizontalAlignment="Left"></TextBox>

<Label Grid.Row="3" Grid.Column="0" Margin="5">Bezeichnung:</Label>

<TextBox Grid.Row="3" Grid.Column="1" x:Name="txtBezeichnung" Text="{Binding Path=Produkt.Bezeichnung}" Margin="5"
TextAlignment="Left"></TextBox>

<Label Grid.Row="4" Grid.Column="0" Margin="5">Bildpfad:</Label>

<TextBox x:Name="txtBild" Text="{Binding Path=Produkt.Bild}" Grid.Row="4" Grid.Column="1" Margin="5"
TextAlignment="Left"></TextBox>

Damit erhalten wir drei TextBox-Elemente, die (iber die Text-Eigenschaft an die Eigenschaften Produkt.ID, Produkt.Bezeich-
nung und Produkt.Bild gebunden werden. Diese Syntax riihrt daher, dass wir in der Code behind-Klasse, die wir als Data-
Context des Fensters angegeben haben, ein Produkt-Element (iber die offentliche Eigenschaft Produkt bereitstellen, dass
wiederum die Eigenschaften der Klasse Produkt liefert. Nun fiigen wir noch ein Image-Element hinzu, mit dem wir gleich ein
in der Eigenschaft Bild angegebenes Bild anzeigen wollen. Dieses und das entsprechende Bezeichnungselement definieren wir
mit den folgenden beiden Zeilen (das Source-Attribut erldutern wir weiter unten):

<Label Grid.Row="5" Grid.Column="0" Margin="5">Bi1d:</Label>
<Image x:Name="imgBild" Grid.Row="5" Grid.Column="1" HorizontalAlignment="Left" Source="{Binding Produkt.Bild,

Converter={StaticResource ImagePathConverter}}"></Image>

SchlieBlich fligen wir noch zwei Schaltflichen zum Fenster hinzu. Die erste soll die Auswahl eines neuen Bildes fiir ein Produkt
ermaglichen, die zweite soll gednderte Daten speichern. Die Definition dieser beiden Schaltflichen packen wir in StackPanel-
Element, dass sich wieder iiber zwei Spalten erstreck:

<StackPanel Orientation="Horizontal" Grid.Row="10" Grid.ColumnSpan="2">
<Button x:Name="btnBildAuswaehlen" Margin="5" Click="btnBildAuswaehlen Click">Bild auswdhlen</Button>
<Button x:Name="btnSpeichern" Margin="5" Click="btnSpeichern C1ick">Speichern</Button>

</StackPanel>
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SQLite-Datenmodellierung per C#

Wenn Sie eine SQLite-Datenbank von einer WPF/C#-Anwendung aus nutzen, mdchten
Sie gegebenenfalls einmal Tabellen in dieser Datenbank anlegen, &ndern oder I6schen

oder gar neue Datenbanken mit C# erstellen. Dies kann beispielsweise interessant wer-
den, wenn Sie eine neue Version einer Anwendung ausliefern, aber der Benutzer die Da-
ten in der Datenbank der vorherigen Version weiter nutzen méchte. Dieser Artikel stellt
die grundlegenden Vorgehensweisen fiir diese Arbeitsschritte vor.

NuGet-Paket fiir SQLite hinzufiigen

Wenn Sie von einer C#-Anwendung aus Anderungen an einer SQLite-Datenbank vornehmen oder diese sogar erstellen wollen,
bendtigen Sie das NuGet-Paket mit den entsprechenden Erweiterungen. Dazu klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das
Projekt im Projektmappen-Explorer und wahlen den Kontextmend-Eintrag NuGet-Pakete verwalten... aus. Im nun erscheinen-
den Bereich wechseln Sie auf Durchsuchen und suchen nach SQLite. Den nun auftauchenden Eintrag System.Data.SQLite
konnen Sie dann auswahlen und installieren.

SQLite-Befehle verfiigbar machen

In der Klasse, in der Sie die Befehle zum Erstellen und Anpassen von SQLite-Datenbanken unterbringen wollen, bendtigen Sie
zunéchst einen Verweis auf den Namespace System.Data.SQLite, der erst nach dem Hinzufiigen des oben genannten NuGet-
Pakets vorfinden:

using System.Data.SQLite;

Leere Datenbank erstellen

Um eine leere Datenbank zu erstellen, fligen wir dem Fenster MainWindow.xaml ein Textfeld zur Eingabe des Datenbankna-
mens sowie eine Schaltfliche zum Erstellen der leeren Datenbankdatei hinzu. Diese Schaltflache soll die folgende Methode
auslosen:

private void btnCreateDatabase Click(object sender, RoutedEventArgs e) {
string databaseFile = AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory + txtDatenbankname.Text;
File.Delete(databaseFile);
SQLiteConnection.CreateFile(databaseFile);
if (File.Exists(databaseFile)) {
MessageBox.Show("Leere Datenbank \n\n'" + databaseFile + "'\n\n wurde erstellt.");

Die Methode tragt den Pfad der .exe-Datei plus den vom Benutzer gewahiten Datenbanknamen in die Variable databaseFile
ein. Diese Datei wird, sofern vorhanden, geloscht und dann mit der Methode CreateFile des Objekts SQLiteConnection neu
erstellt. Dabei (ibergeben Sie die Variable mit dem Datenbankpfad als Parameter. Die folgende if-Bedingung priift, ob nach
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diesem Vorgang eine Datei mit dem angegebenen ﬁ T Debu - 0 Xo
. . . . . Start Freigeben Ansicht
Namen vorhanden ist und zeigt in diesem Fall eine —_ . =
; . Iig] v
entsprechende Meldung an. _ U 1+ V| .
An Schnellzugriff Kopieren Einflgen MNeuer Eigenschaften Auswihlen
anheften | Ordner @ £ =
Zwischenablage Organisieren Neu Offnen
Neue Tabe"e erste"en « v « bin » Debug » v | D Debug” durchsuchen »
Nun wollen wir der frisch angelegten Datenbank Name Anderungedatum | Typ Grafie )
elne erste Tabe”e hlnzufugen DaS |St dann auch 3| SOLiteDatenmodellierung.vshost.exe 26 21:10 Anwendung 23 KB
o . .db 21:10 Data Base Fil 0KBE
tatséchlich der erste Inhalt der Datenbankda- s NN Sa——— -
tei — diese weist nach dem Anlegen nam“ch die @A soliteDatenmodellierung.pdb Pragram Debug D... 24KB
L . . . i SOLiteDatenmodellierung.exe.config 2 £ML Configuratio... 2KB
DatelgrOBe 0 an (Slehe Blld 1) DanaCh rUfen wir iy SOLiteDatenmodellierung.vshost.ex.. 2 XML Configuratio... 2KE
mlt der Tasten htncreateTable dle folgende Me_ uJ System.Data.SOLite.EF6.dII Anwendungserwe... 182 KB
. . . & System.Data.50Lite.Ling.dll 0.0 5 Anwendungserwe... 182 KB o
thode auf, die wieder den Pfad der .exe-Datei und 1 Elemente .

den Dateinamen aus dem Textfeld in der Variablen
databaseFile zusammensetzt. Dann erstellt sie ein
neues Objekt des Typs SQLiteConnection, der sie als Konstruktor-Parameter eine Zeichenkette (ibergibt, die aus Data Sour-
ce=, dem Datenbankpfad und der zu verwenden Version besteht.

Bild 1: Frisch angelegte Datenbankdatei

Die Open-Methode 6ffnet die Verbindung zu dieser Datenbank. Dann schreibt die Methode eine GREATE TABLE-Anweisung, die
eine neue Tabelle namens Beispieltabelle mit den beiden Feldern id und Beispielstring enthélt. Nun erstellt die Methode ein
neues SQLiteGommand-0bjekt und iibergibt die SQL-Anweisung aus der String-Variablen sql sowie das Verbindungsobjekt
aus connection als Parameter. Die ExecuteNonQuery-Methode fiihrt die CREATE TABLE-Anweisung schlieBlich aus. Mit der
Close-Methode schlieBen wir die Verbindung:

private void btnCreateTable Click(object sender, RoutedEventArgs e) {
string = AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory + txtDatenbankname.Text;
SQLiteConnection connection = new SQLiteConnection("Data Source=" + databaseFile + ";Version=3;");
connection.Open();
string sql = "CREATE TABLE Beispieltabelle (id INT, Beispielstring VARCHAR(255))";

SQL7iteCommand command = new SQLiteCommand(sql, connection);

command. ExecuteNonQuery() ; # Datenbank 4 X
connection.Close(); Datenbanktyp
} SOLite 3 -
Datei

Ein Blick in den Windows Explorer zeigt, dass dies nicht spurlos an der
Datenbankdatei voriibergegangen ist: Diese hat nun immerhin eine
GroBe von acht Kilobytes. Aber befindet sich auch die neue Tabelle
darin? Dies priifen wir mit dem Tool SQLiteStudio, das Sie kosten-

|m0de||ierunngQLiheDatenmodeIIierung;’binfDebugftest.db| Q =

Mame (jn der Liste)

[test |

. . ) .. Optionen
los Uber das Internet herunterladen konnen. Mit dem Menteintrag T S N
DatenbankIDatenbank hinzufiigen 6ffnen Sie den Dialog aus Bild 2.
Hier wahlen Sie die soeben angelegte Datei aus und klicken nach dem Verbindung testen Canee
Betatigen von Verbindung testen auf die Schaltlfache OK. Bild 2: Hinzufiigen der Datenbank zum SQLiteStudio
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DanaCh fll’ldel'l Sle |m # SOLiteStudio (3.1.1) - [Beispieltabelle (test]] — [} X
. [ | Datenbank Struktur Ansicht Werkzeuge Hilfe - & X
Hauptfenster von SQLiteStu- lm m = - we [ oo
B . . ¥ EEE B BEEE £ ¢ « @ @ & B E BB I =88
dlo bel’eltS dle Datenbank Datenbanken & X| Struktur  Data  Bedingungen  Indizes  Trigger DOL
mit der ersten Tabelle im iHE" — ] B i @ O E X a 89
Datenbank_Expmrer vor (Sie_ = | rablename: |eispieltabelle | O wrHouT RowD
he B||d 3)A||erd|ngs Verfugt v Mame Datentyp Pr;(r:;r)r Fo’:;gn Unigue Prifung NTJOLtL Collate Standardwert
das Feld id noch nicht dber e 1)id int NULL
e Primérschi . o
eine Primarschliissel, aber
das konnen wir ja gleich
nachholen — indem wir die BEHOB %%
neue Tabelle verandern. e Name Details
Tabelle mit
Primarschliisselfeld
erstellen Sows ; : 8 x
TEFRIT CUTTIITIIED TITdTTgES TOT [dOTE RUTTOENT SUOCCESSTUIY, ~
|m nachsten Be|sp|e| Wollen 6 [17:36:39] Committed changes for table 'Kunden' successfully.
er elne Tabe”e erSte”en © [17:37:46] Committed changes for table 'Kunden' successfully. v
. || Beispieltabelle (test)
und das ID-Feld direkt als

Primérschliisselfeld kenn- Bild 3: Die neue Tabelle im SQLiteStudio

zeichnen. Dazu fligen wir der
CREATE TABLE-Methode gleich das Schiiisselwort PRIMARY KEY flir das Feld ID hinzu. Dazu nutzen wir prinzipiell die gleiche
Methode wie fiir das vorherige Beispiel:

private void btnTabelleMitPKAnlegen Click(object sender, RoutedEventArgs e) {
string databaseFile = AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory + txtDatenbankname.Text;
string connectionString = "Data Source=" + databaseFile + ";Version=3;";
MessageBox. Show(connectionString);
SQLiteConnection connection = new SQLiteConnection(connectionString);
connection.Open() ;
string sql = "CREATE TABLE BeispieltabelleMitPK (id INT PRIMARY KEY, Beispielstring VARCHAR(255))";
SQLiteCommand command = new SQLiteCommand(sql, connection);
command = new SQLiteCommand(sql, connection);
command . ExecuteNonQuery() ;

connection.Close();

Auch das liefert das gewiinschte Ergebnis, wie ein Blick in SQLiteStudio beweist (siehe Bild 4).
Nun habe ich allerdings beim Erstellen der neuen Tabelle bei Experimentieren vergessen, das Textfeld txtDatenbankname

zu fiillen. Es gibt allerdings beim Durchlaufen der obigen Methode keinerlei Fehlermeldung — wie kann das sein? Theoretisch
dirfte der Zugriff auf die Datenbank mit der Open-Methode doch gar nicht funktionieren, da die Datenbankdatei gar nicht vor-
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handen ist? Doch das ist ein Fehlschluss:
Dadurch, dass wir txtDatenbankname
nicht gefiillt haben, tibergeben wir ndmlich
einen String wie den folgenden mit con-
nectionString an die Open-Methode:

Data Source=C:\Users\User\...\bin\

Debug\ ;Version=3;

Wenn wir nun in das Verzeichnis ...\bin\
Debug schauen, finden wir dort auch keine
neue Datenbank etwa mit einem beim
Offnen temporér vergebenen Namen. Wenn
wir allerdings eine Ebene nach oben gehen,
also in das Verzeichnis ...\bin, finden wir
die Situation aus Bild 5 vor. SQLite legt,
wenn die in der Verbindungszeichenfol-

ge fiir die Open-Methode angegebene
Datenbankdatei noch nicht vorhanden ist,
eine neue Datenbank an. In diesem Fall hat
SQLite Debug\;Version=3; als Dateina-
men interpretiert und eine Datei namens
Debug;Version=3 angelegt (das Back-
slash-Zeichen \ wurde dabei als Escape-
Zeichen fiir das Semikolon interpretiert).
Die GroBe von 20 KB zeigt an, dass hier
auch gleich die gewiinschte Tabelle ange-
legt wurde.

Autowert definieren

DATEW

# 50LiteStudio (3.1.1) - [Beispieltabelle (test]]
. | Datenbank Struktur Ansicht Werkzeuge Hilfe
X 8 EBEERE B EEBEH & ¢ e B W e | L@
Datenbanken B X Struktur Data Bedingungen Indizes  Trigger
ML @ tad _ﬁ ks i T B ¥ A i
2 Bestellverwaltung (50ti=3)
v & test (SGlre3) Table name: |Beispieltabel|e | w
v |- Tabellen (T Primary For
o M Dat
iL | Beispieltabelle ame atentyp Key K
EF Views 1 id INT ¥
2 Beispielstring VARCHAR (255)
Bild 4: Tabelle mit Primérschliissel im SQLiteStudio
I [ = | bin
m Start Freigeben Ansicht
__‘J % « Verschieben nach = ¥ Laschen -
_J e

An Schnellzugriff Kopieren Einfugen [E| Kopieren nach ~ __E Umbenennen  Meuer
anheften J Ordne

Zwischenablage Organisieren MNe

« = v~ I <« SOLiteDatenmodellierung » bin

. —
Mame Anderungsdatum Typ GriBe
. Debug Dateiordner
& | Debug;Version=3 27.07.2017 09:43 Datei
e i it -

Bild 5: Eine Datenbankdatei namens Debug;Version=3

Beim Einfligen von Datensadtzen miissen wir uns Gedanken darum machen, auf welche Weise der Wert des Primérschliissel-
feldes definiert wird. Unter Access wurde das immer einfach durch Festlegen der Eigenschaft Autowert fiir das betroffene
Feld erledigt. Unter SQLite ist das auch nicht viel anders: Hier fiilgen Sie hinter dem PRIMARY KEY-Schliisselwort einfach noch
AUTOINCREMENT ein (siehe Methode btnTabelleMitAutowertAnlegen_Click):

CREATE TABLE BeispieltabelleMitAutowert(ID INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, ...)

SQLite hat hier allerdings eine etwas andere Philosophie als andere Datenbanksysteme: Sie miissen gar nicht unbedingt eine
Autoincrement-Funktion definieren, sondern konnen das Primarschliisselfeld auch einfach nur als INTEGER PRIMARY KEY

definieren. Wenn Sie dann beim Neuanlegen eines Datensatzes keinen Wert fiir das Primérschliisselfeld angeben, fligt SQLite
automatisch einen entsprechend ermittelten Wert ein. Gegeniiber anderen Datenbanksystemen haben Sie so die Wahl, ob Sie

www.datenbankentwickler.net/49 Seite 33



DATENZUGRIFFSTECHNIK

SQLITE-DATENMODELLIERUNG PER C#

DATEW

das System einen Primérschliisselwert auswahlen lassen wollen oder ob Sie diesen selbst vergeben wollen. Mehr dazu erfah-
ren Sie weiter unten unter Datensétze einfiigen.

Priifen, ob Datenbank vorhanden ist
Wir wollen an dieser Stelle den Benutzer darauf hinweisen, dass die Datenbank noch nicht vorhanden ist und die Methode
abbrechen. Das erledigen wir mit einer entsprechenden if-Bedingung:

private void btnTabelleMitPKAnlegen Click(object sender, RoutedEventArgs e) {
string databaseFile = AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory + txtDatenbankname.Text;
if (IFile.Exists(databaseFile)) {
MessageBox.Show("Die Datenbank \n\n'" + databaseFile + "'\n\nist nicht vorhanden.");
}
else {

//Tabelle anlegen

Herstellen einer Verbindung in eigener Methode

In den bisherigen Beispielen haben wir jeweils einige Anweisungen eingebaut, welche die Verbindung herstellen und mit der
Variablen connection referenzieren. Damit wir diese Zeilen nicht in jeder neuen Methode erneut schreiben miissen, gliedern
wir diese in eine eigene Methode aus und erweitern deren Funktionsumfang gleich ein wenig.

Die neue Methode heiBt VerbindungOeffnen und erwartet den Pfad zur Datenbankdatei als Parameter (datenbankpfad) sowie
einen Boolean-Wert namens datenbankErstellen, der angibt, ob die Datenbank erstellt werden soll, wenn Sie noch nicht
vorhanden ist. Die Methode stellt die Boolean-Variable datenbankExistiert zunéchst auf true ein. Dann priift sie, ob die mit
datenbankpfad angegebene Datei existiert. Falls nicht, wird datenbankExistiert auf false eingestellt und eine Meldung aus-
gegeben, dass die Datenbank nicht vorhanden ist. Falls die Datenbank existiert, baut die Methode in der zweiten if-Bedingung
eine Verbindungszeichenfolge zusammen, erstellt ein SQLiteConnectionString-0bjekt auf Basis dieser Verbindung und 6ffnet
diese mit der Open-Methode. Die Verbindung wird dann als Riickgabewert zurtickgeliefert. Sollte datenbankExistiert den Wert
false enthalten, liefert die Methode den Wert null zuriick:

private SQLiteConnection VerbindungOeffnen(string datenbankpfad, bool datenbankErstellen = false) {
bool datenbankExistiert = true;
if (IFile.Exists(datenbankpfad)) {
if (!datenbankErstellen) {
datenbankExistiert = false;

MessageBox.Show("Die Datenbank \n\n'" + datenbankpfad+ "'\n\nist nicht vorhanden.");

}
if (datenbankExistiert) {

string connectionString = "Data Source=" + datenbankpfad + ";Version=3;";
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SQLiteConnection connection = new SQLiteConnection(connectionString);

connection.Open();

return connection;

}
else {

return null;
}

Priifen, ob Tabelle vorhanden ist

Der nachste Schritt beim Anlegen einer Tabelle ist eine vorherige Priifung, ob diese Tabelle bereits vorhanden ist. Wenn wir eine
Connection haben und den Namen der zu priifenden Tabelle, konnen Sie die folgende Methode verwenden, um zu priifen, ob die
Tabelle bereits vorhanden ist. Die Methode erwartet die Verbindung (connection) und den Tabellennamen (tabellenname) als
Parameter. Sie fligt in sql eine SQL-Abfrage zusammen, welche die Tabelle sqlite_master nach einem Datensatz durchsucht,
dessen Feld type den Wert table und dessen Feld name den iibergebenen Tabellennamen enthalt. Diese Abfrage (ibergeben wir
wieder mit der Connection an ein neues SQLiteGommand-0bjekt. Wir fiihren dieses allerdings diesmal nicht mit der Methode
ExecuteNonQuery aus, sondern mit ExecuteScalar. Dies liefert die erste Spalte der ersten Zeile des Ergebnisses zurlick. Wir
haben fiir die erste Spalte den Wert 1 angegeben. Findet ExecuteScalar keinen passenden Datensatz, ist die Tabelle nicht vor-
handen und es wird der Wert null zuriickgeliefert. Als Riickgabewert nutzen wir einen Boolean-Wert, der angibt, ob die Variable
tabelleVorhanden, die nun entweder den Wert 1 oder null enthélt, nicht den Wert null aufweist — also den Wert true, wenn die
Tabelle gefunden wurde und false, falls nicht:

private bool TabelleVorhanden(SQLiteConnection connection, string tabellenname) {
string sql = "SELECT 1 FROM sqlite master WHERE type = 'table' AND name = '" + tabellenname + """
SQLiteCommand command = new SQLiteCommand(sql, connection);
var tabelleVorhanden = command.ExecuteScalar();

return (tabelleVorhanden != null);

Tabelle nur anlegen, wenn noch nicht vorhanden
Mit den beiden zuvor erstellten Methoden kdnnen wir den Code flir das Anlegen einer Tabelle nur in dem Fall, dass diese noch
nicht vorhanden ist, reduzieren. Dies sieht dann wie folgt aus:

private void btnPruefenObTabelleVorhanden Click(object sender, RoutedEventArgs e) {
string databaseFile = AppDomain.CurrentDomain.BaseDirectory + txtDatenbankname.Text;
SQLiteConnection connection = VerbindungOeffnen(databaseFile, false);
if (connection != null) {
bool tabelleVorhanden = TabelleVorhanden(connection, "BeispieltabelleMitPK");
if (!tabelleVorhanden) {
string sql = "CREATE TABLE BeispieltabelleMitPK (id INT PRIMARY KEY, Beispielstring VARCHAR(255))";

SQL7iteCommand command = new SQLiteCommand(sql, connection);
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Entity Framework: SQLite verknuipfen

In den letzten Artikel haben wir oft die SQLite-Datenbank als Beispieldatenbank ver-
wendet. Nun kann es allerdings durch einen falschen Connection-String oder eine ver-
schobene, geldschte oder leere Datenbank dazu kommen, dass die Anwendung nicht
uber das Entity Framework auf die Datenbank zugreifen kann. Dieser Artikel beschreibt
einige Szenarien, in denen das der Fall ist und zeigt, wie Sie beim Start der Anwendung
priifen kdnnen, ob die Quell-Datenbank erreichbar ist und diese gegebenenfalls neu
auswahlen.

Die SQLite-Datenbank ist eine sehr praktische Datenquelle fiir einfache Anwendungen, die keinen SQL Server bendtigen. Sie
kommt als eine einzige Datei daher und die Treiber kdnnen bequem in ein Projekt integriert werden — auch die Weitergabe ist
uberhaupt kein Problem. Was aber ein Problem sein konnte, wissen Access-Entwickler, die Datenbanken in Front- und Backend
aufgeteilt haben, nur zu gut: Die Datenbankdatei kdnnte sich nicht an dem Ort befinden, der in der Verbindungszeichenfolge des
Frontends angegeben ist.

Mit einem .NET-WPF-Projekt und einer SQLite-Datenbank haben Sie ein klassisches Frontend-Backend-Szenario, wie es auch
bei aufgeteilten Access-Datenbanken vorliegt. Im Gegensatz zur Konstellation mit einem SQL Server haben Sie keine Server-
Angabe im Connection-String, sondern Sie missen den Namen der Datenbank, gegebenenfalls mit Angabe des Pfades zu
dieser Datenbank, angeben. Wenn Sie ein Entity Data Model zu Ihrem Projekt hinzugefiigt und die Datenbankdatei, zum Beispiel
Bestellverwaltung.db, als Datenquelle ausgewahlt haben, schreibt der Entity Data Model-Assistent eine Verbindungszeichen-
folge in die Datei App.config, die etwa wie folgt aussieht:

<configuration>

<connectionStrings>
<add name="BestellverwaltungEntities" connectionString="...;provider=System.Data.SQLite.EF6;provider connection
string=&quot;data source=c:\Beispiel\Bestellverwaltung.db&quot;" providerName="System.Data.EntityClient" />
</connectionStrings>

</configuration>

Hier sehen Sie, dass der Assistent zum Erstellen des Entity Data Models den absoluten Pfad zur Datenbankdatei Bestellverwal-
tung.db angegeben hat. Das geht solange gut, wie Sie die Anwendung auf dem Entwicklungsrechner debuggen oder einsetzen
und die Datenbank sich an Ort und Stelle befindet.

Wenn Sie jedoch die Anwendung auf einen anderen Rechner verschieben, ist die Wahrscheinlichkeit hoch, dass die Datenbank-
datei unter diesem Pfad nicht mehr zu erreichen ist. Ich selbst programmiere beispielsweise auf zwei verschiedenen Rechnern,
wobei die Dateien per DropBox jeweils auf den aktuellsten Stand gebracht werden. Und sobald das Projekt samt Datenbankda-
tei auf dem einen Rechner nicht auf dem gleichen Pfad wie auf dem anderen Rechner liegt, findet eines der beiden Projekte die
Datenbankdatei nicht mehr.
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Relativ statt absolut
In diesem Fall ist die erste MaBnahme, den Pfad aus der Angabe der Quelldatenbank zu entfernen und nur noch den Dateina-
men anzugeben. Das sieht dann in der Datei App.config wie folgt aus:

<configuration>

<connectionStrings>
<add name="BestellverwaltungEntities" connectionString="...;provider=System.Data.SQLite.EF6;provider connection
string=&quot;data source=Bestellverwaltung.db&quot;" providerName="System.Data.EntityClient" />
</connectionStrings>

</configuration>

Dies bedeutet nun nichts anderes, als dass die Datenbankdatei nun immer dann erreichbar ist, wenn sich diese im gleichen
Verzeichnis wie die .exe-Datei des Projekts befindet.

Mehrbenutzer-Szenario
Das wird in einem Mehrbenutzer-Szenario nattrlich nicht mehr funktionieren, denn schon wenn die Anwendung auf zwei Rech-
nern installiert ist, miisste man auf einem Rechner den absoluten Pfad zu der zu nutzenden Datenbankdatei hinterlegen.

Wir bendtigen also einen Mechanismus, der beim Start der Anwendung ausgeldst wird und priift, ob die zu verwendende
Datenbankdatei verfligbar ist. Wenn dies nicht der Fall ist, soll ein Dialog erscheinen, mit dem der Benutzer die Datenbankdatei
auswdhlen soll. Diese Anderung sollte dann optimalerweise irgendwo in den Einstellungen der Datenbank gespeichert und von
nun an beim Start abgerufen werden konnen. Wir beginnen jedoch mit der Priifung, ob die Datenbankdatei tiberhaupt an Ort
und Stelle ist. Dies erledigen wir beim Start der Anwendung, und zwar beim Aufruf des Hauptfensters.

Beispielkonstellation
Wir erstellen im Fenster MainWindow eine minimale Konfiguration, um die Kunden aus der Datenbank Bestellverwaltung.db in
einem DataGrid anzuzeigen. Dazu fiigen Sie MainWindow.xaml folgenden Code hinzu:

<Grid>
<DataGrid ItemsSource="{Binding Kunden}"></DataGrid>
</Grid>

Das Code behind-Modul MainWindow.xaml.cs statten wir so aus:

using System.Windows;
using System.Collections.ObjectModel;
namespace TestDatenbankVorhanden {
public partial class MainWindow : Window {
BestellverwaltungEntities dbContext = null;

private ObservableCollection<Kunde> kunden;
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Weitergabe von WPF/C#/SQLite-Anwendungen

Die bisher bekannte Methode im Rahmen der Entwicklung von Anwendung in diesem
Magazin war das Kopieren des bin/debug-Verzeichnisses auf den Zielrechner. In dieser
Ausgabe wollen wir uns nun ansehen, wie Sie Anwendungen mit den Bordmitteln von
Visual Studio 2015 in der Community-Edition weitergeben kénnen. Die Méglichkeiten
sind beschrankt, aber fiir die meisten Falle durchaus ausreichend.

Voraussetzungen

Fir Testzwecke wollen wir unser bisher in diesem Magazin besprochene Anwendung Bestellverwaltung weitergeben. Dazu
benotigen Sie die Erweiterung Visual Studio Installer Projects, die Sie (iber den Dialog Extensions und Updates installieren
konnen (Menieintrag ExtraslExtensions und Updates...). Klicken Sie dort auf Online und geben Sie Install als Suchbegriff
ein. Sie finden dann den Eintrag Microsoft Visual Studio 2015 Installer Projects, den Sie per Mausklick herunterladen und
anschlieBend installieren kdnnen.

Weitergabe-Projekte
Visual Studio bietet, wenn Sie ein neues Projekt erstellen, einige Eintrdge im Bereich VorlagenlAndere ProjekttypeniVisual

Studio Installer (siehe Bild 1).

Von diesen Projekttypen ist flir unsere Zwecke nur einer interessant, namlich Setup Project: Dieser erstellt eine Datei mit dem
Namen Setup.exe sowie eine weitere namens <Projektname>.msi.

Aus zwei mach eins

. . Meues Projekt ? X

Nun werden Sie sich :

. . . b Aktuell .MET Framework 4.5.2 -~ Sortieren nach: Standard ~| £} i=| Vorlagen installiertc O -
vermutlich fragen, wie Sie :

2 m=ElEt | Set F ; Type: Visual Studic Installer
. . Y up Project Visual Studio Installer

dle Anwendung an BaSIS 4 Vorlagen = Create a Windows Installer project to

i b Business Intelligence ! ") ‘Web Setup Project Visual Studio Installer which files can be added
des weiterzugebenden e ¥ P Pre
Pro]ekts und daS Setup- b Visual Basic Eﬁ Merge Module Project Visual Studio Installer

Visual F# -
PFO]ekt Zusammenbnngen b Visual C++ :{jﬁ‘l‘ Setup Wizard Visual Studio Installer
. . SCOL Server -

SOIIen DaS ISt gar nICht S0 Python :ﬁ CAB Project Visual Studio Installer

. — . b JavaScript
schwer: Wir offnen einfach b TypeScript
die Projektmappe mit dem ;‘:"f;mmwg
weiterzugebenden Projekt 4 Andere Projekitypen

. .
(aISO dle .sln'Date|) und Visual Studio-Projektmappen

. . Beispiele
fligen der Projektmappe ) ,
daS SetUp-Pl’Ojekt hln' P Online Klicken Sie hier. um online nach Verlagen zu suchen.
ZU. DaZU k|ICken Sle |m Narne: Setupl
PI’O]ek’[mappen-EXMOrel’ mlt Speicherort Ch\Users\User\DropboxDaten\Fachmagarzine\VisualStudioDatenbankentwick| =
Projektmappenname: Setupl Projektmappenverzeichnis erstellen

der reChten MaUStaSte an Neues Git-Repository erstellen
das Projektmappen-Element
und wahlen aus dem Bild 1: Weitergabe-Projekte
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Kontextmenii den Eintrag
HinzufiigenINeues Projekt
aus (siehe Bild 2). Im nun
erscheinenden Dialog Neues
Projekt wahlen Sie dann die
bereits weiter oben genann-
te Projektvorlage Setup
Project aus und erstellen
diese unter dem Namen
InstallBestellverwaltung im
Verzeichnis der Projektmap-
pe, welches hier bereits vor-
eingestellt sein diirfte (diese
Bezeichnung wird als Name
flir die .msi-Datei verwendet
und im Setup-Dialog als
Titelzeile eingeblendet, also
wéhlen Sie diesen sorgfaltig
aus). Im Gegensatz zu dem
oben abgebildeten Dialog
Neues Projekt enthélt der
vom Projektmappen-Explorer
aus gestartete Dialog nicht
das Textfeld Projektmap-
penname. Logisch, denn wir
fligen ja einer Projektmappe
ein neues Projekt hinzu.

Projektmappen-Explorer
@ e-c@0|p =

Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+ Q)

pe "Bestellverwaltuna" (Pro
Projektmappe erstellen
Projektmappe neu erstellen
Projektmappe bereinigen
Codeanalyse fir Projektmappe ausfahren
Batch erstellen...
Konfigurations-Manager...
MNuGet-Pakete fur Projektmappe verwalten..,
MuGet-Pakete wiederherstellen
H MNeue Projektmappen-Explorer-Ansicht
Codemetrik berechnen
Hinzufigen
Startprojekte festlegen...
Projektmappe zur Quellcodeverwaltung hinzufigen...
Einfagen
Umbenennen
v Ordner in Datei-Explorer 6ffnen
:E y Eigenschaften

c# MainWindow Kunden.cs

Bild 2: Hinzufiigen eines Setup-Projekts

* O Xx
|p=@maa”

Projektmappen-Explorer
@ e-5a
Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+a) L

] Projektmappe "Bestellverwaltung" (2 Projekte)
3 Bestellverwaltung

4 W InstallBestellverwaltung

I [ Detected Dependencies

Projektmappen-Explorer

Bild 3: Zwei Projekte in einer Projeki-
mappe

Projektmappen-Explorer
@l o-s5a

Projektmappen-Explorer durchsuchen (5trg+a)
b Bestellverwaltung

bo[aL I:;I Erstellen

Neu erstellen

View
Add

Installieren

Deinstallieren

Ausschneiden

[ProietmaPe o | oechen

ABXxxAq

Umbenennen

)

Eigenschaften

|p=|@mama”

] Projektrappe "Bestellverwaltung” (2 Projekte)

Ordner in Datei-Explorer offnen

*AX

o~

P | & Dateisystem L\\,
¥ | i Registrierung

%8 Dateitypen

&1 Benutzeroberfliche

\.fl Benutzerdefinierte Aktionen
Strg+X ¥ Startbedingungen
Entf
Alt+Eingabe

Bild 5: Aufruf der verschiedenen Editoren des Setups

Strg+Umschalt+B

Alt+F11

Meues Projekt...
Vorhandenes Projekt...
Neue Website...
Vorhandene Website...
MNeues Element... Strg+Umschalt+A
Vorhandenes Element... Urmnschalt+Alt+A

Alt+Eingabe Meuer Projektmappenordner

M Bestellverwaltung
File System (InstallBestellverwaltung) +
=) File Systemn on Target Machine

[ Application Folder

3 User's Desktop

[ User's Programs Menu

Name

23 Application Folder
3 User's Desktop

Type
Folder
Folder

3 User's Programs Menu  Folder

Bild 4: Der nach dem Erstellen des Setup-Projekts eingeblen-
dete FileSystem-Editor.

Nach dem Erstellen des neuen Projekts erscheint
dieses im Projektmappen-Explorer in der gleichen
Ebene wie das Projekt selbst (siehe Bild 3).

Dateisystem-Editor
Nun erscheint der FileSystem-Editor (siehe Bild 4).

Sollten Sie diesen einmal versehentlich schlieBen,
konnen Sie ihn Gber den Kontextmenii-Eintrag
ViewlDateisystem des Setup-Projekts wieder
einblenden (siehe Bild 5). Dies gilt auch fiir die
anderen Editoren des Setups, auf die wir spater zu
sprechen kommen.
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DATEW

Quelle hinzufiigen
Nun fligen wir allerdings erst einmal

File System (InstallBestellverwaltung) + <

File System on Target Machine
[2# Application Folder

MName Type i

. . . . . [C4 User's Desktop Add » Folder

d!e Infor.m?ltlon uber die Dateien £3 User'sPrograms Men  Create Shortcut to Application Folder Projektausgabe..

hInZU, d|e im Setup |anden SO”en Ausschneiden Strg+X Datei... L‘\’

Dazu klicken Sie mit der rechten Einfiigen Strg+V Assembly...

i R X Laschen Entf

Maustaste auf den Eintrag Applica- & Eigenschaftenfenster Fa ‘

tion Folder im Dateisystem-Editor " - | S -

und wahlen dort den Kontextmeni- Bild 6: Hinzufiigen der Projektausgabe

Befehl AddIProjektausgabe aus

(siehe Bild 6). Projektausgabegruppe hinzufiigen [ >
Projekt: Bestellverwaltung ~

Damit 6ffnen Sie den Dialog aus Bild 7, der im oberen Kombinations-
feld den Namen des Projekts enthalten sollte, dessen Ausgabe in das
Setup aufgenommen werden soll — hier also Bestellverwaltung. In
der Liste darunter soll der Eintrag Primére Ausgabe markiert sein.
Klicken Sie auf OK, um den Dialog zu schlieBen.

-
Lokalisierte Ressourcen
Debugsymbole
Inhaltsdateien
Quelldateien

s

Dokumentationsdateien

KAl -Serializierunnsassemhblvs R
Damit kommt Leben in die Sache. Sowohl im Projektmappen-Explo- < ?
rer, der nun einige Eintrége unterhalb des bis dahin leeren Elements _ :
. . . Konfiguration: (Aktiv) w
Detected Dependencies enthalt, landen diese auch im Ordner
. . . . Beschreibung:
Application Folders des FileSystem-Editors — nebst dem Element :
o . . . Enthalt die DLL oder EXE, die durch das Projekt erstellt
Primére Ausgabe from Bestellverwaltung (Active) (siehe Bild 8). wurden,
Zielverzeichnis einstellen
Nun legen wir fest, wo auf dem Zielrechner die Anwendung landen Abbrechen
soll. Dazu klicken Sie wiederum mit der rechten Maustaste auf den
Eintrag Application Folder und wéhlen diesmal den Kontextmenti- Bild 7: Projektausgabegruppe festiegen
File Systern (InstallBestellverwaltung) + X Projektmappen-Explorer v 0 X
File System on Target Machine Name Type (a | -5 T | Fo= | & L £ "
!'f; ,Spplllc;tmEtFolder - EntityFramework.dll Assembly Projektrmappen-Explorer durchsuchen (Strg+a) P~
f—“é Sers Uesktap -3 EntityFramework.5ql5erver.dll Assembly . N N .
23 User's Programs Menu Prims - fa] Projektmappe "Bestellverwaltung" (2 Projekte]
=z Primire Ausgabe from Bestellverwaltung (Active) Output b Bestellverwaltung
- Systern.Data.50Lite EF6.dII Aszemnbly 4 [ Detected Dependencies
-3 Systern.Data.50Lite Ling.dll Assemnbly a2 Microsoft JNET Frarmework
-3 System.Net.Http.dll Assemnbly 2 EntityFramework.dll
-3 Systern.Windows. Controls.Ribbon.dll Assembly 3 EntityFramework.SqlServer.dll
3 Systern.Data.50Lite.dll
3 Systermn.Data.SOLite.EF6.dIl
2 System.Data.50Lite.Ling.dll
2 System.Met.Http.dll
2 Systermn.Windows.Contrels.Ribbon.dll
_j Primére Ausgabe from Bestellverwaltung (Active)
L »

Bild 8: Gefiillter Application Folder
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Eintrag Eigenschaftenfenster aus. Hier finden Sie die
Eigenschaft DefaultLocation vor, die in unserem Beispiel
standardmaBig den Wert [ProgramFilesFolder][Manufac-

Eigenschaften > 0O X
Application Folder File Installation Properties -

S: By

. . . Rk i (Mame) Application Folder
turer]\[ProductName] enthélt (siehe Bild 9). Die einzelnen AlwaysCreate False
. . . Condition
Elemente Werden bel der InSta”atlon ersetZt Den Wert fUI’ DefaultLocation [ProgramFilesFolder][Manufacturer]\[ProductMame]
ProgramFilesFolder ermittelt das Setup abhangig vom Sopety PR
ransitive alse
Zielsystem. Die beiden anderen Einstellungen, Manufacturer
und ProductName, konnen Sie selbst in den Eigenschaften Sonstiges

des Projekts festlegen.

Projektmappen-Explorer JAEEGERE]

Dazu wechseln Sie im Projektmappen-Explorer zu dem Bild 9: Zielverzeichnis festlegen

Eintrag fiir das Install-Projekt (hier InstallBestellverwal-

tung). Aktivieren Sie mit F4 die Anzeige der Eigenschaften, erscheint der Dialog aus Bild 10. Hier stellen Sie dann etwa die
Eigenschaften Manufacturer, ProductName oder Title ein. Wir haben hier Werte verwendet, mit denen wir bei einem ersten
Test schnell erkennen konnen, welche Eigenschaft wo im Setup landet — also etwa Eigenschaften_Manufacturer fiir Manu-
facturer.

Setup erstellen

Danach erstellen wir das Setup. Dazu speichern Sie vorsichtshalber alle Anderungen (Menieintrag DateilAlles speichern).
AnschlieBend o6ffnen Sie mit dem Meniieintrag ErstellenlKonfigurations-Manager... den Konfigurations-Manager. Dieser
zeigt die beiden Projekte der aktuellen Projektmappe an. Hier stellen Sie nun fiir beide Eintrdge unter Konfiguration den Wert
Release ein und markieren jeweils die Option Erstellen (siehe Bild 11). SchlieBen Sie den Dialog dann wieder.

Wiahlen Sie dann den Meniieintrag ErstellenlProjektmappe erstellen aus. Nach dem Erstellen des Setups finden Sie im Ordner
...InstallBestellverwaltung\Release die beiden Dateien InstallBestell-

S verwaltung.msi und setup.exe (siehe Bild 12).

Description =

DetectMewerlnstalledVersion  True

InstallAllUsers False

Keywords

Localization German Kenfigurations-Manager ? X
| EigEns(haftan_Maﬂufacturerl |

Konfiguration der aktuellen Projektmappe: Aktive Projektmappenplattform:

PostBuildEvent Eebiug | |EyCRY -

PreBuildEvent Projektkontext (Gberprifen Sie die Build- und Bereitstellungskenfigurationen):

ProductCode {4B3CCB1E-0776-495C- BDFC-026A0CI5DF26) Projekt Konfiguration Plattform Erstellen Bereitstellen

ProductMame Eigenschaften_ProductName Bestellverwaltung Release Any CPU

EMOVEFTEVIDUSVErSIONS FalEe InstallBestellverwaltung Release ~

RunPostBuildEvent On successful build

SearchPath

Subject

SupportPhone

SupportUrl

orm X85
Title Eigenschaften_Title
To0Te0s Lo T -4 22 - 91F6-C57EEBBE215D}
Version 1.00
b

Manufacturer
Specifies the name of the manufacturer of an application or component
Bild 10: Einstellen der Setup-Eigenschaften Bild 11: Konfigurieren der Erstellung
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Unterschied .msi und setup.exe e I i T
Wozu benétigen Sie diese beiden Dateien? Aktuelle Windows- | | 8 exto grose symbole [ Grose symbole I
Systeme sind mit dem Windows Installer ausgestattet. Klicken —|seeee oo ™™ 2™ SIS T e ans optonen
Sie doppelt auf die .msi-Datei, wird diese mit dem Windows Covpy
Installer gefinet. Die .msi-Datei ist eine Datenbankdatei, T P‘IJ‘: TF} e
welche Informationen (iber die zu installierende Anwendung & nstallBesteliverwaltung msi Windows Installer.. 242K
und gegebenenfalls die Anwendung und weitere bendtigte Fotupec e o
Dateien selbst enthalt. Die Datei setup.exe ist eine Bootstrap- Zflemente 1 Flement ausgenahit (438 ME) =
per-Datei. Diese fiihrt nicht die Installation durch, sondern Bild 12: Setup-Dateien
priift, ob die korrekte Version des Windows Installers auf dem
Zielsystem installiert ist und ruft diese dann fiir die .msi-Datei auf.
Test der Installation # Eigenschafien ProductName - X
Nun schauen wir uns an, ob die Installation funktioniert und Willkommen beim Setup-Assistenten von W

. . . R . . Eigenschaften_ProductName
klicken dazu doppelt auf die .msi-Datei. Diese zeigt nun einen
typischen Installationsdialog an (siehe Bild 13). Deer Installer wird Sie durch die zur Installation von Eigenschaften_ProductName erforderlichen

Schritte flibren.

Nach diesem ersten allgemeinen Schritt folgt gleich der
Schritt mit den meisten auszuwahlenden Optionen (siehe Bild
14). Hier legen Sie fest, in welches Verzeichnis die Anwen- N

dung InStaIIIert Werden SO”’ konnen den SpeICherbEdarf WARNUMNG: Diese__s Plogram!'q ist durch US-amerikanisphe Urheberechtsgesetze ynd intemationale
abfragen und festlegen, ob die Anwendung fiir alle oder nur Pl coeirey e oo s Someh 1 s S rkechi vetct o

fur den aktuellen Benutzer |nsta|||ert Werden SOII schwere Strafen und S chadenersatzforderungen zur Folge haben.

SchlieBlich starten Sie im dritten Dialog die Installation (siehe Abbrechen o
Bild 15). Im Anschluss erscheinen dann noch die Abfrage der Bild 13: Erster Installationsschritt

]’Er' Eigenschaften_ProductMame — * ]’Er' Eigenschaften_ProductMame — *
Installationsordner wahlen A Installation bestatigen |
Der Ingtaller wird Eigenschaften_Product ame in folgendem Ordner installieren. Drer Ingtaller ist zur Inzstallation von Eigenzchaften_Productt ame auf lhrem Computer bereit.
Urn in diesern Ordner zu installieren, klicken Sie auf ““weiter'". Um in einem anderen vorhandenen Klicken Sie auf "weiter'', um die Installation zu starten.

Ordner zu installieren, geben Sie diesen ein oder klicken Sie auf "Durchsuchen'.

Ordner:

C:\Program Files (#86]\Eigenschaften_Manufacturer\Eigenschaften_f Durchsuchen...

Speicherplatzbedarf...

Installieren Sie Eigenschaften_ProductMame nur fiir den aktuellen Benutzer oder fir alle Benutzer
dieses Computers.
(O &lle Benutzer
(®) Aktueller Benutzer L\\)
Abbrechen < Zuriick Wieiter » Abbrechen < Zuriick
Bild 14: Auswahl des Zielverzeichnisses Bild 15: Abschluss der Installation
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Tipps und Tricks

In den librigen Artikeln lernen Sie immer wieder kleine Helferlein kennen, mit denen Sie
gangige Probleme I6sen. Schade nur, wenn Sie bei der Programmierarbeit mal wieder
vor einem solchen Problem stehen und sich nicht mehr an die einfache Lésung erinnern
konnen. Damit Sie diese bei Bedarf schnell wiederfinden, fassen wir diese Helferlein in
der Reihe Tipps und Tricks nochmal fiir Sie zusammen.

WPF-Anwendung direkt wieder schlieBen

Eine WPF-Anwendung zeigt normalerweise direkt nach dem Start das Hauptfenster an, das in der Regel MainWindow.xaml
heiBt. Manchmal mdchten Sie aber vor dem Anzeigen des Hauptfensters noch Priifungen durchfiihren, die fiir den ordnungsge-
maBen Ablauf der Anwendung notig sind — zum Beispiel das Vorhandensein einer bestimmten Datei oder der Datenbank. Dies
konnen Sie beispielsweise in der Konstruktor-Methode des Hauptfensters erledigen, also in der Code behind-Klasse MainWin-
dow.xaml.cs. Wenn Sie hier feststellen, dass die Bedingungen fiir das Starten der Anwendung nicht gegeben sind, konnen Sie
die Anwendung mit folgendem Befehl beenden:

App.Current.Shutdown() ;

Mehrzeilige Zeichenfolgen komfortabel eingeben
Wer unter VBA einmal versucht hat, eine mehrzeilige Zeichenfolge in einer String-Variablen zu speichern, musste beispielswiese
diesen Weg gehen:

Dim strMehrzeilig As String
strMehrzeilig = "Erste Zeile" & vbCrLf & "Zweite Zeile"

Unter C# ist das viel einfacher. Sie nutzen einfach ein filhrendes Klammeraffe-Symbol (@) vor dem 6ffnenden Anfiihrungszei-
chen und geben dann einfach den mehrzeiligen Text mit Zeilenumbriichen ein:

string mehrzeilig = @"Erste Zeile
Iweite Zeile
Dritte Zeile";

C#-Methode vorzeitig verlassen

Wenn Sie zu Beginn oder mitten in einer Methode feststellen, dass beispielsweise bestimmte Bedingungen fiir das Weiterlaufen
der Methode nicht erfillt sind, werden Sie die Methode beenden wollen. Unter Access/VBA ging das ganz einfach mit Exit Sub/
Function. Unter C# gibt es eine mdglicherweise etwas unerwartete Variante: Dort verlassen Sie die Methode vorzeitig mit der
Anweisung return. Ja, genau das return, mit dem Sie sonst den Wert zuriickgeben, den eine Methode mit Riickgabewert liefern
soll — nur diesmal ohne Riickgabewert.

Seite 64 www.datenbankentwickler.net/49





