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WPF-GRUNDLAGEN
BINDUNG ZWISCHEN STEUERELEMENTEN DATEW

Bindung zwischen Steuerelementen

Unter VBA waren die Mdglichkeiten der Datenbindung lGiberschaubar: Formulare, Be-
richte und einige Steuerelemente wiesen entsprechende Eigenschaften auf, die an Ta-
bellen, Abfragen oder auch Wertlisten oder Felder gekniipft werden konnten. Unter WPF
und C# sieht es ganz anders aus. Hier stehen Objekte im Vordergrund. Dieser Artikel
zeigt daher zunachst, wie Sie Elemente wie Steuerelemente an die Eigenschaften ande-

rer Elemente binden.

Einfiihrung

Wenn Sie zuvor mit Access programmiert haben und dieses
Magazin lesen, um zu erfahren, wie das, was Sie zuvor

mit Access erledigt haben, mit C#/WPF gelingt, wollen Sie
vermutlich nur eins: Daten aus Tabellen oder Abfragen in
Fenstern und Steuerelementen anzeigen und diese zum Be-
arbeiten bereitstellen. Beim Thema Datenbindung ist WPF/C#
allerdings etwas breiter aufgestellt, da es nicht nur auf
Datenquellen wie Tabellen oder Abfragen fixiert ist, sondern
priméar auf Objekte als Datenlieferant.

Daher raumen wir das Feld etwas weiter auf und beginnen
nicht gleich damit, die Daten per Fenster und Steuerelemen-
ten bereitzustellen. Zunachst einmal schauen wir uns an,
wie Sie verschiedene Elemente an einander binden kdnnen.
Davon abgesehen haben Sie ja in vorhergehenden Artikeln
der Kategorie Datenzugriffstechnik bereits einige Beispiele
erhalten, wie dies gelingt. Grundsatzlich dient die Bindung
aber dazu, nicht nur die Eigenschaften eines Elements an ein
anderes Element zu binden, sondern die gebundenen Daten
konnen auch aus Quellen wie einer XML-Datei, Auflistungen
oder Datenbanken stammen.

Von Textfeld zu Textfeld

Im ersten Beispiel wollen wir schlicht und einfach, dass ein
Textfeld den Inhalt eines anderen Textfeldes anzeigt. Unter
Access/VBA haben Sie dazu das Nach Aktualisierung-Er-
eignis genutzt — oder auch das Bei Anderung-Ereignis. Das
Erste hat beispielsweise auf die Eingabe- oder Tabulatortaste
reagiert, Letzteres auf jede einzelne Anderung des Inhalts.
Etwas eleganter konnten Sie dies erledigen, wenn Sie das
erste Textfeld gleich der Eigenschaft Steuerelementinhalt

des zweiten Textfeldes zugewiesen haben. Damit war noch
nicht einmal mehr Code notwendig, um den Inhalt des
ersten Textfeldes nach Anderungen in das zweite Textfeld zu
libertragen.

Unter WPF/C# wollen wir uns gleich um die zweite Variante
kiimmern, also das zweite Textfeld an das erste Textfeld
binden. Dazu fligen Sie einem Fenster eines neuen Projekts
zwei Textfelder namens txtFeld1 und txtFeld2 hinzu:

<Window x:Class="Datenbindung.MainWindow" ...
Title="MainWindow" Height="350" Width="525">

<Grid>
<Label x:Name="1b11" ... />
<Label x:Name="1b12" ... />
<TextBox x:Name="txtFeldl" ... />
<TextBox x:Name="txtFeld2" ... />
</Grid>
</Window>

Damit konnen Sie nun den Inhalt der beiden Textfelder be-
liebig &ndern — es tut sich nichts. Dies dndern wir, indem wir
die Methode MainWindow im C#-Modul des Fensters wie
folgt um vier Zeilen erweitern:

pubTic MainWindow() {
InitializeComponent();
Binding binding = new Binding();
binding.ETementName = "txtFeldl";
binding.Path = new PropertyPath("Text");
txtFeld2.SetBinding(TextBox.TextProperty, binding);

}
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Diese vier Zeilen binden das zweite Feld so an das erste

Feld, dass dieses immer den Inhalt des ersten Feldes anzeigt
(siehe Bild 1). In diesem Fall werden Anderungen am Text des
ersten Textfeldes direkt in das zweite Textfeld iibertragen.
Anderungen am zweiten Textfeld landen erst nach dem Ver-
lassen im ersten Textfeld — wie Sie dieses Verhalten dndern,
erfahren Sie weiter unten.

Schauen wir uns die vier Zeilen im Detail an. Die erste Zeile
erzeugt ein neues Objekt des Typs Binding:

Binding binding = new Binding();

Die zweite Zeile weist der Eigenschaft ElementName des
Binding-0bjekts den Namen des ersten Textfelds txtFeld1
Zu:

binding.ETementName = "txtFeldl"”;

Im Gegensatz zu Access/VBA, wo sich der Steuerelementin-
halt eines Steuerelements immer auf den Steuerelementin-
halt des angegebenen Quellsteuerelements bezogen hat,
konnen Sie unter WPF alle Eigenschaften des mit Source
angegebenen Objekts als Quellwert nutzen. In diesem Fall ist
dies die Eigenschaft Text, die wir als neues PropertyPath-
Objekt der Eigenschaft Path des Binding-0bjekts zuweisen:

binding.Path = new PropertyPath("Text");

SchlieBlich miissen wir noch festlegen, welches Steuer-
element das neue Binding-0bjekt nutzen soll und welches
die Zieleigenschaft ist. Dies erledigen wir mit der Methode
SetBinding wie in der folgenden Anweisung. Der erste Para-
meter ist die Zieleigenschaft, hier TextProperty, der zweite
das Binding-0bjekt:

txtFeld2.SetBinding(TextBox.TextProperty, binding);
Die Binding-Klasse und die Dependency Property

Die hier verwendete Binding-Klasse legt also fest, wie die
Bindung zwischen einer Komponente wie etwa einem Steu-

B MainWindow - O bt

Feld 1: Frisch eingegebener Beispieltext ...

Feld 2: Frisch eingegebener Beispieltext ...

Bild 1: Das untere Textfeld ist an das obere Textfeld gebunden.

erelement und der Datenquelle, hier die Eigenschaft eines
Steuerelements, erfolgt. Dabei haben wir hier bereits die
folgenden Eigenschaften genutzt:

¢ ElementName: Name des als Datenquelle verwendeten
Steuerelements

e Path: Eigenschaft, aus der die Daten stammen

Mit dem ersten Parameter der SetBinding-Methode haben
wir oberflachlich betrachtet einfach die Eigenschaft des
Objekts txtFeld2 festgelegt, das gebunden werden soll. Aber
warum geben wir dann nicht den Namen der Eigenschaft,
also Text, sondern TextBox.TextProperty als Parameter an?
Weil dieser Parameter eine so genannte Dependency Pro-
perty, zu Deutsch Abhangigkeitseigenschaft, erwartet.

Diese Dependency Properties haben die in Zusammenhang
mit dem Binding interessante Eigenschaft, Automatismen flir
die Benachrichtigung tiber Anderungen bereitzustellen — in
diesem Fall fiir den Zweck, Anderungen am Quellwert an
das Ziel zu tibergeben und nach Wunsch auch umgekehrt.
Fiir Access-Nutzer ist das in etwa mit der Synchronisierung
von Haupt- und Unterformular (iber die beiden Eigenschaf-
ten Verkniipfen von und Verkniipfen nach vergleichbar

— tragt man dort die Feldnamen der verkniipften Felder der
beiden Tabellen aus Haupt- und Unterformular ein, zeigt das
Unterformular automatisch die zum aktuellen Datensatz im
Hauptformular passenden Datenséatze des Unterformulars an.

Weitere Eigenschaften der Binding-Klasse
Die Binding-Klasse liefert noch weitere interessante Eigen-
schaften:
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¢ Gonverter: Gibt einen mdglichen Konverter fiir die zu
bindenden Daten an.

¢ FallbackValue: Wert, den das Ziel annehmen soll, falls
das gebundene Objekt oder die Eigenschaft den Wert Null
liefert.

e IsAsync: Legt mit True fest, dass die Bindung asynchron
hergestellt wird.

e Mode: Legt fest, wie die Bindung hergestellt wird. Mdgli-
che Werte: Default (ibernimmt den Standardwert fiir die
jeweilige Dependency Property), OneTime (nur einmalige
Aktualisierung), OneWay (andert nur von der Quelle zum
Ziel, aber nicht umgekehrt), OneWayToSource (andert nur
vom Ziel zur Quelle), TwoWay (éndert von der Quelle zum
Ziel und umgekehrt)

Source: Quellobjekt der Datenbindung

TargetNullValue: Wert, falls das gebundene Element
keinen Wert liefert, also nicht vorhanden ist (siehe weiter
unten)

UpdateSourceTrigger: Gibt an, wie die Quelle in Abhan-
gigkeit vom Inhalt des Ziels gedndert werden soll. In unse-
rem Beispiel andert sich der Inhalt der Quelle, sobald das
gednderte Zieltextfeld den Fokus verliert. Dies entspricht
der Einstellung LostFocus. Wenn Sie den Wert Proper-
tyChanged verwenden, wird auch die Quelle nach der
Eingabe eines jeden Zeichens in das Zieltextfeld gedndert
(siehe Beispiel 5).

Textfelder binden per XAML

Das Ganze lasst sich per XAML noch einfacher abbilden.
Hierzu fligen wir dem Formular zwei weitere Textfelder
namens txtFeld3 und txtFeld4 hinzu. Fir das zweite dndern
Sie das Attribut Text, das ja zuvor eine Zeichenkette enthielt,
wie folgt (siehe Beispiel 2 im Beispielprojekt):

<TextBox x:Name="txtFeld4d" ...

Text="{Binding ElementName=txtFeld3, Path=Text}"/>

Was bedeutet {Binding ElementName=txtFeld3,
Path=Text} nun? Binding entspricht dem Objekt des Typs
Binding, das wir oben per Code mit der New-Anweisung er-
zeugen mussten. Dahinter geben wir den Namen des Quell-
Elements an, also txtFeld3. SchlieBlich folgt der Pfad zur zu
bindenden Eigenschaft, hier also Text (bei einer ComboBox
konnte dies beispielsweise auch Selecteditem.Content
lauten). Es gibt noch eine alternative Schreibweise:

<TextBox x:Name="txtFeld4" ...
Text="{Binding Text, ElementName=txtFeld3}" />

Hier geben wir mit Text gleich den Namen der Eigen-

schaft des Quellobjekts an, an das wir die Eigenschaft

Text des Zielobjekts binden wollen. Das Quell-Element
weisen wir schlieBlich iber das Name-Wert-Paar
ElementName=txtFeld3 zu. Der Pfad zur Eigenschaft muss
hier zwingend als erstes Argument hinter dem Schllisselwort
Binding angegeben werden.

Da wir das Binding der Eigenschaft Text des Textfeldes
txtFeld4 zugewiesen haben, haben wir alle Informationen
zusammen, die wir weiter oben in vier Zeilen C#-Code pro-
grammiert haben. Das Ergebnis (iberzeugt, denn die Textfel-
der werden wie die C#-Version synchronisiert, wenn Sie den
Inhalt von txtFeld3 &ndern. Eine (bersichtlichere Schreibwei-
se hierfiir ohne geschweifte Klammern sieht so aus (siehe
Beispiel 3 im Beispielprojekt):

<TextBox x:Name="txtFeld4" ...>
<TextBox.Text>
<Binding ElementName="txtFeld3" Path="Text" />
</TextBox.Text>

</TextBox>

Standardwerte bei Bindungen

Es gibt zwei Attribute, mit denen wir eine Art Standardwert
simulieren kdnnen. Warum gleich zwei? Weil es bei einer
Bindung verschiedene Falle gibt, die dafiir sorgen, dass kein
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WPF-Controls: Schaltflachen

In den ersten Ausgaben des DATENBANKENTWICKLERSs haben Sie bereits einige Steu-
erelemente kurz kennen gelernt. In den folgenden Ausgaben wird sich dies dndern. Im
vorliegenden Artikel schauen wir uns die verschiedenen Schaltflachen an, die WPF uns
zur Verfiigung stellt. Dabei lernen Sie die wichtigsten Unterschiede zu den von Access

bekannten Schaltflachen kennen.

Allgemeines zu WPF-Steuerelementen
WPF-Fenster und auch die enthaltenen Steuerele-

mente wie zum Beispiel die Schaltflichen passen

sich standardmaBig an das jeweils ausgewahlte
Windows-Design an. Dieses stellen Sie in der System-
steuerung unter SystemsteuerungiDarstellung und
AnpassunglAnpassung ein. In Bild 1 sehen Sie beispiels-
weise ein Fenster mit einer einfachen Schaltfliche unter drei
verschiedenen Windows-Designs. Davon abgesehen bietet
WPF unendliche Moglichkeiten zum Gestalten der Benutzer-
oberflache — vor allem, wenn Sie zuvor mit Access gearbeitet
haben. Die Gestaltungsmdglichkeiten unter Access haben
sich zwar mit den letzten Versionen leicht verbessert, aber
mit den Mdglichkeiten von WPF ist dies nicht vergleichbar.
Die Gestaltung spielt jedoch aktuell eine untergeordnete
Rolle, sodass wir viel spéter darauf eingehen werden.

Alle Steuerelemente?

Die Toolbox, die zusammen mit dem Entwurf eines WPF-
Fensters eingeblendet wird, zeigt im oberen Bereich die
haufig verwendeten WPF-Steuerelemente an, im unteren
Bereich konnen Sie dann alle WPF-Steuerelemente einblen-
den (siehe Bild 2).

Aber sind dies nun wirklich alle Steuerelemente? Nein: Es
gibt noch einige weitere Steuerelemente wie beispielsweise
den RepeatButton oder den ToggleButton, die in der Liste
gar nicht erscheinen. Wie aber fligen Sie diese zu einem
WPF-Fenster hinzu? Ganz einfach: Sie legen das Steuer-
element (iber den XAML-Editor an. Geben Sie das Kleiner-
Zeichen (<) gefolgt vom ersten Buchstaben des gesuchten

B MainWindow
B | MainWindow
I MainWindow
Button |
il oSl =~ —

Bild 1: WPF-Fenster mit einer Schaltflache in drei verschiedenen
Designs

Toolbox *AX
Toolbox durchsuchen P -

-
4 Alle WPF-5teuerelemente

Zeiger

Border

Button

Calendar

Canvas

CheckBox

ComboBox

ContentControl

DataGrid

LYHEEEIH ¥

-
| =
a

TreeView
Viewbox

WebBrowser

kel #1 & i

WindowsFormsHost
B WrapPanel -

Bild 2: Toolbox mit »allen« WPF-Steuerelementen

Elements ein, erhalten Sie direkt eine Liste aller in Frage
kommenden Steuerelemente (siehe Bild 3).

Das Button-Steuerelement
Wenn Sie von Access kommen, wollen Sie sicher erstmal das
Pendant zur dortigen Schaltfliche kennen lernen. Dabei han-

Seite 10 www.datenbankentwickler.net/28
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w Steuerelemente

MainWindow.xaml* + X
El<Window x:Class="Steuerelemente.MainWindow"
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/20806/xaml/present
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/20686/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/28@s3,
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatib
xmlns:local="clr-namespace:Steuerelemente”
mc:Ignorable="d"
Title="MainWindow" Height="358" Width="525"»
E <Grid>
<Button x:Mame="button" Content="Button" Hu*‘;’z:ntaliligmrer‘L
<Rep|
Yerim ProgressBar -
</Window> w3 RadioButton i
3 Rectangle
{} RenderOptions
o
3 ResizeGrip
3 RichTextBox
3 ScrollBar

2 ScrollContentPresenter -

prepay

Bild 3: Anlegen nicht in der Toolbox verfligharer Steuerelemente

delt es sich um das Button-Element, dass Sie sowohl iiber
die Toolbox als auch direkt per XAML hinzufiigen kénnen. Da
Sie per XAML immer alle Attribute manuell setzen missen,
macht es Sinn, dass Button-Element aus der Toolbox in das
Fenster zu ziehen und dann seine Attribute im XAML-Editor
anzupassen (oder auch per Eigenschaftsfenster, wenn Sie
mogen — wir wollen hier allerdings beim XAML-Editor blei-
ben). Das Steuerelement wird standardmé&Big mit Werten fiir
die Attribute Name, Con-
tent, HorizontalAlignment,
Margin, VerticalAlignment

w Steuerelemente - MainWindow.xaml™

MainWindowxaml® + X

DATEW

Beim Klicken

Als Nachstes schauen wir uns an, wie die WPF-Schaltflache
ein Ereignis auslost. Unter Access haben wir die Ereignisei-
genschaft Beim Klicken mit dem Wert [Ereignisprozedur]
geftllt und per Klick die passende Ereignisprozedur angelegt,
die wir nur noch mit den gewiinschten Anweisungen fiillen
mussten. Hier [duft das ganz ahnlich. Sie fiigen dem Button-
Element das Attribut click hinzu.

Spatestens nach Eingabe des Gleichheitszeichens erscheint
ein kleines Popup und bietet den Wert <Neuer Ereignis-
handler> zur Auswahl an (siehe Bild 4).

Klicken Sie darauf, fiigt Visual Studio den Wert <Buttonna-
me>_Click als Wert des Attributs ein und legt automatisch
die folgende Methode an, wobei <Buttonname> als Platz-
halter fiir den aktuellen Namen des Buttons zu verstehen ist:

private void <Buttonname> Click(object sender,
RoutedEventArgs e) {

und Width ausgestattet.
Name enthélt den Steuer- i

elementnamen, Gontent den 28 m
angezeigten Text.

Entspricht Content also der
Eigenschaft Text der Schalt-
flache von Access? Mit-
nichten: Die Anzeige eines
Textes ist nur die einfachste
Variante, die Schaltflache

zu flillen. Sie konnen dort L e
auch wesentlich komplexere -
Inhalte anzeigen — beispiels-
weise Icon und Text neben-

N0 - fx|om w3«

G Entwurf T+ E XAML

mc:Ignorable="d

</Grid>
</Window>

-l<Window x:Class="Steuerelemente.MainWindow”
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/28086/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2886/xaml"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/expression/blend/2668"
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.org/markup-compatibility/26886"
xmlns:local="clr-namespace:Steuerelemente”

Title="MainWindow™ Height="138" Width="525">

<Button x:Mame="button" Content="Button" HorizontalaAlignment="Left" Margin="28,18,8,8"
VerticalAlignment="Top" Width="75" CLick:"ﬁf>

PR P e

Ll <Meuer Ereignishandler> 1

einander.

Bild 4: Hinzufiigen des Click-Ereignisses
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Es fallt auf, dass hier eine dhnliche Syntax wie bei Access/
VBA verwendet wird und der Methodenname aus dem
Namen des Steuerelements, einem Unterstrich und dem
Ereignisbezeichner besteht.

Das ist in diesem Fall allerdings Zufall, weil Visual Studio
den Namen bei Verwendung dieses Shortcuts so generiert.
Sie konnen auch einen benutzerdefinierten Namen verge-
ben, wobei Sie allerdings das Eigenschaftsfenster bemiihen
miissen.

Dort wechseln Sie iiber das Blitz-Symbol rechts oben zur
Liste der Ereignisse und tragen fiir das Click-Ereignis den
gewiinschten Namen fiir den Ereignishandler ein (siehe Bild
5). Nun klicken Sie doppelt auf die Eigenschaft und erhalten
in der C#-Klasse zu diesem Fenster die folgende Methode:

private void AlternativerMethodenname(object sender,
RoutedEventArgs e) {

Im Gegensatz zu Access/VBA kdnnen Sie den gleichen
Ereignishandler auch mehreren Ereignissen verschiedener
Steuerelemente zuweisen. Wir ldschen die bisher angeleg-
ten Button-Steuerelemente und legen ein neues namens
btnMeldung an. Dann fiigen Sie das Click-Ereignis hinzu
und erganzen den Ereignishandler um eine MessageBox.
Show-Anweisung (siehe Bild 6):

private void btnMeldung Click(object sender,
RoutedEventArgs e) {
MessageBox.Show("Button 'button' angeklickt.",
"WPF-Beispiele");

Apropos Klick: Das Ereignis fangt nicht nur Mausklicks mit
der linken Maustaste ab ({ibrigens erst beim Loslassen der
Maustaste), sondern auch das Betatigen der Eingabetaste
und der Leertaste, wenn das Button-Element den Fokus
hat.

BENUTZEROBERFLACHE MIT WPF

WPF-CONTROLS: SCHALTFLACHEN

Eigenschaften L\\, *AX
Name | button2 F 5
0Q
Typ Button
Click AlternativerMethodenname -

ContextMenuClosing
ContextMenuQOpening
DataContextChanged
DragEnter

Dragleave

Bild 5: Ereignishandler mit benutzerdefiniertem Namen

WPF-Beispiele d

Butten 'button’ angeklickt.

Bild 6: Beispiel fiir eine Schaltflache mit Meldungsfenster

Standardschaltflache und Abbrechen-
Schaltflache

Unter Access konnten Sie flir eine Schaltflache die beiden
Eigenschaften Standard und Abbrechen jeweils auf den
Wert Ja einstellen.

Haben Sie fiir eine Schaltfliche Standard auf Ja eingestellt,
wurde die dafiir definierte Ereignisprozedur auch beim Betétigen
der Eingabetaste ausgeldst, haben Sie Abbrechen auf Ja einge-
stellt, feuerte das Ereignis beim Betétigen der Escape-Taste.

Dies gelingt auch unter WPF. Wir fiigen dem Fenster zwei
Schaltfldchen hinzu. Das erste heiBt btnStandard und erhalt
flir das Attribut IsDefault den Wert True sowie den Wert
btnStandard_Click flir das Attribut Click:

<Button x:Name="btnStandard" Content="Standard" ...
Click="btnStandard Click" IsDefault="True"/>

Der Ereignishandler sieht so aus und zeigt eine Meldung an,
dass die Standard-Methode ausgeldst wurde:

Seite 12
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WPF-Controls: Kombinationsfelder

In den ersten Ausgaben des DATENBANKENTWICKLERs haben Sie bereits einige Steu-
erelemente kurz kennen gelernt. In den folgenden Ausgaben wird sich dies dndern. Im
vorliegenden Artikel schauen wir uns das ComboBox-Steuerelement an, dass Sie als
Access-Entwickler ja vielleicht aus dem Eff-Eff kennen. Unter WPF lauft aber gewdhn-
lich alles etwas anders, sodass wir hier mit den Grundlagen einsteigen und uns dann
Schritt fur Schritt Themen wir der Datenbindung et cetera widmen. AuBerdem diirfen

wir vornewegnehmen, dass sicher hier einige Moglichkeiten mehr ergeben ...

Wenn Sie ein ComboBox-Steuerelement zu einem
Fenster hinzufiigen und das Debugging starten,
erhalten Sie ein einfaches Kombinationsfeld, das
beim Aufklappen keine Werte anzeigt und in das
Sie auch keinen Text einfligen konnen. Das ist der
erste Unterschied im Vergleich zu einem Access-
Kombinationsfeld — dort kdnnen Sie zumindest
gleich einen Wert eintippen.

Eine recht einfache Definition eines solchen
ComboBox-Steuerelements sieht so aus:

<ComboBox x:Name="comboBox"
HorizontalAlignment="Left" Margin="127,10,0,0"

VerticalAlignment="Top" Width="120"/>

ComboBox mit statischen Werten

Soll die ComboBox beim Offnen des Fensters immer die

MainWindowxaml™ + >

Eintrag 1
Eintrag 2
Eintrag 3

T T
Eintrag 4 w©

100% || fx|me s B 4
Ca Entwurf T+ E XaML
I1tle="MainWindow™ Helght="358" Width="525"3
= <Grid>
= <ComboBox x:Name="comboBox" HorizontalAlignment="Left" Margin="127,18,8,
<ComboBoxItem>Eintrag 1</ComboBoxItem:
<ComboBoxItem>Eintrag 2</ComboBoxItems>
<ComboBoxItem>Eintrag 3</ComboBoxItem>
<ComboBoxItem>Eintrag 4|<f[0rrboBo>(Iterr>
</ComboBox>

/Grid it PR PP

Bild 1: WPF-Fenster mit einer Schaltflache in drei verschiedenen Designs

Wiahrend Sie diese Eintrdge unterhalb des ComboBox-Ele-
ments hinzufiigen, zeigt der XAML-Editor direkt die Eintrage
in der Vorschau an (siehe Bild 1).

gleichen Werte anzeigen, konnen Sie diese ganz einfach

durch eine entsprechende XAML-Definition hinzufiigen. Dies
dhnelt dann dem Anlegen von Eintrdgen in einem HTML-
Select-Element, allerdings verwenden Sie fiir jeden neuen
Eintrag ein ComboBoxItem-Element, das Sie unterhalt des

ComboBox-Elements anlegen:

<ComboBox x:Name="comboBox" ... >
<ComboBoxItem>Eintrag 1</ComboBoxItem>
<ComboBoxItem>Eintrag 2</ComboBoxItem>
<ComboBoxItem>Eintrag 3</ComboBoxItem>
<ComboBoxItem>Eintrag 4</ComboBoxItem>

</ComboBox>

www.datenbankentwickler.net/29

Im Betrieb erscheint dieses Kombinationsfeld nun wie in Bild
2. Beim Aufklappen zeigt es die vier Eintrage an, die Auswahl
eines Eintrags tragt diesen oben in das Steuerelement ein.
Nun wollen wir dies noch erweitern, und zwar erstens durch
die Eingabe von Texten durch den Benutzer.

B MainWindow - O *

Statische Werte: Eintrag 2 e

Eintrag 1
Eintrag 2
Eintrag 3
Eintrag 4

Bild 2: Statisches Kombinationsfeld mit vier Eintrdgen

Seite 15
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ComboBox bedienen

Naturlich wissen Sie, dass Sie eine ComboBox mit einem
Mausklick auf den Pfeil nach unten 6ffnen und dass Sie dort
Text eingeben und Eintrdge auswahlen konnen. Aber haben
Sie auch schon einmal nur mit der Tastatur auf eine Com-
boBox zugegriffen? Sie konnen diese namlich auch durch
Betétigen der Taste F4 offnen oder schlieBen. Auch die Tas-
tenkombinationen Alt + Nach oben oder Alt + Nach unten
offnen und schlieBen die Liste des GomboBox-Steuerele-
ments. SchlieBlich bldttern Sie auch bei nicht ausgeklappter
Liste mit den Tasten Nach oben und Nach unten durch die
Eintrage, wobei Sie Nach oben vom obersten Element und
Nach unten vom untersten Element aus keine Auswirkungen
zeigen.

Eingabe von Werten aktivieren

Um das Eingabefeld des Kombinationsfeldes zu aktivieren,
fligen Sie einfach nur das Attribut IsEditable zum Gombo-
Box-Element hinzu und stellen es auf den Wert True ein:
<ComboBox x:Name="cboMitEingabe" ... IsEditable="True">

<ComboBoxItem Content="Eintrag 1"/>
</ComboBox>

Damit konnen Sie nun Werte wie in Bild 3 eingeben. Aller-
dings fligt dies den Wert noch nicht zur Auswahlliste hinzu.

Wenn Sie den Anfangsbuchstaben eines der bereits in der
Liste enthaltenen Eintrdge eingeben, wird dieser (ibrigens
gleich als Eintrag vorgeschlagen (siehe Bild 4) — wie auch
unter Access. Nach der Eingabe eines Wertes in das Textfeld
priift die ComboBox, ob dieser Wert bereits in der Liste ent-
halten ist. Falls ja, wird dieser Eintrag als markiert gekenn-
zeichnet — spéter schauen wir uns an, wie wir dies nutzen

BENUTZEROBERFLACHE MIT WPF

WPF-CONTROLS: KOMBINATIONSFELDER

B MainWindow - O *
Statische Werte: B
Statische Werte: Eintrag 5 N
Eintrag 1
Eintrag 2
Eintrag 3
Eintrag 4

B MainWindow - O *

Statische Werte: B

Statische Werte: Eintrag 1 ~

Bild 4: Autoerginzung standardmaBig

Bild 3: Hinzufiigen eines eigenen Textes

konnen. Ist der Wert nicht vorhanden, hat die Liste keinen
selektierten Eintrag. In beiden Fallen wird der Wert jedoch
in die Eigenschaft Text des ComboBox-Steuerelements
eingetragen.

IsEditable und IsReadOnly

Selbst, wenn Sie das Attribut IsEditable auf True eingestellt
haben, kdnnen Sie die Eingabe von Texten in das Textfeld des
Kombinationsfeldes unterbinden. Dazu stellen Sie die Eigen-
schaft IsReadOnly ebenfalls auf True ein. Der Unterschied
zwischen IsEditable=False sowie IsEditable=True und
IsReadOnly=True ist, dass der Hintergrund des Eingabefel-
des nicht grau, sondern weil dargestellt wird.

<ComboBox x:Name="cboMitEingabe" ... IskEditable="True"

IsReadOn1y="True">
</ComboBox>

Ein Element vorauswahlen per XAML

Unter Access/VBA haben Sie etwa die folgende Zeile verwen-
det, um beispielsweise den ersten Eintrag eines Kombinati-
onsfeldes etwa beim Offnen des Formulars zu markieren:

Me!cboEintraege = Me!cboEintraege. ItemData(0)

Unter WPF kénnen Sie dieses Element gleich in der Definition
markieren, sofern diese iiberhaupt per Definition festgelegt
und nicht dynamisch mit einer anderen Datenherkunft gefiillt
wird. Dazu fligen Sie dem zu markierenden Eintrag das
Attribut IsSelected mit dem Wert True hinzu:

<ComboBox x:Name="cboMitStandardwert” ...

IsEditable="True" IsReadOnly="True">

Seite 16 www.datenbankentwickler.net/29




BENUTZEROBERFLACHE MIT WPF

WPF-CONTROLS: KOMBINATIONSFELDER

B MainWindow - O *

Beispiel 3: ComboBox mit Standardwert (IsSelected)

Wert auswihlen: Eintrag 1 ~
Eintrag 1
Eintrag 2
Eintrag 3

Eintrag 4

Bild 5: ComboBox mit voreingestelltem Wert

<ComboBoxItem Content="Eintrag 1" IsSelected="True"/>
<ComboBoxItem Content="Eintrag 2"/>
<ComboBoxItem Content="Eintrag 3"/>
<ComboBoxItem Content="Eintrag 4"/>

</ComboBox>

Das Ergebnis finden Sie in Bild 5. Der Text des gewéhlten
Eintrags wird nicht nur im Eingabefeld angezeigt, sondern
beim Ausklappen der Liste auch optisch hervorgehoben
(siehe Beispiel 3a des Beispielprojekts).

Ein Element vorauswahlen per C#

Natiirlich kdnnen Sie ein Element auch per Code auswéhlen
wie unter Access/VBA. Dazu nutzen wir die Ereignismethode,
die durch das Ereignis Loaded des Fensters ausgeldst wird.
Damit diese bekannt ist, fiigen wir die Eigenschaft Loa-

ded zum Window-Element hinzu (dazu den Attributnamen
eingeben, Tabulator-Taste driicken und den dann erscheinen-
den Eintrag <Neuer Ereignishandler> auswéhlen, um die
Methode gleich automatisch anzulegen):

<Window x:CTass="ComboBoxBeispiele.MainWindow" ...
Title="MainWindow" ... Loaded="Window_Loaded">

Diese Methode fiillen Sie im C#-Modul zum Fenster wie folgt
mit einer einzigen Anweisung auf:

private void Window Loaded(object sender, RoutedtventArgs e) {
cboMitStandardwertCSharp.SelectedIndex = 0;

Diese stellt den Index des aktivierten Eintrags des Gombo-
Box-Steuerelements auf den Wert 0 ein, was dem ersten
Eintrag entspricht (siehe Beispiel 3b des Beispielprojekts)

DATEW

Vorauswahl mit Loaded-Ereignis der ComboBox
Das ComboBox-Steuerelement besitzt selbst ein Loaded-
Attribut. Dieses wird beim Laden des Steuerelements
ausgelost. Um die Loaded-Methode des Window-Elements
nicht zu tUberfrachten, konnen Sie auch die des ComboBox-
Elements nutzen, um dessen Standardwert zu definieren:

<ComboBox x:Name="cboMitStandardwertLoaded" ...
Loaded="cboMitStandardwertLoaded Loaded">

Die Loaded-Methode enthalt prinzipiell die gleiche Anwei-
sung

Ereignisse beim Auf- und Zuklappen

Im Gegensatz zu Access, wo Sie zum Beispiel auf die
Auswahl eines Elements reagieren konnten, gibt es bei der
WPF-ComboBox zwei Ereignisse, die durch das Auf- und
Zuklappen der Liste ausgeldst werden:

¢ DropDownOpened: Wird beim Aufklappen der Liste
ausgelost.

¢ DropDownClosed: Wird beim Zuklappen der Liste ausge-
[0st.

AuBerdem gibt es mit IsDropDownOpen noch eine Eigen-
schaft, mit der Sie auslesen kdnnen, ob die Liste gerade
auf- oder zugeklappt ist. Um diese zu testen, fligen wir dem
ComboBox-Element die Namen der Methoden zu, die beim
Eintreten der Ereignisse DropDownClosed und DropDown-
Opened ausgefiihrt werden sollen. Das GomboBox-Element
sieht dann so aus:

= MainWindow - O b4

Beispiel 4: Ereignisse beim Auf- und Zuklappen

Wert auswahlen: Eintrag 1 “ | Liste aufgeklappt (True).

Eintrag 1
Eintrag 2 L\\:
Eintrag 3
Eintrag 4

Bild 6: Auslosen von Ereignissen beim Auf- und Zuklappen und
Ermitteln des Status

www.datenbankentwickler.net/29
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<ComboBox x:Name="cboMitEreignissen" ...

DropDownClosed="cboMitEreignissen DropDownClosed"

DropDownOpened="cboMitEreignissen DropDownOpened">

<ComboBoxItem Content="Eintrag 1" IsSelected="True"/>
</ComboBox>

Dann wechseln Sie zur Datei mit dem C#-Code fiir das
Fenster (hier MainWindow.xaml.cs) und erganzen die dort
bereits angelegten Methoden mit den folgenden Anweisun-
gen:

private void cboMitEreignissen DropDownClosed(...) {
1b1AufZu.Content = "Liste zugeklappt ("

+ cboMitEreignissen.IsDropDownOpen + ").";

private void cboMitEreignissen DropDownOpened(...) {
1b1AufZu.Content = "Liste aufgeklappt ("
+ cboMitEreignissen.IsDropDownOpen + ").";

Dies fiigt einem Label-Steuerelement namens IblAufZu,
das wir rechts von der ComboBox platzieren, den Wert Liste
aufgeklappt (True) oder Liste zugeklappt (False) hinzu.
Dabei haben wir die Werte True und False der Eigenschaft
IsDropDownOpen entnommen (siehe Bild 6).

Eintrage hinzufiigen per C#

Wenn Sie einer ComboBox Eintrége zur Laufzeit hinzufiigen
wollen, erledigen Sie das wieder tiber die Loaded-Methode
des ComboBox-Elements, die Sie wie folgt zum Element
hinzufligen:

<ComboBox x:Name="cboEintragPerCSharp" ...

Loaded="cboEintragPerCSharp Loaded"/>
Die dadurch ausgeloste Methode sieht so aus:

private void cboEintragPerCSharp Loaded(...) {
cboEintragPerCSharp. Items.Add("Eintrag 1");

BENUTZEROBERFLACHE MIT WPF

WPF-CONTROLS: KOMBINATIONSFELDER

cboEintragPerCSharp. Items.Add("Eintrag 2");

}

Hier greifen wir direkt tiber den Namen auf das Steuerele-
ment zu. Dabei wird das auslosende Objekt des Ereignisses
doch (iber den Parameter sender an die Methode tibergeben.
Diesen konnen wir mit einer Objektvariablen des entspre-
chenden Typs referenzieren und dann dessen Items-Auflis-
tung mit der Add-Methode fiillen:

private void cboEintragPerCSharp Loaded(object sender,
RoutedEventArgs e) {
ComboBox cho = sender as ComboBox;
cbo.Items.Add("Eintrag 1");
cbo.Items.Add("Eintrag 2");

Dies hat zumindest den Vorteil, dass Sie den Code leicht in
eine Methode (ibertragen konnen. Noch mehr Vorteile erhal-
ten Sie, wenn Sie mdglicherweise mehrere Steuerelemente
mit diesen Daten fiillen wollen. Dann konnen Sie der Metho-
de einen allgemeinen Namen geben und diese dem Attribut
Loaded der betroffenen Steuerelemente zuweisen.

Eintrage aus einem Array

Die Eintréage flir ein Kombinationsfeld konnen Sie auch aus
einem Array ermitteln. In diesem Beispiel erledigen wir dies
wieder beim Laden des Kombinationsfeldes und legen dazu
das Attribut Loaded an:

<ComboBox x:Name="cboEintraegeAusArray"

Loaded="cboEintraegeAusArray Loaded"/>

Die passende Methode stellt dann zundchst ein Array in

der Variablen eintraege zusammen, das aus vier String-
Objekten besteht. Danach legt sie diese Variable als Wert der
Eigenschaft ltemsSource des ComboBox-Steuerelements
fest und stellt Selectedindex wieder auf 0 ein, damit das
erste Element gleich angezeigt wird:

Seite 18 www.datenbankentwickler.net/29
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WPF-CONTROLS: TOOLTIPS

Unter Access/VBA fristeten die ToolTips ein Schattendasein. Sie konnten dafiir lediglich
einen Text angeben, der beim Uberfahren des jeweiligen Steuerelements eingeblendet
wurde und dann wieder verschwand. Es gab keinerlei Moglichkeiten, das Aussehen des
ToolTips zu beeinflussen. Unter WPF sieht dies ganz anders aus: Sie kénnen nicht nur
das Aussehen und den Inhalt vielfaltig gestalten, sondern auch noch bestimmen, wann
und wie der ToolTip ein- und ausgeblendet wird.

ToolTip fiir Button-Steuerelemente

Von Access/VBA haben Sie mit der Eigenschaft Steuerele-
mentTip-Text (unter VBA GontrolTipText) festgelegt, wel-
cher Text angezeigt werden soll, wenn der Benutzer mit dem
Mauszeiger liber dem Steuerelement verweilt. Eine solche
Eigenschaft gibt es natiirlich auch unter WPF. Am einfachsten
fligen Sie einen solchen Hinweistext hinzu, indem Sie einfach
das entsprechende Attribut des betroffenen Steuerelements
verwenden — in diesem Fall fiir ein Button-Element:

<Button x:Name="btnToolTip" Content="Button mit ToolTip"
... ToolTip="Ich bin ein Tooltip fiir einen Button!"/>

Das Ergebnis sieht dann etwa wie in Bild 1 aus.

Das ToolTip-Element ist tatsdchlich ein echtes Steuerele-
ment, das Sie mit beliebigen Inhalten fiillen kdnnen. Wie das
aussehen kann, sehen Sie in Bild 2.

Der notwendige Code ist in Listing 1 abgebildet. Hier ist zu
beachten, dass wir nicht mehr das Attribut ToolTip ver-
wenden. Stattdessen fligen wir dem Button-Element ein
schlieBendes Button-Element hinzu (</Button>) und fligen
einige weitere Elemente innerhalb von <Button> und </
Button> ein.

Dabei handelt es sich zundchst um das Button.ToolTip-

Element, das ohne eigene Attribute kommt, sondern nur den
Rahmen fiir die anzuzeigenden Inhalte liefert. Darin bringen
wir ein StackPanel-Element unter. Dieses haben Sie bisher
in diesem Magazin noch nicht kennen gelernt, daher in aller

=3 MainWindow - O X

Button mit ToolTip

| Ich bin ein Tooltip fir einen Button!

Bild 1: Schaltflaiche mit einem einfachen ToolTip-Text

=3 MainWindow - O X

Button mit ToolTip

| Button mit ToolTip-Element |

Mit dem ToolTip-Element lasst
sich mehr anstellen als nur
einfache Texte einzublenden

(‘3) F1 far weitere Infos.

Bild 2: Erweiterter ToolTip-Text

Kiirze: Es handelt sich dabei wie beim Grid um ein Element
zur einfachen Anordnung von Inhalten in vertikaler oder
horizontaler Ausrichtung.

Das erste StackPanel-Element enthdlt einige untereinander
darzustellende Elemente: Ein Label, einen TextBlock, ein
Linie (Line) und ein weiteres StackPanel. Dieses soll seine
Unterelemente nun horizontal ausrichten, also nebeneinander
— und zwar ein Image-Element und ein Label-Element.

Damit das dem Image-Element zugewiesene Bild ange-
zeigt wird, miissen Sie dieses dem Projekt hinzufiigen. Im
Beispielprojekt ist dieses bereits enthalten.

Seite 22 www.datenbankentwickler.net/30
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<Button.ToolTip>
<StackPanel>

</TextBlock>

<StackPanel Orientation="Horizontal">

</StackPanel>
</StackPanel>
</Button.ToolTip>
</Button>

<Image Margin="2" Source="question 32.png" />
<Label FontWeight="Bold" Content="F1 fiir weitere Infos." />

<Button x:Name="btnToolTipETlement" Content="Button mit ToolTip-Element" ...>

<Label Content="Erweiterter ToolTip" FontWeight="Bold" Background="LightSkyBlue" Foreground="White" />
<TextBlock Padding="10" TextWrapping="WrapWithOverflow" Width="200">
Mit dem ToolTip-Element 1dsst sich mehr anstellen als nur einfache Texte einzublenden.

<Line Stroke="Black" StrokeThickness="1" X2="200"/>

Listing 1: Einen ausgefeilten ToolTip zu einem Button-Element hinzufiigen

Zeitvorgaben fiir Einblenden, Ausblenden et
cetera

Sie kdnnen mit drei Eigenschaften das Verhalten festlegen,
wie schnell ToolTip-Texte mit weiteren Informationen ein-
und ausgeblendet werden.

Diese sind Eigenschaften des Objekts ToolTipService:

¢ InitialShowDelay: Gibt die Anzahl der Millisekunden an,
bis der ToolTip nach Positionieren des Mauszeigers auf
dem Steuerelement eingeblendet wird.

¢ ShowDuration: Gibt die Anzahl der Millisekunden an, bis
der ToolTip wieder ausgeblendet wird.

e BetweenShowDelay: Betrifft Fenster mit mehreren
ToolTips. Wenn Sie fiir ein Steuerelement ToolTipService.
BetweenShowDelay etwa auf 3.000 einstellen, dann
wird innerhalb dieser drei Sekunden jeder ToolTip anderer
Steuerelemente unmittelbar nach dem Uberfahren mit
der Maus angezeigt — egal, welchen Wert die Eigenschaft
InitialShowDelay aufweist.

Die folgenden drei Schaltfldchen zeigen, wie Sie die zeitbe-
zogenen Attribute festlegen. Beachten Sie, dass die Attribute
nicht direkt als Attribute des iibergeordneten Elements,

www.datenbankentwickler.net/30

sondern als Attribute des Elements ToolTipService angege-
ben werden:

<Button x:Name="btnVerzoegerung" Content="Verzdgerung beim
Anzeigen" ... ToolTip="ToolTip mit verzogerter Anzeige

(drei Sekunden)" ToolTipService.InitialShowDelay="3000" />

<Button x:Name="btnAusblenden" Content="Ausblenden nach 5
Sekunden” ... ToolTip="ToolTip mit schnellem Ausblenden

(eine Sekunde)" ToolTipService.ShowDuration="1000"/>

<Button x:Name="btnBetweenShowDelay" Content="Andere
schnell anzeigen" ... ToolTip="Innerhalb von drei Sekun-
den werden ToolTips, auch wenn InitialShowDelay groBer
ist, direkt angezeigt." ToolTipService.BetweenShowDe-

lay="3000"/>

Platzierung der ToolTip-Elemente

Normalerweise erscheint der ToolTip immer dort, wo sich
der Mauszeiger gerade befindet. Das Objekt ToolTipService
liefert jedoch einige Eigenschaften, mit denen Sie die Positi-
on des ToolTips sehr genau festlegen kénnen. Sie sind dabei
noch nicht einmal auf eine Position abhdngig vom Mauszei-
ger beschrénkt, sondern kdnnen auch eine absolute Position
vom linken oberen Bildschirmrand oder vom Steuerelement
aus festlegen.
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Fenster mit 1:n-Daten und Lookup-Feld

Im vorherigen Artikel der Kategorie »Von Access zu WPF« haben wir Daten einer ein-
fachen Tabelle in einem Fenster abgebildet. Nun gehen wir einen Schritt weiter und
schauen uns die Abbildung zweier per 1:n-Beziehung verkniipfter Tabellen an, wobei
die Daten der einen Tabelle per Kombinationsfeld als Lookup-Wert ausgewahlit werden

sollen. Eines der bekanntesten Beispiele fiir eine solche Lookup-Tabelle ist die Tabelle
tblAnreden. Den anderen Teil Gibernimmt selbstverstandlich die Tabelle tbiIKunden.

Fenster erstellen

Wir wollen also ein Fenster erstellen, dass die Da-
ten der Tabelle thiKunden anzeigt und zur Auswahl
einer Anrede fiir den jeweils angezeigten Kunden
ein Kombinationsfeld zur Auswahl eines Datensat-
zes der Tabelle thlAnreden zur Verfiigung stellt.

Dazu fiigen wir einem Projekt auf Basis der Vorlage
Visual G#IWPF-Vorlagen zunéchst ein neues
Fenster namens TabelleMitLookupDaten hinzu.

Datenbank hinzufiigen

Wir wollen, wie in anderen Beispielen auch, wieder
mit der Access-Datenbank Suedsturm.mdb arbei-
ten. Fligen Sie diese daher zum Projekt hinzu. Das
gelingt am einfachsten, indem Sie die Datenbank
aus dem Windows Explorer einfach auf den Namen
des Projekts im Projektmappen-Explorer ziehen.

DataSet hinzufiigen

Assistent zum Konfigurieren von Datenquellen ? X

ii) Wihlen Sie lhre Datenverbindung aus

Uber welche Datenverbind soll die A eine Verbind mit der Datenbank herstellen?

SuedsturmConnectionString (Settings) v Meue Verbindung...

— Verbindungszeichenfolge, die in der Anwendung gespeichert wird (fir Details enweitern)

Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0;Data Source=|DataDirectory|\Suedsturm.mdb;Persist Security Info=True

Abbrechen

Bild 1: Auswahl einer vorhandenen Datenverbindung

Damit gelangen wir schnell zum zweiten Schritt namens

Datenbankmodell auswéhlen. Hier gibt es nicht viel Aus-
wahl, ndmlich nur den Eintrag DataSet, den Sie folgerichtig
ebenfalls doppelt anklicken, um auch diesen Schritt schnell

Wie im Beispiel zur Anzeige der Daten einer einfachen Tabel-
le wollen wir auch hier wieder ein typisiertes DataSet erstel-
len, das heiBt: Wir lassen uns von Visual Studio eine Menge
Arbeit abnehmen, indem wir einen Assistenten nutzen.

Um diesen zu starten, wéhlen Sie den Meniieintrag
ProjektiNeue Datenquelle hinzufiigen.

Im nun erscheinenden Assistent zum Konfigurieren von Da-
tenquellen Klicken Sie im ersten Schritt unter der Uberschrift
Datenquellentyp auswahlen auf den Eintrag Datenbank.

zu beenden.

Sollten Sie das neue Beispiel in der Beispieldatenbank aus
dem Artikel Fenster mit einfachen Tabellendaten anlegen,
sieht der folgende Dialogschritt wie in aus: Es liegt ndmlich
bereits eine Datenverbindung namens SuedsturmGCon-
nectionString vor, die Sie beibehalten konnen (siehe Bild

1). Wenn Sie mit einem neuen, leeren Projekt begonnen
haben — kein Problem! Sofern Sie, wie oben angegeben, die
Datenbank Suedsturm.mdb zum Projekt hinzugefiigt haben,

Seite 27
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Rasitent zum Kenfigurieren von Detengueien * | Tabelle thlAnreden mitliefert, sondern fiigen beide
im Datenbankobjekte auswihlen Tabellen zum DataSet hinzu. Nach der Auswahl der
Tabellen thbiKunden und tblAnreden geben Sie als
Welche Datenbankobjekte soll das DataSet enthalten? .
< [E]gA Tabellen Namen flr das DataSet den Wert dsKundenAnre-
I [Z1 BB tblAnreden . .
b C1EB thlArtikel den an (siehe Bild 2).
I (1 tbiBestelldetails
& C1E tblBestellungen
I L1 tblKategorien
’ % tolkunden Damit legt Visual Studio wieder ein Element na-
P LIE topersonal mens dsKundenAnreden.xsd im Projektmappen-
LB Anschten Explorer an, dass die Definition des typisierten
DataSets und auch die entsprechenden Objekte,
Eigenschaften und Methoden bereithélt.
DataSet-Name:
dskKundenfnreden
| Daten der Tabelle tbIKunden zum
<o Abbrechen Fenster hinzufiigen

Bild 2: Auswahl der Tabellen und Angabe des Namens fiir das DataSet

erscheint diese als Auswahlmdglichkeit im genannten Dialog.
Klicken Sie hier auf Weiter, fragt der Assistent Sie noch,

ob Sie die Verbindung unter dem Namen SuedsturmCon-
nectionString speichern wollen, was Sie akzeptieren. Beim
Anlegen des nichsten DataSets kdnnen Sie dann auch auf
den Eintrag SuedsturmConnectionString zugreifen.

Tabellen fiir das DataSet zusammenstellen

Nun wollen wir die Tabellen festlegen, die wir im DataSet
bendtigen. Anders als unter Access benétigen wir hier nicht
nur die die Tabelle thiIKunden, die dort, ein entsprechen-
des Nachschlagefeld vorausgesetzt, gleich die Daten der

Datenquellen * 0 X

=N )
4 g# dsKundenAnreden
b @ thlAnreden

e
4@ &T g DataGrid
b 0 Liste
@] Details
& [Keine] %

Anpassen...

Server-Explorer Toolbox UGSl

Bild 3: Einstellen der Darstellung der Felder der Tabelle tbiIKunden

Nun fligen wir die Felder der Tabelle tbiIKunden
zum Fenster TabelleMitLookupdaten hinzu.

Dazu aktivieren Sie zunédchst das Datenquellen-Fenster

(Alt + Umschalt + D oder AnsichtlFensterlDatenquelien).
Dieses zeigt nun (gegebenenfalls neben anderen) das
DataSet dsKundenAnreden mit den beiden untergeordne-
ten Tabellen thiIKunden und thlAnreden an. Wir wollen ein
Detailformular fiir die Darstellung eines Kunden anlegen, also
bereiten wir den Eintrag thiIKunden im Datenquellen-Fens-
ter nun darauf vor. Dazu klicken Sie auf thiIKunden, sodass
sich der Eintrag in ein Kombinationsfeld dndert und 6ffnen
dieses. Hier legen Sie den Wert Details fest (siehe Bild 3).

Der Eintrag tbiIKunden hat nun ein neues Icon erhalten, was
auf die gednderte Ansicht beim Hinzufiigen in ein Fenster
hinweist (siehe Bild 4). Wenn Sie die Tabelle nun in das
Fenster ziehen, erscheinen bereits die gewiinschten Felder

Datenquellen *AX
=N
4 g# dsKundenAnreden
I @t thlanreden

b @ ~
4 gl dsTl rien
b @t tblKateg

-y i PO Y T PRy e g

Bild 4: thiKunden mit neuem Ansichtstyp
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samt Bezeichnungsfeldern — allerdings alle als TextBox-
Steuerelement. Wir méchten aber doch ein Kombinationsfeld
zur Auswahl der Anreden anlegen!

Doch auch dafiir sieht der Datenquellen-Dialog eine
Maglichkeit vor. Klappen Sie dort den Eintrag tbiIKunden
auf und klicken Sie dann auf AnredelD. Auch hier erscheint
ein Kombinationsfeld, aus dem Sie den Eintrag ComboBox
auswabhlen (siehe Bild 5).

Damit haben Sie den Steuerelement-Typ fiir dieses Feld
geandert, wie auch die anschlieBende Anzeige eines neuen
Icons fiir den Eintrag bestétigt (siehe Bild 6).

Wenn Sie nun die Tabelle thiKunden in das WPF-Fenster
ziehen, erscheint moglicherweise die Fehlermeldung aus
Bild 7. In diesem Fall erstellen Sie das Projekt einfach einmal
mit dem Meniieintrag Erstellenl<Projektname> erstellen
(<Projektname> durch den aktuellen Projektnamen erset-
zen). Im nachsten Anlauf sollte es dann gelingen.

Ziehen Sie dann die Tabelle thiIKunden in die linke, obere
Ecke des WPF-Fenster wie in Bild 8 dargestellt. Die Dar-
stellung im Entwurf sieht zunachst etwas missgliickt aus,
was aber daran liegt, dass die Inhalte noch nicht initialisiert
wurden.

Sie kdnnen das Projekt beispielsweise einmal starten oder
auch nur eine Eigenschaft des WPF-Fenster aktualisie-
ren (zum Beispiel die Hohe), um die Inhalt der Label- und
TextBox-Steuerelemente korrekt darzustellen.

Das Beispielprojekt startet das Fenster MainWindow,
von dem Sie die einzelnen WPF-Beispiele per Mausklick
offnen konnen.

Nach dem Starten der Anwendung sieht das WPF-Fenster
schon recht gut aus — allein beim Feld AnredelD gibt es
Probleme: Es zeigt nur die gespeicherten Werte an, also die
Primarschliisselwerte der Tabelle thlIAnreden. Allerdings
nicht nur 1 und 2, sondern beide Werte mehrfach und in
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Datenquellen
=)
4 g# dsKundenAnreden
b e thlAnreden
4 (@) thiKunden

KundelD
KundenCode

n ID £
TextBox

B
Eg

ComboBox l}
Label
TextBlock

0E>mE

[Keing]

Anpassen...

4 g dsTblKategorien
I e thlKategorien

Server-Explorer Toolbox REIEEITEIE!

Bild 5: Andern des Typs des Steuerelements fiir das Feld AnredelD

Datenquellen

" wtE G

4 g dsKundenAnreden

I @t tblAnreden

4 (@] tblKunden
KundelD
KundenCode
BRG]

£ AnredeD I8

ol L
T

Bild 6: Das Feld AnredelD sollte nun als Kombinationsfeld im Fenster
landen.

Daten werden an Steuerelement gebunden... X

W5 Das Steuerelement kann nicht der Entwurfsoberfliche hinzugefigt
! ! werden, oder eine Bindung an das Steuerelement ist nicht maglich, weil
der Typ WPFUndAdeMet.dsKundenAnreden nicht aufgeldst werden
kann. Erstellen Sie das Projekt, oder figen Sie erforderliche
Assemblyverweise hinzu,

Bild 7: Eventuelle Fehlermeldung beim Versuch, Elemente aus dem
Datenquellen-Dialog in ein WPF-Fenster zu ziehen

willkiirlicher Reihenfolgt. Es scheint so, als ob dort nicht

die Werte des Feldes AnredelD der Tabelle thlAnreden,
sondern die der Tabelle thiIKunden angezeigt werden (siehe
Bild 9).
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Datenquellen
CR=EN
4 g¥ dsKundenAnreden
[ ﬁ'}i tblAnreden
S o
KundelD
KundenCode 2
Firma
= AnredelD
Vorname
Machname
Position
PLZ ~
Strasse
Ort
Region
Land
Telefon
Telefax e
I g¥ dsTblKategorien

GRS Datenquellen

]

Bild 8: Hinzufligen der Tabelle thIKunden zum WPF-Fenster

‘ Tabelle in Fenster |

‘ Tabelle mit Lookup in Fenster |

— & TabelleMitLookupdaten - O b4
Kunde ID: 1
Kunden Code: | ALFKI
Firma: Alfreds Futterkiste
Anrede Dt 2 \.%
EN
Vorname:
2
MNachname: 1
1
Paosition: 3
PLZ: 2
1

Bild 9: Die Auswahl der Anreden ist verbesserungswiirdig ...

| Tabelle in Fenster i TabelleMitLookupdaten — O »
| Tabelle mit Lookup in Fenster Kunde ID: ]
= Kunden Code: |ALFKI
= Firma: Alfreds Futterkiste
Anrede |D: Herr

Herr

Vorname:

Frau
Anders

Machname:
Position: Vertriebsmitarbeiterin

PLZ: 12209

Obere 5tr. 57 r

Strassa:

- - e I ke, Bl d i A

Bild 10: Im zweiten Anlauf stimmt jedoch zumindest die Datenquelle
des ComboBox-Steuerelements.
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Hier missen wir also wohl nochmal nacharbeiten. Aber wie
soll das geschehen? Schauen wir uns doch die Definition
des GomboBox-Steuerelements an. Diese liefert fiir ltems-
Source lediglich den Wert {Binding} ohne weitere Angaben.
DisplayMemberPath enthélt den Wert AnredelD, das ist
definitiv nicht korrekt:

<ComboBox x:Name="anredeIDComboBox" Grid.Column="1"
DisplayMemberPath="AnredeID" ... ItemsSource="{Binding}">
<ComboBox. ItemsPanel>
<ItemsPanelTemplate>
<VirtualizingStackPanel/>
</ItemsPanelTemplate>
</ComboBox. ItemsPanel>

</ComboBox>

Andern wir dies in Anrede, also das anzuzeigende Feld,
liefert das nachste Starten der Anwendung lediglich eine
ComboBox ohne angezeigte Eintrdge — die Daten der Tabelle
tblAnreden scheinen hier also noch nicht beriicksichtigt zu
werden.

Die Losung ist recht einfach: Sie ziehen einfach das Feld An-
rede aus dem Eintrag dsKundenAnredenltblAnreden des
Datenquellen-Dialogs genau auf das GomboBox-Steuerele-
ment zur Auswahl der Anreden. Dies bewirkt zunéchst nichts
Sichtbares, aber wenn Sie dann die Anwendung starten

(F5), sehen Sie schnell, dass das Kombinationsfeld nun wie
gewiinscht funktioniert (siehe Bild 10). Allerdings zeigt der
Datensatz die Anrede Herr an, obwohl es sich hier um einen
weiblichen Kunden handelt. Dies sehen wir uns spéter an.

Und auch am XAML-Code fiir das GomboBox-Steuerelement
hat sich etwas geédndert:

<ComboBox x:Name="anredeIDComboBox"
DisplayMemberPath="Anrede"
ItemsSource="{Binding

Source={StaticResource tblAnredenViewSource}}" ... >

</ComboBox>
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Kombinationsfelder mit Daten fullen

Unter Access ist das einfach: Fremdschliisselfeld als Nachschlagefeld definieren, Ta-
belle an Formular binden, Fremdschliisselfeld in den Entwurf ziehen - fertig ist das
Kombinationsfeld zur Auswahl von Werten einer Lookup-Tabelle. Unter C#/WPF sieht
das etwas anders aus. Dieser Grundlagenartikel zeigt, wie Sie ein Kombinationsfeld mit
den Daten einer Lookup-Tabelle fiillen und wie Sie auf wichtige Informationen wie etwa
den Primarschliisselwert des gewahlten Datensatzes zugreifen — und das auf Basis von

typisierten und untypisierten DataSets.

Unter Access/VBA konnten Sie selbst auf Basis einer reinen
Tabelle schnell ein Kombinationsfeld erstellen, dass etwa

das Feld Anrede aus thlAnreden anzeigte und das Primér-
schliisselfeld AnredelD als gebundenes Feld nutzte. Unter
WPF/C# sind dazu schon ein paar Zeilen Code nétig, damit es
funktioniert.

Tabelle in ComboBox per C#

Die erste Variante, die wir uns dabei ansehen, basiert kom-
plett auf C# (siehe Bild 1). Der XAML-Code, der das Aussehen
des ComboBox-Steuerelements liefert, weiB nichts davon,
dass das Steuerelement Daten aus einer Tabelle einer Daten-
bank anzeigen soll.

Dementsprechend kommt die Definition dieses GomboBox-
Steuerelements sehr sparsam daher:

<ComboBox x:Name="cboAnreden" HorizontalAlignment="Left"
Margin="95,45,0,0" VerticalAlignment="Top" Width="145" />

Der C#-Code, der beim Laden des Fensters ausgefiihrt wer-
den soll und der fiir das Fiillen des GomboBox-Steuerele-
ments verantwortlich ist, fallt dafiir umso groBer aus (siehe

3 MainWindow — O X

Beispiel 1: Bindung an tblAnreden

Herr
Frau

Anreden:

Bild 1: Einfaches Kombinationsfeld mit den Daten der Tabelle thlAnre-
den

Listing 1). Damit diese Methode aufgerufen wird, fligen wir
dem Window-Element die Eigenschaft Loaded mit dem Wert
Window_Loaded hinzu (Loaded eingeben, zwei Mal auf die
Tabulator-Taste driicken). Das Window-Element sieht dann
etwa so aus:

... Height="350" Width="525" Wi
ndowStartuplLocation="CenterScreen" Icon="data table.ico"

Loaded="Window_Loaded">

<Window Title="MainWindow"

</Window>

Die Methode Window_Loaded erledigt zunédchst nichts An-
deres, als ein untypisiertes DataSet zu erstellen — und zwar
auf Basis der Tabelle thlAnreden der Access-Datenbank
namens Suedsturm.mdb, die im gleichen Verzeichnis wie
die .exe-Datei der erstellten Anwendung liegen soll.

Im Beitrag Datenzugriff mit ADO.NET, Teil 2 erfahren Sie,
wie untypisierte DataSet-0Objekte funktionieren und wie
Sie DataTable-Objekte nutzen.

Wichtig ist, dass wir am Ende ein DataTable-Objekt mit den
gewiinschten Daten der Tabelle thlAnreden erhalten. Dieses
liefert (iber die Eigenschaft DefaultView eine Form, in der
wir es an die Eigenschaft ItemsSource des ComboBox-
Steuerelements (ibergeben konnen. Dies entspricht grund-
sétzlich dem Zuweisen einer Tabelle an die Eigenschaft
RecordSource unter Access/VBA. Dort haben Sie fiir ein
Kombinationsfeld (iber die Eigenschaften Gebundene Spal-
te, Spaltenanzahl und Spaltenbreiten festgelegt, welche
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DataTable dtAnreden = new DataTable();

string strSQL = "SELECT * FROM tbTAnreden”;

0TeDbCommand cmd = new 0TeDbCommand();
OTeDbDataAdapter da;

DataSet ds = new DataSet();

DataTable dt;

cmd.Connection = cnn;

cmd. CommandText = strSQL;

da = new OleDbDataAdapter(strSQL, cnn);
da.Fi11(ds, "tblAnreden");

dt = ds.Tables["tb1Anreden"];
cboAnreden. ItemsSource = dt.DefaultView;
cboAnreden.DisplayMemberPath = "Anrede”;
cboAnreden.SelectedValuePath = "AnredeID";

}

0leDbConnection cnn = new 0TeDbConnection(strConnection);

private void Window Loaded(object sender, RoutedEventArgs e) {

string strConnection = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data Source=Suedsturm.mdb";

Listing 1: Flllen einer ComboBox per C#

Spalte als Wert des Kombinationsfeldes dienen und welche
angezeigt werden sollte. Das ist unter C# etwas gezielter
formuliert: Hier nutzen Sie die Eigenschaft DisplayMember-
Path, um den Namen der anzuzeigenden Spalte zu iiberge-
ben, in diesem Fall das Feld Anrede.

Die Eigenschaft SelectedValuePath hingegen nimmt das
Feld entgegen, das man unter Access mit dem Index der ge-
bundenen Spalte festgelegt hatte — in diesem Fall AnredelD.

Angezeigten Wert und tatsachlichen Wert
auslesen

Damit ist das Kombinationsfeld bereits ausgestattet. Schauen
wir uns nun an, wie Sie per Code auf die beiden Werte fiir
den aktuell markierten Eintrag des ComboBox-Steuerele-

ments zugreifen konnen. Dazu fiigen Sie der XAML-Definition
des ComboBox-Steuerelements das Attribut Selection-
Changed hinzu und legen gleich noch die entsprechende
Methode an:

<ComboBox x:Name="cboAnreden" ...

SelectionChanged="cboAnreden SelectionChanged"/>

Die Methode erganzen Sie wie in Listing 2. Dort deklarieren
wir zundchst eine Variable des Typs GomboBox und weisen
dieser den mit dem Parameter sender gelieferten Verweis
auf das auslosende Steuerelement zu.

Dann deklariert die Methode ein Objekt des Typs Data-
RowView, was einem Datensatz der DataView entspricht,

ComboBox cbho = sender as ComboBox;
DataRowView vw = cbo.SelectedItem as DataRowView;
string anrede = vw["Anrede"].ToString();

MessageBox.Show("Angezeigter Wert:

}

" + cboAnreden.SelectedValue.ToString() + "\nAngezeigter Text: "

private void cboAnreden SelectionChanged(object sender, System.Windows.Controls.SelectionChangedEventArgs e) {

+ anrede) ;

Listing 2: Ausgabe von Wert und angezeigtem Text flir den ausgewdahlten Eintrag eines Kombinationsfeldes
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die Sie dem GomboBox-Steuerelement als ltemsSource
zugewiesen haben. Diese fiillen Sie mit dem Objekt, das die
Eigenschaft Selectedlitem des Kombinationsfeldes liefert —
zuvor mit as DataRowView explizit in den entsprechenden
Datentyp konvertiert.

Den angezeigten Wert erhalten Sie dann (ber das Feld
Anrede des DataRowView-0bjekts, den tatsachlichen Wert
des mit SelectedValuePath angegebenen Feldes liefert die
Eigenschaft SelectedValue des Kombinationsfeldes. Beides
gibt die Methode in einem Meldungsfenster aus (siehe Bild
2).

ComboBox aus Eigenschaft fiillen

Im zweiten Beispiel wollen wir so viele XAML-Attribute wie
moglich verwenden, um das ComboBox-Steuerelement mit
Daten zu fiillen, und so die Funktionalitdt vom C#-Code nach
WPF verlagern.

Dazu fiigen Sie einem neuen Element dieses Typs namens
cboAnreden_WPF hinzu und erganzen einige Attribute:

VON ACCESS ZU WPF

KOMBINATIONSFELDER MIT DATEN FULLEN

Beispiel 1: Bindung per C#

Anreden: Frau -
X
Beispiel 2: Bindung an eine DataVl
Anreden: Wert des Eintrags: 1
Angezeigter Text: Herr

Bild 2: Ausgabe des Wertes und des angezeigten Textes eines Kombi-
nationsfeldes per Meldungsfenster

<ComboBox x:Name="cboAnreden DataView" ...
DisplayMemberPath="Anrede"
SelectedValuePath="AnredeID"

ItemsSource="{Binding Path=dvAnreden}"/>

DisplayMemberPath und DisplayValuePath (ibernehmen
wir einfach von der G#-Version des vorherigen Beispiels.
ItemsSource bendtigen wir auch, allerdings konnen wir

public DataView dvAnreden {
get {
DataTable dtAnreden = new DataTable();

string strSQL = "SELECT * FROM tblAnreden”;

0TeDbCommand cmd = new OleDbCommand() ;
OTeDbDataAdapter da;

DataSet ds = new DataSet();

DataTable dt;

cmd.Connection = cnn;

cmd. CommandText = strSQL;

da = new OleDbDataAdapter(strSQL, cnn);
da.Fi11(ds, "tblAnreden");

dt = ds.Tables["tblAnreden"];

return dt.DefaultView;

}

string strConnection = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data Source=Suedsturm.mdb";

OleDbConnection cnn = new OleDbConnection(strConnection);

Listing 3: Eigenschaft, um ein ComboBox-Element mit den Daten eines DataTable-Objekts zu fiillen
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diesem natiirlich nicht einfach ein DataView-Objekt wie

im C#-Code mit der DefaultView des DataTable-Objekts
zuweisen — ein solches ist in dem Kontext ja noch gar nicht
bekannt. Stattdessen fiigen wir dem Code behind-Modul,
also dem C#-Modul mit dem Code des Fensters, eine
offentlich deklarierte Eigenschaft namens dvAnreden hinzu,
die eine DataView auf Basis der DataTable mit der Tabelle
tblAnreden liefern soll.

Dazu erhélt die Eigenschaft den get-Zweig, in die wir prinzi-
piell den gleichen Code zum Erstellen des DataTable-Objekts
auf Basis eines untypisierten DataSets hinzufiigen, den wir
schon in der Methode Window_Loaded des ersten Beispiels
genutzt haben. Die Unterschiede sind, dass wir hier das mit
DefaultView ermittelte DataView-Objekt als Eigenschafts-
wert zuriickliefern (siehe Listing 3). Diese weist der XAML-
Code dann iiber das Attribut ltemsSource dem GomboBox-
Element zu, und zwar per Binding und dessen Attribut Path:

ItemsSource="{Binding Path=dvAnreden}"

Damit zeigt das ComboBox-Steuerelement allerdings leider
noch keine Datensatze der Tabelle thlIAnreden an. Das
fehlende Glied ist die Zuweisung der Code behind-Klasse
als Datenquelle fiir die Steuerelemente des Fensters. Diese
Zuweisung nehmen wir in der beim Anzeigen des Fensters
ausgeldsten Methode MainWindow vor — gleich hinter der
Zeile InitializeComponents:

pubTic MainWindow() {
InitializeComponent();
DataContext = this;

Datenquelle per WPF zuweisen

Das Attribut DataContext finden Sie allerdings auch im
Window-Element des XAML-Codes. Wenn Sie dort Folgendes
definieren, haben Sie noch eine Zeile weniger C#-Code:
<Window TitTle="MainWindow" ... DataContext="{Binding

RelativeSource={RelativeSource Self}}">

VON ACCESS ZU WPF
KOMBINATIONSFELDER MIT DATEN FULLEN DATEW

ComboBox aus typisiertem DataSet fiillen

Dies war ein Beispiel, wie Sie die Daten eines untypisierten
DataSets in einem GomboBox-Steuerelement anzeigen.
Wenn Sie ein typisiertes DataSet verwenden, sieht dies
etwas anders aus. Die Unterschiede beschranken sich jedoch
auf die Angabe des Wertes fiir das Attribut ltemsSource.

Wahrend wir beim untypisierten DataSet im vorliegenden
Fall eine Eigenschaft nutzen, die ein DataView-Objekt liefert,
verweisen wir beim typisierten DataSet per Binding auf eine
Ressource, die wiederum an die entsprechende Tabelle des
DataSets gebunden ist.

Wenn Sie das gleiche Kombinationsfeld wie oben aus einem
typisierten DataSet filllen wollen, bendtigen Sie zunéchst ein
entsprechendes DataSet-0bjekt, dass zumindest die Tabelle
tblAnreden der Quelldatenbank enthélt.

Wie Sie ein DataSet auf Basis einer Access-Datenbank
erzeugen, erfahren Sie unter anderem im Beitrag Fenster
mit einfachen Tabellendaten anlegen.

Aktivieren Sie dann beispielsweise mit der Tastenkombinati-
on Alt + Umschalt + D den Datenquellen-Dialog.

Hier finden Sie nun alle zum DataSet hinzugefiigten Tabel-
len, unter denen sich auch die Tabelle thlAnreden befinden
sollte. Klicken Sie auf den Eintrag, verwandelt sich dieses

Datenquellen

=)

4 g¥ Suedsturm_DataSet
PR=H thlAnreden B9

@t DataGrid

b i Liste

=i @] Details

=i & [Keing]

b F Anpassen...

I - %
b @t thiKunden

I @ thllieferanten

I @ tblPersonal

b @ thiVersandfirmen

Bild 3: Aufrufen des Anpassen-Dialogs
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SQL Server 2014 Express installieren

Eine .NET-Anwendung kann man als Frontend fiir eine Access-Datenbank nutzen. Den
vollen Nutzen erhalt man allerdings erst, wenn man beispielsweise den SQL Server 2014
als Backend verwendet. Also schauen wir uns den SQL Server 2014, die derzeit aktuelle
Version des relationalen Datenbankmanagement-Systems von Microsoft, etwas genau-
er an. In diesem Artikel erfahren Sie, welche Editionen es gibt und wie Sie den SQL Ser-

ver 2014 auf lhrem Rechner installieren.

SQL Server 2014-Editionen
Der SQL Server 2014 kommt in den folgenden Editionen:

e SQL Server 2014 Express: Diese Version ist kostenlos und
kann beliebig eingesetzt werden. Sie hat allerdings ein
paar Einschrankungen. Auf der technischen Seite sind
dies beispielsweise die Begrenzung auf den nutzbaren
Arbeitsspeicher von einem Gigabyte, vier Prozessorkerne
und eine maximale DatenbankgroBe von zehn Gigabyte.
Gegeniiber den zwei Gigabyte einer Access-Datenbank ist
dies schon eine beachtliche Steigerung.

e SQL Server 2014 Enterprise, Business Intelligence und
Standard: Enthalten je nach Version weitere Features,
die wir aber im Rahmen dieses Magazins vorerst nicht
bendtigen.

Weitere Informationen zu den verschiedenen Editionen finden
Sie unter https://www.microsoft.com/de-de/server-
cloud/products/sql-server-editions/overview.aspx.

Damit ist schnell klar: Wenn Sie den SQL Server 2014 beno-
tigen, um mit Datenbankanwendungen auf Basis von .NET
zu experimentieren, reicht die kostenlose SQL Server 2014
Express-Edition vollig aus. Deren Installation beschreiben wir
in den folgenden Abschnitten.

SQL Server 2014 Express-Versionen

Den Download finden Sie, wenn Sie von oben genanntem
Link aus unter SQL Server 2014 Express auf Weitere Infor-
mationen klicken. Hier folgt eine weitere Herausforderung in
Form verschiedener Versionen:

e SQL Server Express mit Tools: Enthalt nur die Verwal-
tungstools.

¢ SQL Server Management Studio: Enthélt nur die
Management-Tools fiir den SQL Server, nicht aber das
Datenbankmanagement-System selbst.

e SQL Server LocalDB (MSI-Installationsprogramm):
Schnell zu installierende Version des SQL Servers in einer
einfachen Variante.

e SQL Server Express mit Advanced Services: Paket
mit SQL Server 2014, Reporting Services, SQL Server
Management Studio und mehr.

e SQL Server Express: SQL Server ohne Tools.

Die Developer Edition

Neben den oben genannten Editionen gibt es auch noch die
Developer Edition. Dabei handelt es sich um eine voll ausge-
stattete SQL Server-Version, die Sie zu einem recht glinsti-
gen Preis erwerben kénnen (maximal um die 100 EUR). Diese
darf jedoch nur zum Entwickeln von Anwendungen genutzt
werden. Sollten Sie also damit experimentieren wollen und
Sie bendtigen Funktionen, welche die Express Edition nicht
liefert, konnen Sie auf die Developer Edition zuriickgreifen.

Download von SQL Server 2014 Express

Wir gehen davon aus, dass Sie den bequemen Weg iiber den
Download der gewiinschten Version des SQL Servers wéahlen.
Alternativ haben Sie diese moglicherweise schon als DVD
vorliegen und installieren den SQL Server von dort aus.
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-
-

Planen
Installation
Wartung
Extras

Ressourcen

Opticnen

PP Ty

3 Meue eigenstindige SOL Server-Installation cder Hinzuflgen von Funktionen zu einer
h wvorhandenen Installation
Starten Sie einen Assistenten, mit dem Sie SOL Server 2014 in einer Umgebung ohne
Cluster installieren oder einer vorhandenen SQL Server 2014-Instanz Funktionen
hinzufugen kannen.

ﬁ’ Upgrade von SOL Server 2005, SOL Server 2008, SOL Server 2008 R2 oder SOL Server 2012

Starten Sie einen Assistenten far das Upgrade von SOL Server 2005, SOL Server 2008, SOL
Server 2008 R2 oder SQL Server 2012 auf SOL Server 2014,

Bild 1: Neu oder Update?

4 SOL Server 2014-Setup

Lizenzbedingungen

Zur Installation von SQL Server 2014 missen Sie den Microsoft-Software-Lizenzbedingungen zustimmen,

Lizenzbedingungen

Globale Regeln

Microsoft Update
Produktupdates

Setupdateien installieren
Installationsregeln
Funktionsauswahl
Funktionsregeln
Funktionskonfigurationsregeln
Installationsstatus

Abgeschlossen

MICROSOFT-SOFTWARE-LIZENZBESTIMMUNGEN
MICROSOFT 5QL SERVER 2014 EXPRESS

Diese Lizenzbestimmungen sind ein Vertrag zwischen Thnen und der Microsoft Corporation (oder
einer anderen Microsoft-Konzerngesellschaft, wenn diese an dem Ort, an dem Sie leben, die
Software lizenziert). Bitte lesen Sie die Bestimmungen aufmerksam durch. Sie gelten fur die
oben genannte Software und gegebenenfalls fir die Medien, auf denen Sie diese erhalten
haben. Diese Bestimmungen gelten auch fur alle von Microsoft diesbeziglich angebotenen

Hdobnn

Kopieren  Drucken

Ich akzeptiere die Lizenzbedingungen.

Programm zur Verbesserung der Benutzerfreundlichkeit (CEIP) und Fehlerberichterstellung aktivieren,
urn die Qualitat, Zuverldssigkeit und Leistung von Microsoft SQL Server 2014 zu verbessern,

Weitere Informationen finden Sie in den Datenschutzbestimmungen zu Microsoft SQL Server 2014,

*Microsoft SQL Server 2014 enthélt auch eine Visual Studio-Komponente, fir die die CEIP-Einstellungen

standardmafig deaktiviert sind. Wenn Visual Studio installiert ist, verwendet diese Komponente die CEIP-

DATEW

Das Setup fragt zundchst,
ob Sie eine neue Installation
vornehmen maochten oder ob
Sie ein Update einer bereits
auf dem Rechner vorhan-
denen Version durchfiihren
mdchten (siehe Bild 1).

Im zweiten Schritt akzep-
tieren Sie die Lizenzbedin-
gungen und entscheiden
sich nach Wunsch dafir,
Microsoft durch entspre-
chendes Feedback bei der
Weiterentwicklung des SQL
Servers zu unterstiitzen
(siehe Bild 2).

Der Schritt Microsoft
Update priift, ob Aktuali-
sierungen fiir die aktuelle
Windows-Installation und
auch flir die zu installierende
SQL Server-Software vorlie-
gen und fragt, ob Sie diese
herunterladen wollen.

Einstellungen fir Visual Studio.

Bild 2: Akzeptieren der Lizenzbedingungen und Ubersicht

Bevor Sie mit dem Download beginnen, miissen Sie sich
mit lhrem Microsoft-Konto einloggen oder ein neues Konto
anlegen. Danach wihlen Sie die gewiinschte Version aus.

Wir gehen auf Nummer sicher und verwenden die Version
SQAL Server 2014 Express with Advanced Services 64bit
(fiir Rechner mit 64bit-Betriebssystem). Dies ladt, sofern
Sie die deutsche Version gewahlt haben, die Datei SQLEX-
PRADV_x64 DEU.exe herunter — mit immerhin rund 1.200
Megabyte GroBe.

Installationsoptionen
Direkt im Anschluss folgt
der wichtige Schritt aus

Bild 3. Hier legen Sie unter
anderem fest, mit welchen Funktionen SQL Server installiert
werden soll. Wenn Sie geniigend Speicherplatz haben, sollten
Sie direkt alle Optionen, die standardmé&Big angeboten
werden, beibehalten. Auf die SQL Server Replikation und
die Volltext- und semantische Extraktion fiir die Suche
konnen Sie gegebenenfalls verzichten, zumindest werden
wir in diesem Magazin wohl nicht auf diese Funktionen
eingehen. Die Reporting Services werden wir friiner oder
spater sicher ansprechen, da — wenn Sie von Access zu
.NET wechseln — ja auch die von Access gewohnten Berichte

< Zuriick Abbrechen
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wegfallen. Von den dibrigen
Funktionen ist vor allem der
Eintrag Verwaltungstools -
Volisténdig interessant, da
Sie damit nicht nur das Ma-
nagement Studio erhalten,
sondern auch den Profiler
und Unterstiitzung fiir die
Reporting Services.

Klicken Sie auf die einzelnen
Eintrage unter Funktionen,
damit unter Funktionsbe-
schreibung Details zu der
jeweiligen Funktion einge-
blendet werden.

SchlieBlich legen Sie unter
Instanzstammverzeichnis
noch fest, in welchem Be-
reich des Dateisystems die
Installation erfolgen soll.

Standardinstanz oder
benannte Instanz

Nach ein paar Sekunden Ver-
schnaufpause meldet sich
der Installationsassistent
wieder zuriick und stellt den
Dialog aus Bild 4 bereit.

Hier legen Sie nun fest,

ob Sie den SQL Server als
Standardinstanz oder als
benannte Instanz installieren
mochten. Im Gegensatz zu
friiheren Varianten stellt der
Installationsassistent den
Standardwert auf Benannte

Instanz ein und schldgt als Namen SQLEXPRESS vor. Dies
ist sinnvoll, wenn Sie mehrere Instanzen des SQL Servers auf

T SOL Server 2014-Setup

Funktionsauswahl

DATENZUGRIFFSTECHNIK

SQL SERVER 2014 EXPRESS INSTALLIEREN

Wahlen Sie die zu installierenden Express-Funktionen aus.

Lizenzbedingungen

Globale Regeln

Microsoft Update
Produktupdates

Setupdateien installieren
Installationsregeln
Funktionsauswahl
Funktionsregeln
Instanzkonfiguration
Serverkonfiguration
Datenbankmodulkonfiguration
Reporting Services-Konfiguration
Funktionskenfigurationsregeln
Installationsstatus

Abgeschlossen

Funktionen:

Database Engine Services
SQL Server-Replikation
Volltext- und semantische Extraktion fir die Suche
Reporting Services - Systemeigen
Freigegebene Funkticnen

Funkticnsbeschreibung:

Die Konfiguration und Verwendung A
der einzelnen Instanzfunktionen
einer S0L Server-Instanz verlauft von v

Erforderliche Kemponenten fiir
ausgewahlte Funktionen:

Bild 3: Festlegen der Installationsoptionen

T SOL Server 2014-Setup

Instanzkonfiguration

Konnektivitdt der Clienttools Eereits installiert: ~
Abwirtskompatibilitét der Clienttools ‘Windows PowerShell 2.0 v
[ Clienttools SDK (: T T,
Dokumentationskomponenten . -
Verwaltungstools - Einfach Erforderlicher Speicherplatz
Verwaltungstaols - Vollstandig Laufwerk C: 3314 MB erforderlich,
SCOL Client Connectivity SDK 744476 ME verfiigbar
[ LocalDB
Alles auswahlen | | Auswahl aufheben
Instanzstammverzeichnis: C:\Program Files\Microsoft SOL Server,
Verzeichnis fiir freigegebene Funktionen: C:\Program Files\Microsoft SOL Server!
Verzeichnis fur freigegebene Funktionen (x86): | C:\Program Files (x86)\Microsoft SOL Server
< Zurlick Weiter > Abbrechen Hilfe
- [m} x

Geben Sie den Namen und die Instanz-1D fiir die SQL Server-Instanz an. Die Instanz-1D wird in den Installationspfad

integriert.

Lizenzbedingungen

Globale Regeln

Microsoft Update
Produktupdates

Setupdateien installieren
Installationsregeln
Funktionsauswahl
Funktionsregeln
Instanzkonfiguration
Serverkonfiguration
Datenbankmodulkonfiguration
Reporting Services-Konfiguration
Funktionskenfigurationsregeln
Installationsstatus

Abgeschlossen

Bild 4: Installieren einer Standardinstanz oder einer benannten Instanz

() Standardinstanz

(®) Benannte Instanz: |SQLExpress

Instanz-ID: [saLexpRESS

SOL Server-Verzeichnis:
Reporting Services-Verzeichnis:
Installierte Instanzen:

Instanzname Instanz-ID Funkticnen

< Zurlick

Weiter >

C:\Pregram Files\Microsoft SOL Server\MS50L12.SOLEXPRESS
C\Program Files\Microsoft SQL Server\MSRS12.5QLEXPRESS

Edition Version

Abbrechen Hilfe

einem Rechner laufen lassen machten. Wenn Sie also etwa
schon einen SQL Server betreiben und fiir Experimente mit
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DATENZUGRIFFSTECHNIK

VON DER .MDB-DATEI ZUM SQL SERVER

Der Datenzugriff von .NET auf eine .mdb-Datei ist moéglich, aber die vollen Mdglichkei-
ten erlaubt erst beispielsweise eine Datenbank, die mit dem SQL Server verwaltet wird.
Da viele Leser wohl von der Access-Schiene kommen, diirfte der eine oder andere seine
Datenbank zum SQL Server transferieren wollen, um damit von einer .NET-Anwendung
aus zu experimentieren. Dieser Artikel zeigt, wie Sie eine Migration der Tabellen und

Abfragen einer Anwendung schnell realisieren.

Voraussetzung fiir die Durchfiihrung der hier vorgestellten Nach dem Download starten Sie direkt den Setup-Assisten-
Techniken ist das Vorhandensein einer zu migrierenden ten des SSMA. Die dazu nétigen Schritte sind selbsterkla-
Access-Datenbank sowie einer Instanz des SQL Servers. rend.

AuBerdem wollen wir den SQL Server Migration Assistent Start des SQL Server Migration Assistants

for Access (kurz SSMA) nutzen, um die Migration durch- Der Assistent wird standardméaBig mit dem SSMA aufgerufen
zufiihren. Diesen laden Sie von der folgenden Webseite und liefert vorab eine Liste der anstehenden Aufgaben (siehe
herunter; Bild 1).
https://www.microsoft.com/en-us/download/confirmati- Im ersten Schritt fragt der Assistent dann direkt den Namen
on.aspx?id=43690 des zu erstellenden SSMA-Projekts ab (nicht zu verwechseln

i
Welcome to the SQL Server Migration Assistant Wizard for Access

Welcome to database migration wizard. This wizard will guide you through the following steps of database
conversion and data migration:

Step 1: Create a new SSMA project.

Step 2: Add Access database files to the migration project.

Step 3: Select objects for migration.

Step 4: Connect to SQL Server or SQL Azure.

Step 5: Link migrated tables (optional).

Step 6: Convert objects, load them to database, and migrate data.

P ———— . . P " Bt Bl b .

Bild 1: Startdialog des SSMA-Assistenten

_f’j Migration Wizard
Create New Project

Enter the name, location and type of the new migration project.

Name: | Suedsturm_Migration| |
Location: |C:"'-.Users"'-.User"-.Doc:uments"-.SSMAPrDjeds ~ | Browse...
Migrate To: SQL Server 2014 -

Y . ——— idind, st ol P

Bild 2: Angabe des Namens des Migrationsprojekts und des Speicherortes

mit dem Namen der zu erstellenden
Datenbank) sowie den Speicherort
der Projektdatei (siehe Bild 2).

Quelldatenbank auswéhlen
Der folgende Schritt des Assistenten
fragt dann den Namen der Access-
Datenbank ab, deren Tabellen

in eine SQL Server-Datenbank
tibertragen werden sollen (siehe
Bild 3). Hier wéhlen wir die Datei
Suedsturm.mdb aus, da wir deren
Tabellen fiir folgende Artikel als Bei-
spieldatenbank verwenden wollen.

Danach folgt die Auswahl der zu
migrierenden Tabellen und Abfra-
gen. Wir wollen an dieser Stelle nur
Tabellen (ibertragen, also aktivieren
wir nur den Haken des Eintrags Ta-
bellen und erweitern die darunter
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_ﬂ Migration Wizard
Add Access Databases

DATEW

o A PP T e ra— -

C:\Users\UszerDropbox'.Daten Fachmagazine\Visual Studio Datenbankentwicklung ' 2016402 \mdb ZuSQL Server'.t

x Das Problem kann noch
eine weitere Ursache haben.
Dabei fehlen bestimmte

Komponenten beziehungs-
weise sie liegen nicht in der
richtigen Version vor. Laden
Sie dann die Komponente

Find Databases

Bild 3: Hinzufiigen der zu migrierenden Access-Datenbank

ﬁ Migration Wizard
Select Objects to Migrate

= EL.V Access-metadata

ERE EE % | [ Filter:’—|i

Microsoft Access Database
Engine 2010 Redistributab-
% le von folgender Internetadresse herunter:

=-[m]_3 Databases
_Ii‘ (4 Suedstum thlArtikce!
+|:|._J Queries [ J Indexes
= ,_J Tables A Keys
=[] thlAnreden

H= [ Indexes

- sl AnredelD

: 3 Keys

7 PrimaryKey

-7 thiBestelldetails

[ ] thiBestellungen

] thlKategorien

0[] thlikunden

+-[7] 1 thilieferanten

4[] tblPersonal

+ ] thlVersandfimen

https://www.microsoft.com/de-DE/
download/details.aspx?id=13255

AnschlieBend sollte der Fehler nicht mehr
auftreten. Die Komponente ist zwar fiir
2010 ausgezeichnet, aber es funktioniert
bei mir auch unter Access 2016.

Ziel festlegen
.| Im folgenden Schritt geben Sie den Namen

< Back

Bild 4: Auswanhl der zu migrierenden Tabellen und Felder sowie ihrer Eigenschaften

befindlichen Elemente (die Migration von Abfragen ist auch
nicht sonderlich ergiebig). Im rechten Bereich sehen Sie dann
die Eigenschaften der Tabellen, insbesondere der Indizes und
Schliisselfelder.

Magliche Probleme

Bei meiner Konstellation (Windows 10, Office 2016 32bit) gab
es ein Problem beim Zugriff auf die zu migrierende Access-Da-
tenbank, das sich im Auftauchen eines Ausrufezeichens wie in
Bild 5 zeigte. Dieses tritt manchmal auf, wenn man die falsche
Version des SSMA verwendet, also die 32bit-Variante mit dem
64bit-Office oder die 64bit-Variante mit dem 32bit-Office.
Sollten bei lhnen im Migrationsassistenten keine Tabellen an-
gezeigt werden und ein Ausrufezeichen im Icon der Datenbank
erscheinen, ist dies moglicherweise der Fall. Achten Sie dann
darauf, die Version des SSMA zu starten, die zu lhrem Office-
Paket passt (also etwa SSMA 32bit zu Office 32bit).

Close der SQL Server-Instanz ein, in der die neue

Datenbank erstellt werden soll. Leider

zeigt der Dialog aus Bild 6 in unserem Fall

keine Liste der verfiigbaren SQL Server an,
sodass wir diesen manuell eintragen mussten. Auch erschien
nach der Eingabe keine Liste der vorhandenen Datenbank,
was aber keine Rolle spielte, da wir diese ja ohnehin neu
erstellen wollten. Wir haben der Datenbank den Namen
Suedsturm_SQL gegeben.

ﬁ Migration Wizard
Select Objects to Migrate

= EL&‘, Access-metadata
= E,__j Databases

& E *a- | 2] Filter

Tables

il et i " PR A i, e,

Bild 5: Problem mit dem Einlesen der Datenbank
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Da die Datenbank zu diesem Zeitpunkt
noch nicht angelegt wurde, fragt der
SSMA-Assistent noch, ob diese neu erstellt

4§ Migration Wizard X
Connect to S5QL Server

werden soll (siehe Bild 7). Microsoft SQL Server 2014
. Servername: | DESKTOP-PC5 “|

Verkniipfungen erstellen? —

Auf Wunsch konnen Sie nun festlegen, ob Datsbsse: [Suedstum_sall <]

in der Access-Datenbank Verkniipfungen Adhertication: | Windows Autherfication v

User name

zu den in der SQL Server zu erstellenden
Tabellen hinzufiigt werden sollen. Eigentlich

Password

. Encrypt Connection Trust Server Certificate
ist das nicht notig, da wir ja von .NET-
Anwendungen auf die Tabellen zugreifen
Wollen < Back MNext = Close

i . Bild 6: Festlegen der SQL Server-Instanz und der Zieldatenbank
Allerdings kann es auch nicht schaden,

gelegentlich (iber ein Access-Frontend auf die
Tabellen zuzugreifen — etwa, um zu prifen, ob eine
Anderung an den Daten wie gewiinscht durch- @ Database *Suedsturm_SQL' does not exist in the specified instance of SQL Server, Create database?
gefiihrt wurde. In diesem Fall aktivieren Sie die
Option Link Tables des Dialogs aus Bild 8.

Error hed

Yes No

Bild 7: Soll die Datenbank neu erstellt werden?
Migration durchfiihren
Danach beginnt die eigentliche Migration. Das Ergebnis lediglich einige Warnungen und Hinweise auf. Die vier darge-
zeigt der Dialog Migration Status (siehe Bild 9). Im Falle der stellten Bereiche haben dabei folgende Bedeutung:
Migration der Beispieldatenbank traten keinerlei Fehler und
¢ Convert selected objects: Umwandlung

44 Migration Wizard x der Objekte in Form eines Skripts zur
Link Tables Definition von Tabellen- und Abfrage-
struktur

If you want to use your existing Access applications with SQL Server, you can link your
onginal Access tables to the migrated SGL Server tables. Linking modifies your Access
database so that your queries, forms, reports, and data access pages use the data in the

SQL Server database instead of the data in your Access database ° Load converted objeets into the target
database: Tabellen und Sichten in der
SQL Server-Datenbank erstellen

e Migrate data for selected objects:
Migration der in den Tabellen enthalte-

nen Daten
[] Link Tables
e ¢ Link converted tables: Erstellen der
Verkniipfungen zu den neu erstellten
Bild 8: Sollen die Tabellen verkniipft werden? Tabellen in der Access-Datenbank
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ADO.NET: Typisierte und untypisierte DataSets

Unter ADO.NET gibt es typisierte und untypisierte DataSets. In den bisherigen Artikeln
haben Sie meist mit untypisierten DataSets gearbeitet. Das heiBt, dass Sie alle benotig-
ten Objekte per Code erzeugt und dabei auch Verbindungseigenschaften, SQL-Anwei-
sungen et cetera libergeben haben. Bei typisierten DataSets definieren Sie die meisten
Eigenschaften des spater im Code verwendeten DataSets liber einen Assistenten. Dies
gelingt durch einige Klassen, die vom Assistenten automatisch erzeugt werden und mit
deren Hilfe Sie spater direkt per IntelliSense auf die enthaltenen Tabellen und Felder

zugreifen kénnen.

Doch eins nach dem anderen: Wir wollen zunachst einmal
den zustandigen Assistenten bemiihen, um ein typisiertes
DataSet auf Basis zweier Tabellen der Beispieldatenbank Su-
edsturm.mdb zu erzeugen. Spéter zeigen wir dann, welche
Moglichkeiten das typisierte DataSet gegentiber seinem nicht
typisierten Pendant liefert.

Datenquelle hinzufiigen

Wir wollen die beiden Tabellen thlArtikel, thiKategori-

en und thiLieferanten zum DataSet hinzufligen. Um dies
zu erledigen, zeigen Sie zunédchst mit dem Menlieintrag
AnsichtlServer-Explorer den Server-Explorer an, der auch
einen Eintrag namens Datenverbindungen enthalt. Wéahlen
Sie den Eintrag Verbindung hin-
zufiigen... aus dem Kontextmenii
dieses Eintrags aus.

Verbindung hinzufiigen

Datenquelle auswihlen ? *

Datenquelle:

Microsoft Access-Datenbankdatei Beschreibung

Microsoft ODBC-Datenquelle Verwenden Sie diese Auswahl, um dber
Microsoft SOL Server den .MET Framewaork-Datenanbieter
Microsoft SOL Server-Datenbankdatei fiar OLE DB eine Verbindung mit einer
Microsoft Access-Datenbankdatei
herzustellen.

Oracle-Datenbank
<andere>

Datenanbieter:
.NET Framework-Datenanbieter far OLE

Immer diese Auswahl verwenden

Bild 1: Auswahlen des Typs der Datenquelle

beenden Sie den Assistenten mit einem Klick auf die Schalt-
flache OK (siehe Bild 2).

? >
Im Anschluss finden Sie im

Geben Sie Informationen zum Verbinden mit der ausgewahlten

Datenquelle ein, eder klicken Sie auf "Andern”, um eine andere
Datenguelle und/oder einen anderen Anbicter auszuwshlen.

Es erscheint nun der Dialog
Datenquelle auswahlen, der

Datenguelle:

Server-Explorer unter Datenver-
bindungen einen neuen Eintrag
namens Suedsturm.mdb vor.

|Micr050f‘tAccess-Datenbankdatei (OLE DB) |

Andern...

verschiedene Datenquellentypen
anzeigt. Wahlen Sie hier den Typ

Mame der Datenbankdatei:

Wenn Sie diesen Eintrag erwei-

| ataSets\ TypisierteD ataSets\Suedsturm.de|

tern, finden Sie schnell heraus,

Durchsuchen...

Microsoft Access-Datenbank-
dateien aus und klicken Sie auf

Bei der Datenbank anmelden

dass auch alle enthaltenen Tabel-

Benutzername: |Admin

Weiter (siehe Bild 1).

len zur Verfligung stehen (siehe

Bild 3).

Kennwort: |

[] Kennwert speichern

Im folgenden Schritt geben Sie die
konkrete Access-Datenbankdatei
an. Testen Sie die Verbindung,
indem Sie auf Testverbindung
klicken. Liefert dies keinen Fehler,

Testverbindung

Bild 2: Auswahlen der Datenquelle

Typisiertes DataSet
Erstellen

Wahlen Sie nun den Meniieintrag
ProjektiNeues Element hinzu-
filgen... aus, erscheint der Dialog

Erweitert...

Abbrechen
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Si -Expl * A X R . s " . .
:;e' lp..me'.. alt Neues Element hinzufiigen. Mit diesem wahlen Sie nun die
wWEe R - .
b @ Azure (andre@minhorst.com - 0 Abonnements) Kategorie Visual C#-ElementelDaten aus und klicken dann
4 gl Datenverbindungen auf das Element DataSet. Tragen Sie als Name Suedsturm_
4 | Tabellen DataSet.xsd ein und klicken Sie auf Hinzufiigen (siehe Bild
I ER thlAnreden 4)
- EH thlArtikel
I EH thlBestelldetails
E g :E:ie:te””,”ge” Das neue Objekt Suedsturm_DataSet.xsd wird nun im
) EgDI’IEI"I ) i . ) ) . .
b BB thlKunden Designer in Visual Studio angezeigt. Aktivieren Sie nun den
’ g et Server-Explorer, sodass dieser neben dem neuen Objekt
b BB thlVersandfirmen Suedsturm_DataSet.xsd zu sehen ist.
I Ansichten
I Gespeicherte Prozeduren
b I Funktionen Nun ziehen Sie die Tabellen thlArtikel, thiLieferanten und
I = Server . .
thiKategorien aus dem Server-Explorer in den Entwurf des
Bild 3: Die hinzugefiigte Datenquelle im Server-Explorer DataSets. Direkt beim Versuch, die erste Tabelle hiniiberzu-
ziehen, sollte die Meldung
MNeues Element hinzufiigen - TypisierteDataSets ? X aus Blld 5 erschelnen Wenn
4 Installie ortieren nach: Standar - &= Vorlagen installiert durchsuchen (Ctrl+ - . . . .
sl Soferen pache | tandard = fgen nsallert ducheuchen L2 | Gia hiar quf Ja Klicken, wird
4 Visual C#-Elemente y . #_Elemente Typ: Visual C#-Elemente .
Algermein 430 ADONETErity DtaMode  Viua Go-Eemens, e | die verwendete Datenbank-
e @ e Visusl G#-Blemente.  Jer Anvendung. datei Suedsturm.mdb zum
g :t:qbdows Forms i Dienstbasierte Datenbank Visual CZ-Elemente PI’OJBkt hlnzugefugt
\Sﬁ‘gl_FServer ‘@ EF 5.x-DbContext-Generator Visual C#-Elemente
Workflow 3 - Danach geht es los: Ziehen
'f: EF 6.x-DbContext-Generator Visual CZ-Elemente . . . .
D @ims Sie die drei Tabellen in den
o_—= LING to SOL-Klassen Visual C#-Elemente
Entwurf des DataSets und
@] D VAl - Elements Sie erhalten die Konstellati-
<> . N . .
g Msgeme Visual C#-Hemente on aus Bild 6. Die Tabellen
g-l'l- XSLT-Datei Visual C#-Elemente werden mit allen enthaltenen

Feldern genau wie im Bezie-
hungs-Fenster von Access
angezeigt — nicht einmal

die Beziehungspfeile fehlen.
Ein wichtiger Unterschied

Klicken Sie hier, um online nach Yorlagen zu suchen.

MName: [Suedsturm_Datasetlxsd ]

Bild 4: Hinzufiigen eines DataSet-0bjekts zum Projekt

Microsoft Visual Studio ist jedoch, dass jede Tabelle unten ein weiteres Objekt etwa
namens tblArtikelTableAdapter enthilt, dass die beiden
Di dhlte Verbind det eine lokale Datendatei, di - H
o nilcehatL:rs'Eea";tauelleenelgrolg.lelctur:rir\lilea:vde:n ist.eazcit:nesi:deir; Daa:;i ir:edas Methoden Fill und GetData anbietet.
Projekt kopieren und die Verbindung dndern?
Wenn 5ie die Datendatei in lhr Projekt kopieren, wird sie bei jedem H H
Ausfiihren der Anwendyng in das Ausgabeverzeichnis des Projekts NICht a"e Felder einer Tabe"e verwenden
kopiert. Dracken Sie F1, Informationen dariber zu erhalten, wie Sie H H H = e .
e e, Wie Sie sehen, wurden die Tabellen vollstandig in das Data
Set tibernommen — wie soll es auch anders sein, wenn Sie
— = die kompletten Tabellen hiniber ziehen? Andererseits kann

es ja auch einmal vorkommen, dass Sie nicht alle Felder
Bild 5: Meldung beim Hinzufiigen der ersten Tabelle der Datenquelle
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Datei  Bearbeiten  Ansicht  Projekt  Erstellen  Debuggen Team  Extras  Test  Analysieren  Fenster  Hilfe
0' |iﬁ"’ Hd‘|'9v -|Debug = AnyCPU - bStartenv|p -
Suedsturm_Datasetxsd™ + 3¢ [IGGTET N Objektkatalog
G |lwEalk =
- & Azure (andre@minhorst.com - 0 Abonr o
4 gl Datenverbindungen s ? KategorielD
Fl E‘, Suedsturm.mdb ? Atk | = Kategoriename
4 Tabellen Artikelname Beschreibung
- EH tblAnreden LieferantiD Abbildung
b EH thlArtikel KategorielD |
PE—— e
Einzelpreis
b gt::iatedgorien Lagerbestand (=]
I tblKunden N
> FH tbllieferanten i:i::z!::;r::;n — 2 L?EfEVE”HD
- EH tblPersonal R Firma
b EH tblVersandfirmen Auslaufartikel Kontaktperson
3 Ansichten T Position
3 Gespeicherte Prozeduren E Fill, GetData () Strasse
I Funktionen Ort
- = Server Region
PLZ
Land
Telefon
Telefax
Homepage

DATENZUGRIFFSTECHNIK
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=
CL=l

G Fill,GetData ()

A I Y e

Bild 6: Das DataSet mit allen drei bendtigten Tabellen

Projektmappen-Explorer
Glo-scam| s

Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+)

B Projektrnappe "TypisierteDataSets" (Projekt 1)

4 [ TypisierteDataSets
4 & Properties
c# Assemblyinfo.cs
b L} Settings.settings
P =B Verweise
¢ App.config
I c# Program.cs
W Suedsturm.mdb
4 gV Suedsturrn_Dataset.xsd
4 T Suedsturm_Dataset.Designer.cs
4 ¥z Suedsturm_Dataset

@ _cchemaSerializationMode : SchemaSerializationMaode

@ Suedsturm_Dataset()

einer Tabelle verwenden
mdchten. In diesem Fall
klappen Sie das Tabellen-
Element im Server-Explorer
so auf, dass Sie die einzel-
nen Feldnamen der Tabelle
sehen. Hier wahlen Sie nun
entweder bei gedriickter
Umschalt- oder Strg-Taste
die gew(inschten Felder aus.
Bei gedriickter Umschalt-
taste markieren Sie alle
Felder zwischen dem zuerst
und dem zuletzt angeklick-
ten Feld, mit gedriickter
Strg-Taste aktivieren oder
deaktivieren Sie einzelne
Eintrage. In diesem Fall
wollen wir jedoch alle Felder
der Tabellen nutzen.

Vom Assistenten erzeugte Elemente

Damit ist das typisierte DataSet bereits fertiggestellt — nun
schauen wir uns an, was der Assistent im Hintergrund alles
fir uns erledigt hat. Dazu brauchen Sie den Blick nur zum
Projektmappen-Explorer zu wenden (siehe Bild 7). Hier finden
Sie nun einen neuen Eintrag namens Suedsturm_DataSet.
xsd mit dem Unterelement Suedsturm_DataSet.Designer.
c¢s. Mit einem Doppelklick auf ersteren gelangen Sie spéater
zum Designer zuriick, um beispielsweise Tabellen oder
Felder hinzuzufligen oder zu entfernen.

@, Suedsturm_Dataset(SerializationInfo, StreamingContext)

£ SchemaSerializationMode : SchemaSerializationMode

& Tables: DataTableCollection

& Relations : DataRelationCollection

@, |nitializeDerivedDataSet() : void

& Clonel) : DataSet

@, ShouldSerializeTables() : bool

8, ShouldSerializeRelations() : bool

fi!* Read¥mlSerializable(XmlReader) : void

@, GetSchemaSerializable() : XmlSchema

@, InitVars() : void

@, InitVars(bool] : void

@, InitClass(): void

@, SchemaChanged(object, CollectionChangeEventArgs) : void

@ GetTypedDataSetSchema(XmlSchemaSet) : XmliSchemaComple
T Suedsturm_Dataset.xsc
T Suedsturm_Dataset.xss

Der Eintrag Suedsturm_DataSet.Designer.cs zeigt auf die
neu erstellte Klasse, welche im aktuellen Zustand zunéchst
die ein paar der Elemente bereithalt, die auch ein untypi-
siertes DataSet-Objekt liefert — beispielsweise die Tables-
oder die Relations-Auflistung oder auch einige Methoden.
Allerdings ist hier noch nichts zu sehen von den fiir unsere
Zusammenstellung der drei Tabellen thlArtikel, tbiKategori-
en und thiLieferanten typischen Elemente. Es gibt weder ei-
nen DataAdapter noch DataTables. Das andert sich allerdings

4
LTy BRSNS Team Explorer — Verbinden  Klassenansicht

Bild 7: Neue Elemente im Projektmappen-Explorer
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schlagartig, sobald Sie das typisierte DataSet beispielsweise
mit der Tastenkombination Strg + S speichern. Dann wird
Visual Studio ndmlich aktiv und erweitert die Klasse um eine
ganze Reihe von Elementen. Die wichtigsten zeigt Bild 8:

e Suedsturm_Dataset ist eine Klasse, welche von der
Klasse DataSet abgeleitet ist. Das heiBt, es enthélt alle
Methoden, Eigenschaften und Ereignisse dieser Klas-
se, fligt aber eigene Elemente hinzu oder iberschreibt
Elemente der Klasse. Durch das Hinzufiigen oder Uber-
schreiben von Elementen, die sich speziell auf unsere
Tabellen beziehen, erhalten wir ja eben das typisierte
DataSet-Objekt.

¢ Die Klassen thlArtikelTableAdapter, thiKategorienTab-
leAdapter und tbiLieferantenTableAdapter sind von der
Klasse TableAdapter abgeleitet.

Die Klasse Suedsturm_DataSet enthélt noch die drei
Klassen thlArtikelDataTable, thiIKategorienDataTable und
thiLieferantenDataTable. Fir den Zugriff auf die einzelnen
Zeilen der Tabellen stellen die drei Klassen thlArtikelRow,
thiKategorienRow und tbiLieferantenRow f(ir jedes Feld
der urspriinglichen Tabelle jeweils eine Eigenschaft zur

Projektmappen-Explorer
@ o-s¢ITm| o p =
Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+ii)

4 gl Suedsturm_Datasetsd
4 7Y Suedsturm_Dataset.Designer.cs
4 G Suedsturm_Dataset
@ tabletblArtibabeeblArtikelDataTable

I sz tblliefersntenvataTable
4 %3 tblArtikelRow
@ tabletblArtikel : thlArtikelDataTable
@, thlArtikelRow(DataRowBuilder)
£ ArtikellD : int
£ Artikelname : string
& LieferantlD : int
K KategorielD: int
K Liefereinheit : string
K Einzelpreis: decimal
K Lagerbestand : short
J BestellteEinheiten : short
A& Mindestbestand : short
& Auslaufartikel : bool
K thlKategorienRow : thiKategorienRow
A thiLieferantenRow : thiLieferantenRow

AETESpERTLUR SRS Team Explorer — Verbinden  Klassenansicht  Eigenschaften

Bild 9: Fiir jedes einzelne Feld der beteiligten Tabellen gibt es eine in der jeweiligen

Klasse definierte Eigenschaft.
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Projektmappen-Explorer * B X
@A o-s¢aE| o L=
Projektmappen-Explorer durchsuchen (Strg+ ) P -

fa] Projektmappe "TypisierteDataSets" (Projekt 1)
4 TypisierteDataSets
4 o Properties
c# Assemblylnfo.cs
B} Settings.settings
B =B Verweise
¢1 App.config
b c# Program.cs
W Suedsturm.mdb
4 ¥ Suedsturm_Datasetxsd
4 7Y Suedsturm_Dataset.Designer.cs
b ¥z thlArtikelTableAdapter
b % tblKategorienTablefdapter
b #z thbllieferantenTablefdapter
b %z TableAdapterManager
™ Suedsturm_Datasetxsc
?Y Suedsturm_Dataset.xss

GG El T EL S W Team Explorer — V...  Klassenansicht Eigenschaften

Bild 8: Die Hauptelemente des typisierten DataSets

Verfiigung, tiber die Sie per Code auf die Feldinhalte des
aktuellen Datensatzes zugreifen konnen (siehe Bild 9).

Beispiel der Ausgabe der Daten eines
untypisierten DataSets
Schauen wir uns nun an, wie der Zugriff auf ein
typisiertes DataSet im Gegensatz zu dem auf ein un-
£~ typisiertes DataSet aussieht. Bei einem untypisierten
" DataSet wiirden Sie den Code aus Listing 1 verwen-
den. Hier stehen eine Reihe von Aufgaben an:

*OXx

e Definieren des Connection-Strings
e Festlegen der SQL-Abfrage

e Deklarieren und gegebenenfalls Initialisieren
von Connection-, Command-, DataAdapter-,
DataSet- und DataTable-Objekten

- e Zuweisen der Gonnection- und der Com-
mandText-Eigenschaften des Command-
Objekts
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public static void DataSetUntypisiert() {
string strConnection = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data Source=Suedsturm.mdb";
string strSQL = "SELECT * FROM tblArtikel";
OTeDbConnection cnn = new OleDbConnection(strConnection);
0TeDbCommand cmd = new OleDbCommand();
OleDbDataAdapter da;
DataSet ds = new DataSet();
DataTable dt;
cmd.Connection = cnn;
cmd. CommandText = strSQL;
da = new OleDbDataAdapter(strSQL, cnn);
da.Fil1(ds, "tblArtikel");
dt = ds.Tables["tb1Artikel"];
foreach (DataRow dr in dt.Rows) {
Console.WriteLine("{0} {1}", dr["ArtikelID"], dr["Artikelname"]);

DATENZUGRIFF MIT ADO.NET, TEIL 2

}

Console.ReadLine();

}

Listing 1: Ausgabe der Daten eines untypisierten DataSets

public static void DataSetTypisiert() {
Suedsturm Dataset ds = new Suedsturm Dataset();
tblArtikelTableAdapter ta = new tblArtikelTableAdapter();
ta.Fil11(ds.tblArtikel);
foreach (Suedsturm Dataset.tblArtikelRow row in ds.tblArtikel) {
Console.WriteLine("{0} {1}", row.ArtikelID, row.ArtikeIname);
}

Console.ReadLine();

}

Listing 2: Ausgabe der Daten eines typisierten DataSets

* Beispicimethoden - b e Erstellen und Fiillen des DataAdapter-Objekts mit der

Chai ~ .
Chang Tabelle thlArtikel
Aniseed Syrup

Chef Anton's Cajun Seasoning

Chef Anton's Gumbo Mi . . . ..
Grandma’ o Boysenberry Spread e Zuweisen der Tabelle thlArtikel an die untypisierte

Uncle Bob's Organic Dried Pears .
Northwoods Cranberry Sauce DataSet-Variable
Mishi Kobe Niku

18 Ikura
11 Queso Cabrales e Durchlaufen der DataRow-Objekte und Ausgabe der

"% 0ueso Manchego La Pastora
Werte in der Konsole wie in Bild 10 dargestellt

[ RN PRV SR TV =

TR,

71 Flptemysost

72 Mozzarella di Giovanni Beispiel der Ausgabe des typisierten DataSets

73 Rod Kaviar

74 Longlife Tofu Listing 2 zeigt, wie Sie die gleiche Ausgabe der Daten der

75 Rhénbriu Klosterbier . ; . L.

76 Lakkalikoori Tabelle thlArtikel in der Konsole mit dem typisierten DataSet
77 Original Frankfurter grine Sofe v

- erreichen. Hier haben wir mit dem Assistenten schon einige
Bild 10: Ausgabe der Datensétze der Tabelle thlArtikel in der Console
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Tipps und Tricks zu Fenstern und Steuerelementen

In dieser Reihe unserer Tipps und Tricks erfahren Sie Einiges iiber Fenster und Steuer-
elemente: Wie setzen Sie den Fokus auf ein Steuerelement? Wie legen Sie die Aktivier-
reihenfolge von Steuerelementen fest? Wie zentrieren Sie ein Fenster? Wie 6ffnen Sie
ein Fenster relativ zum aufrufenden Fenster? Wie iibergeben Sie Parameter beim Offnen
an ein Fenster? Wie legen Sie ein Anwendungssymbol fest, und wie eines fiir ein einzel-
nes Fenster? Mehr dazu auf den folgenden Seiten!

Fokus auf ein Steuerelement i

setzen |

Fenster mit Fokus auf Steuerelement per XAML |

Im Gegensatz zu Access-Formularen landet |

Fenster mit Fokus auf Steuerelement per C# |

der Fokus unter WPF nicht unbedingt sicht-
bar auf einem Steuerelement.

Daher schauen wir uns nun an, wie Sie den
Fokus etwa beim Offnen des Fensters auf

B FokusPer}AML - O *

La I'I'extB ox

TextBox

das gewiinschte Steuerelement verschie-
ben. Dazu gibt es mindestens zwei Metho-
den: eine per XAML und eine per C#.

Um beide auszuprobieren, fiigen wir dem

Fenster MainWindow zwei Schaltflaichen hinzu, mit de-

nen wir die beiden weiteren Fenster FokusPerXAML und
FokusPerGSharp 6ffnen. Beide sollen den Fokus jeweils auf
das erste Textfeld verschieben (siehe Bild 1).

Unter XAML legen Sie in einem iibergeordneten Element des
zu betroffenen Elements fest, welches Element den Fokus
erhalten soll — in diesem Fall im Grid-Element. Dort fiigen
Sie das Attribut FocusManager.FocusedElement hinzu und
tragen als Wert "{Binding ElementName=textBox}" ein.
Alles lasst sich einfach per IntelliSense hinzufligen:

<Window x:Class="TippsControls.FokusPerXAML" ...
Title="FokusPerXAML">
<Grid FocusManager.FocusedETement=
"{Binding ElementName=textBox}">
<Label x:Name="Tabel" Content="Label:" .../>

<TextBox x:Name="textBox" Text="TextBox" .../>

Bild 1: Offnen eines Fensters und Setzen des Fokus

</Grid>
</Window>

Das Textfeld textBox erhélt dann gleich nach dem Offnen
des Fensters den Fokus.

Unter C# ist es noch etwas einfacher. Hier definieren Sie mit
dem Attribut Loaded den Ereignishandler, der beim Laden
des Fensters aufgerufen werden soll:

<Window ... Loaded="Window Loaded">

</Window>
Dann flige Sie der entsprechenden Methode eine einzige
Anweisung hinzu, welche die Methode Focus des Steuerele-

ments aufruft;

private void Window Loaded(...) {

this.textBox.Focus();
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Damit verschiebt auch diese Variante beim Offnen den Fokus
auf das erste Textfeld.

Aktivierreihenfolge festlegen

Unter Access haben Sie die Aktivierreihenfolge in einem spe-
ziell dafiir vorgesehenen Dialog festgelegt. Unter WPF lauft
das etwas anders. Wenn Sie nichts weiter tun, entspricht

die Aktivierungsreihenfolge der Reihenfolge, in der Sie die
Elemente im XAML-Code angelegt haben. Solange diese
Reihenfolge der gewiinschten Aktivierreihenfolge entspricht,
ist alles okay. Wenn Sie aber nun beispielsweise ein neues
Textfeld plus Bezeichnungsfeld (Label) aus der Toolbox zwi-
schen zwei vorhandene Textfelder einfiigen, funktioniert die
Aktivierreihenfolge nicht mehr wie gewiinscht. Nun wird erst
das erste, dann das dritte und schlieBlich das zweite Textfeld
aktiviert. Um dies zu andern, miissten Sie also die Reihenfol-
ge der Elemente im XAML-Code anpassen.

Davon abgesehen, dass ein wenig Ordnung im XAML-Code
nicht schaden kann, kann es natrlich Griinde geben, eine
Aktivierreihenfolge vorzugeben, die nicht von der Gestaltung
des XAML-Codes abhangt. Fiir solche Falle bietet WPF das
Attribut KeyboardNavigation.Tabindex an, dass Sie fiir alle
relevanten Steuerelemente hinzufiigen:

| Fenster mit Fokus auf Steuerelement per XAML |

| Fenster mit Fokus auf Steuerelement per C# |

Fenster mit B (87 FensterZentrieren - O *
Fenster b |

Zentriertes Fenster schlieBen

Bild 2: Ein zentriert gedffnetes Fenster
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<Window x:Class="TippsControls.Aktivierreihenfolge" ...>
<Grid>
<Label x:Name="Tabell" .../>

<TextBox x:Name="txtl" ...
KeyboardNavigation.TabIndex="1" />

<Label x:Name="1abel2" .../>

<TextBox x:Name="txt2" ...

KeyboardNavigation.TabIndex="2"/>

</Grid>

</Window>

Soll ein Steuerelement gar nicht in die Aktivierreihenfolge
einbezogen werden, stellen Sie das Attribut IsTabStop auf
den Wert False ein:

<TextBox x:Name="txt3" ... IsTabStop="False" />

Der Standardwert dieses Attributs lautet True.

Fenster zentrieren
Ohne weiteres Zutun 6ffnen sich die Fenster einer WPF-An-
wendung irgendwo, zum Beispiel im linken, oberen Bereich
des Bildschirms. Wenn Sie mochten, dass sich Fenster genau
in der Mitte des Bildschirms 6ffnen, konnen Sie dies mit
einer einfachen Einstellung erreichen. Dazu legen Sie im
XAML-Code einfach den Wert des Attributs WindowStartu-
pLocation fiir das Window-Element auf Center-
Screen fest:
<Window ... Title="FensterZentrieren"
Height="150" Width="300"

WindowStartupLocation="CenterScreen">

| Wenn Sie dies auch noch fiir ein vom Hauptfenster
gedffnetes Fenster erledigen, wird dieses zentriert
tiber dem anderen Fenster gedffnet (siehe Bild 2).

Das Attribut WindowStartupLocation hat drei
mogliche Werte:
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¢ GenterScreen: Fenster wird zentriert bezogen auf den
Bildschirm angezeigt.

¢ CenterOwner: Fenster wird zentriert bezogen auf das
aufrufende Fenster gedffnet.

e Manual: Fenster wird entsprechend der Werte fiir Left
und Top gedffnet.

Fenster relativ zum Hauptfenster 6ffnen

Unter Access und VBA war das Offnen eines Formulars relativ
zur Position des aufrufenden Formulars erst nachtraglich
durch den Einsatz der Methode DoCmd.MoveSize mdglich.
Unter C# und WPF gelingt dies wesentlich einfacher. Das liegt
daran, dass wir hier im Gegensatz zur unter Access tiblichen
Vorgehensweise mit der DoCmd.0OpenForm-Methode das

zu Offnende Fenster als Objekt betrachten und dieses erst
deklarieren und initialisieren und dann erst offnen. Unter
Access war dies zwar auch mit Formularen mdéglich, aber
wenig verbreitet.

Dadurch, dass wir ein Fenster unter C# zunéchst deklarie-
ren und initialisieren, kdnnen wir iber die Objektvariable
auf seine Eigenschaften zugreifen und dementsprechend
auch direkt etwa seine Position oder GroBe
einstellen. Hinzu kommt, das Hauptfenster
einer WPF-Anwendung sowie die davon

DATEW

FensterMitRelativerPosition wnd =
new FensterMitRelativerPosition();
wnd.Left = this.Left + 200;
wnd.Top = this.Top + 100;
wnd. ShowDialog();

Die Methode deklariert und intialisiert ein Objekt auf Basis
der Fensterklasse FensterMitRelativerPosition, dass wir
zuvor als einfaches, leeres Fenster erstellen, und speichert
den Objektverweis in der Variablen wnd. Dann weist es den
beiden Eigenschaften Left und Top jeweils einen Wert zu, der
um 200 groBer als die entsprechenden Eigenschaften des
aufrufenden Fensters sind. Danach 6ffnet die Methode das
Fenster mit der ShowDialog-Methode (Show wiirde es an
dieser Stelle auch tun). Das Ergebnis sehen Sie in Bild 3.

Eine zweite Variante unterscheidet sich in der Art der Zuwei-
sung der Werte zu den Eigenschaften Top und Left. Diese
hinterlegen wir fiir die Schaltfliche btnFensterMitPosition-
Relativ2:

private void btnFensterMitPositionRelativ2 Click(
object sender, RoutedEventArgs e) {

gedffneten weiteren Fenster jeweils eigene

Fenster mit Fokus auf Steuerelement per XAML |

Fenster mit Fekus auf Steuerelement per C# |

Access Objekte innerhalb des Access-

Fensters. Dies erleichtert das ermitteln

Fenster mit Festlegung der 57 FencterMitRelativer... — O *

|
Windows-Fenster sind, und nicht wie unter |
|
|

einer relativen Position fiir das zu 6ffnende

Fenster beim Offnen ze

Fenster. Schauen wir uns an, wie dies

gelingt — in diesem Fall durch einen Klick

| Fenster beim Offn
Fenster beim n relativ von die

|Fenster beim Offnen relativ von die

auf die Schaltflache btnFensterMitPositi-
onRelativ1:

| Fenster mit Argument (Eigenschaft) |

private void btnFensterMitPositionRela- | Fenster mit Argument {Konstruktor) |
tivl Click(

object sender, RoutedEventArgs

Bild 3: Offnen eines Fensters, das um 200 Punkte nach rechts und um 100 Punkte nach

e) { unten verschoben ist
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